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M~ rnat Pollen grains of thirty-one species and two varieties of the genus Caragana Fabr． 

were observed under LM and SEM The results revealed that the pollen exine ornamenta- 

tion of the species examined conId be divided into two types：perforate and reticulate．The 

later~type consists of two subtypes according to lumina Size and  muri width．In the first sub— 

type the lumina is round with diameter equal to muri width ，and  the exlne is perforate in two 

po lar are．as，while in the second subtype lumina is irregular or polygonal，with diameter 

smaller than mud W th．1-he pollen volume was divided into four types． 

The genus Caraganais a naturalgroupwhichwas Lqdicated bythe ge neral resemblance 

of poRen morphology．In this genus the po llen morphological classification wan not in concor— 

dance with the arrange ment of the sections and aeries except Set．P，gme口e and some 

speci~．The po llen variation at infraspecific level was obvious，especially the species dis- 

tributed in Qjnghai—Xizang Phteau such as C．jt~ala C．b／co／or and C．目 ‘口ce口．The 

evo lutionaty trend of po llen morphology  is from peHorate to reticulate，which is congruous 

withthe evolutionfrom the pinnateleaf groUpto the palmateleM groupinthe genus． 
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摘要 在光学显微镜和扫锚电镜下对锦鸡儿属 31种 2变种植物花粉形态进行了观察。根据外壁表面纹 

饰，可分：类型I，表面具小穿孔}类型II，具网状纹饰。在类型Ⅱ中据网眼大小和网脊宽度特征叉分为两 

个亚类型。根据花粉体积大小 ，可分 4个类型 。本属植物花粉形态较为一致 ．表 明是一个 自然类群。组、 

系的花粉形态特征与一般形态变异不一定相对应，即形态上有明显区别的种类，在花粉形态上来必有彳巨 

大区别 ．仅 一些种类及矮锦鸡儿系 Set．Pygnmeae的花粉形态相近 。本属花粉形态在种下等级的变 异． 

特别是青藏高原分布的种类的变异较 为明显 ，例如 C．bicolar．C．)ubata，C．e~lacea与各 自的近缘种类 。 

花粉形态为分类处理提供了参考 。本属植物花粉形态是从表面具小穿孔向具网状纹饰演化 ．对应于羽状 

叶类群 向掌状叶类群演化。 

、 关键 竺苎 ! !! 分类意义，种下变异 ；j三 
— 一一

锦鸡儿属 CaraganaFabr．约含 80余种，国产60余种，是温带亚洲分布的典型唇。这 

1 一属的分类自从对 1908年前苏联植物学家 v．L．Komarov的系统进行整理后，围绕着分 

类问题和形态变异开展了系统发育或种系发生(phylogeny)的研究，例如 Moore(1968)根 

据染色体资料所进行的讨论。目前要探明其客观、自然的种系发生关系，仍需获取综合的、 

深入系统的分类学证据 。 

锦鸡儿属的花粉形态，仅见零星报道(王伏雄等，1995；Ferguson et ．，1 981)。花粉 

形态是重要的分类学特征。本文目的是较为系统、全面地研究这一属的花粉形态，以期 

为分类和种系发生关系积累证据。 

1 材料和方法 

研究材料来 自笔者野外采集及中国科学院植物所和四川大学标本馆腊叶标本。测量 

花粉大小 ，每种花粉一般测量20粒，有些种类花粉较步，测量不足 20粒，计算其平均值， 

并以最小到最大的数值作为该种的变异幅值。供扫描电子显微镜下观察的花粉可直接撒 

在透明双面胶纸上 ，并粘贴在扫描电镜用的金属台上，在镀膜机上喷金 ，然后在 Hitach S一 

800扫描 电镜上观察和照相。 

2 观察结果 

2．1 锦鸡儿一花粉一般形态特征 

锦鸡儿属花粉粒为辐射对称，长球形，两边平直，呈圆筒状，个别种最大在赤道部位稍 

膨大，呈菱形；极面观为三裂圆形，少数为钝三角形；赤道面观为椭圆形或长椭圆形。本属 

花粉体积较小 ，一般极轴长度在 30 m以下 ，个别种最大达到 30 m以上 ，最小的花粉在 

15舯 左右。赤道轴相对较短 ，大多数赤道轴长度 20 ptm以下，少数种在 20 ptm以上。具 

三孔沟，沟较长或较短，一般细窄 ，偶尔沟较宽，具稍加厚的边缘 ，或加厚不明显，中部缢 

缩或不缢缩；掏膜上常具疏密程度不等的小瘤，有时小瘤基都融合。内孔一般不明显，较 

大，通常为椭圆形或近圆形，有时纵长，在内孔处沟边一般不加厚，有时孔膜升高。外壁薄， 

厚度约为 1 ptm．少数样本花粉粒外壁较厚，厚达 1．5舯 。层次模糊．个别种层次清楚，内 

外层厚度相等。外壁纹饰微弱 ，在光学显微镜下为模糊的细阿状纹饰 ，有时表面近光滑；在 

扫描电镜下为具小穿孔和网状纹饰{网眼为圆形或形状不规则 ，或多角形，阿脊较宽．宽度 
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与 网眼直径相等；或网脊细窄 ，宽度小于网眼直径 ，网脊边往往不平 ，常具齿牙状的边缘 

网眼内有时具小瘤。 

2．2 各个种的花粉特征 见表 1 

3 讨 论 

3．1 锦鸡儿属花粉形态特征的分析 

用光学显微镜和扫描电镜观察表明，锦鸡儿属花粉形态特征 比较一致，类型较单一 ， 

可作如下归类 

3．1．1 根据外壁寝面纹饰可分两个类型 

类型I_外壁具小穿孔，穿孔较稀，形状为圆形。其种类有：C．dasyphylla，C．sinica， 

C． ，C．gerardiana，C．tangutica，C．c m ，C．arborescens，C ．boisi，C ． 

pekinensis，C．brachypoda，C．7"osea，C．~ ourensis，C√ 缸z等。 

类型 Ⅱ．外壁具网状纹饰 本类型依据网眼大小和网脊宽度又可分为 2个亚型。 

亚蛩 1．网脊宽度与网眼直径相等 ，网眼形状为圆形或近圆形 ，两极区为小穿孔 。包 

括 C． m，C．franchetiana，C． ，C．microphylla，C．1eucopMoea，C．pygmaea， 

C． r刎  ，C．versicotor，C．q ，C．1icentiana，C．densa．C．b,'e-,,ifd~。 

亚蛩 2．网脊宽度小于网眼直经 ，网眼较大，形状不规则或为多角形 ，网边不整齐，有 

时呈齿牙状 ，网眼内具小 瘤，有时不明显 。包括 ：C．bicotor，C．alpina，C．zahlbruckneri， 

C．stenophylla，C．n n 。 

3．1．2 根据花粉体积大小(总的来讲属于比较小的花粉类型)可分 4个类群 

(A)花粉体积小于 18．0×14．0 m，包括：C．changduensis，c rm出，c turfa- 

nensis 。 

(B)花粉体积介于 18．O～23．0× 14．O～17．0lam 之间，包括：C．opu~ens，C．auroa~i- 

， C．brachylxx4a，C．1eucopMoea，C． z，C．microphylla，C．pekinensis,C．stermphyl- 

缸 ，C．verstkxdor。 

(c)花 粉 体 积 在 23．0～ 28．0 × 17．0～ 2O,um 的 范 围 内，包 括：C．bicolor，C． 

framhetiana，C． 蛳 m，C．sirdca，C．tmisi，C．brevifolia，C．densa，c rosea，C．1eu- 

copMoea，C．dasyphylla，C．gerardiana，C．zahlbruckneri,C．arborescens，C．pygmaea。 

(D)花粉体积大于 28．0× 20．0呻1的类群，包括：C．口妇 口，C．cras~pina，C．j~]3a- 

f口，C．alpina，C．tangutiva。 

3．2 花粉形态与植物分类 

本属植物的花粉形态总的特征较为一致 ，说明它们是一个较为 自然的类群。尽管这一 

属在组、系一级形态上差异较为明显，例如 ，以叶形而论 ，有羽状叶，假掌状叶和簇生叶。但 

花粉形态却在组 间或系间没有明显差异或固定界限，与组或系一级的排列 (刘蜞一5-，1993i 

Pojarkova，1945；Komamv，1908)没有明确的相关性。在种问和种下，许多种类花粉形态 

稳定，甚至大小变化幅度也较小。例如，C．tangutica，C．arborescens，花粉极轴和赤道变化 

均在 2～3,um。然而一些种类花粉极轴和赤道轴变异幅度在7～8,um，例如，C．alpma，C． 

加 口，C． 渤 口等。 
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表 i 锦鸡儿属种 
Table 1 The pollen morphologica1 

种 名 萌 发 孔 特 征 
Sp~ies 图 崩 形 状 大 小 

Plates Shapes Size(~m) Aperture characters 

P／E 

粗毛锦璃儿 长球形 ，赤道面 三孔掏 ，沟长而细窄 ，具加厚的边缘，沟膜上 

Caragam 1 c20 观为椭圆形 (22．6～25．2) 具稀步的小瘤 ，内孔孰长 ，轮廓不明显 
，蝉 2 c31 px~late， elliptic 23．8×19．2 1．24 3-collX~'ate，co]pi long and tmrrow， 觚 ns 

in equatorial (17．4O～ 20．9) thkkened。COIpu memhxance sparsely tuber— P
ojatk． 

culate，or[t elongate，outllne obscure 

讳鸡儿 三孔沟，沟长，细窄，中部缢缔 具加厚的边 
C 1 r9 同上 (24．4～31．3) 缘，沟貘上具皱块状或小癌，内孔大，圜形 
(Buc’hoz) 2 32 dht。 26．8×18．3 1．46 3-~olporate，cQlpi elongate，mnst~cted in the 

(14．8～2l_8) middle g_m ，margim thlckened， corpus Rehd
． 

mem~rance rugulate 0T tubezculate，ora b 

三孔沟，沟较长，细窄，沟边加厚不哽显，沟 

西藏讳鸡儿 (2m 9～27．8) 鹿上稀有小癌，内孔不 明显 
C st~ f*ra 1，4 同上 

2l 33 ditto 25．1×20．6 1．22 g-colporatetc elongate，m盯gi帕 indistictly 
Kom． (15．7～ 24．4) thickened，∞ 岫 membzance sparsdy tuber— 

curie．O1"a obs re 

长球形 ，赤道面 

1l6， 观 为椭 圆形或 
川西赫璃儿 10t5， 长椭 圜形 (27．O～36．5) 三孔沟，沟较长或较短、窄，沟连加厚不明显 
c．*~m2ea 28 pt0l毗e， elliptic 31．3×23．5 l_33 3-colpoxate，∞ i rather long 0r r~ther short， 

Kom． 2 r34t 0f long—egiptic (22．6～ 25．2) narrow ，巾arglms indistinctly tllich ，edt ora 

oD~3ttr~ 35
。36 in equatorial 

云南锦鸡儿 三孔沟，淘细窄，沟貘上具小癌，内孔不明显 
c． k— 2|37， 同上 

40 ditto 27．5× 17．4 1．58 3-tollg ate，c n 御 ，c pu5 mernb 

tt~za KOm． cI1berc山 te。Ofa ol~ceee 

长球形 ，赤道面 三孔沟
，沟长 ，加厚的边缘，沟膜上具小癌 ， =色讳鸡儿 1 

r1，8 观为椭 圜形 (20．9～26．1) 内孔大
，椭 圜形 C

． 
∞h  2 c38． Dtn【 e。 elliptic 23 6× 18．7 1．26 

K0II1． 41 in equatorial (17．4～20．O) 3-colpoxate，∞ 10ng，mBrgi啊 thickened，co)．- 

pml membrance tuberculatetom h telliptic 

粗牵I锦鸡儿 1 c2 同上 (23．6 25．2 三孔沟 ，沟长而细窄，中部缢缔 ，内孔不明显 
C crd 2t39 ditt

o 
24．8×2O．1 1．24 3-O01~OIr81retc d rath~elongate，s1i窖l1t 0011- 

Marq． 。42 (18．9～ 21．7) stz~cted in middle part．ora ohcme 
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的花粉特征 
characters of the genus Caragana 

外 壁 特 征 

Exine eha~cters 采集 譬标车 层欢 厚度 
既  Stratifieatton Thickn~ (Fro) 

层次模糊 外壁表面具小穿孔 x j (新疆)，Wapa(乌帕 )， 1 
micro perforate Xiniiang Exp．561(PE) 

同上 同上 Shaamd(陕西)，Mixian(眉县)， 
ditto 1 ditto K

．  Fb 2984(SZ) 

同上 两极较厚 同上 Xizar~(西藏)一DEmg删n(当雄)， 
ditto rather thick ditto Zl= e M L et Zhaz~ S Z 94265 (W UK) 

attwo poles 

Xizanl~(西藏)，Lazhi(拉孜)1一Zhar~M L et 

层次明显 ，内外 丑laI-ES Z 942]0(WLTK) 

居厚度相等 1
～ l_5 

细眄状毁怖 La=hi(拉孜 )2，Zl= eM L et Zl= e S Z 

dInlnce·*Xme as finely reticulate 94=325 (W UK)} 

Sichuan(四川 )，SCmgl~n(格潘 )，ZluloZZ et thi
ek聃 nexine 丑

值oQ S]0437(SZ) 

Sichmn(四 『)，O．iannirc(乾宁)一5404(sz) 

外壁表 面具网状毁怖， 

网脊宽度与 时眼直径 Xizan~(西 藏)，G。 h_ ar喀山(工布江 选)一 
相等 Zhar~M L et Zhar~(SZ)94]74(WUK) 

reticulat~，mutti width Sidatem(四川 )，MuM(术里 )，YangY B 7038 
∞ u 幻 lunllm  diame- (SZ) 

ter 

外壁表面具 时献 纹怖 

同脊宽度小于 时眼直 Xizan~(西藏)，Lirahi(林芝)一ZhDng M L at 
模潮 径 S Z 94084(WOK) 
obscure 1 

reticulate．muff width Skdiuan(四川)?Ji卸 R at Jin C L 01578 
m  small thatt lumirm (SZ) 

diameter 

喇献垃怖 ，喇取直径与 

不明星 喇脊宽度近相等 
indi~inet 1 z~,ticulate，lumin=diam- Siehuan(1~1 Jt1)一Maerhng(马尔康)一Zl= e 

et盯 m  equalwithmuff M L atChangC Y 94385 (WO K) 

width 
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睡轴与 种 名 

图 悟 形 状 大 小 赤道轴 萌 发 孔 特 征 Speeie~ 
Plates Size( m) 之比 Aperture char 璐 

P，E 

三孔沟，沟细而长，中部缢缩 ．具加厚的边 鬼箭锦鸡儿 1
：24· (22

． 5～34．8) 缘 ，沟腰上具小瘤，内孔不明显 C
．  ̂4 14，25 同上 33

． 1×25．3 1．3O 3-eolporate eoloi ring mnd 10IIg·constricted in (P
a儿 ) 3I43 ditto (19

． ‘～ 27．8) the me,tiara，m叮窖i衄 thlek~ ·∞lpus Poir
．  

～ 46 
m盯n ce tl1berculat亡．Dra 0bscure 

C 血  (25
．

7～31．4) 三孔沟 ．沟长而细窄．中部槽缢缩 ． 1
：26 同上 内孔不明显 

g l 0 
3：47- dit幻 27．1×20．3 1．36 

蛆 (18．2～23．2) ： ． R吐 

弯耳鬼臂 长球形，赤道面 三孔 沟．沟细长，较探．沟腰上具小瘤，中部 
帚鸡儿 观为长椭圆形 (28．1～33．4) 有一隔断 ，内孔大 
c 血 1 27 0rolate

，Io,~- 2B．5×21．4 1．33 3-col~rmtetcdlpi fme mnd 10rI层·rmther de单 ， 3
，51 dli

~ie (19．5～ 2‘．1) ∞lpus Tnem ance札 h te· a e 皿  

Lieuf． enm t~ial i themediumtora b 

高山怖鸡儿 1I11 (Z8
． 1～33．1) 三孔沟．沟细长 ，沟膜上具小瘤，内孔不明显 

C． p 13 同 上 
4|55， ht0 28．7×l8．B 1．53 Qlpofa怔．c lpi fil ar l0珥 ．c0Ip呻 

Lk,af． (14．8～ 22．6) -nembran髓 tubercu te·orn obscure 56 

印度锦鸡儿 三孔沟 ．沟较檀 ，略具加厚的边缘 ，沟膜上具 
C 4I57， 同上 (22．6～26．1) 稀的小癌，内孔纵长 

58 ditto 23．9×17．B 1．34 3-eollx~ate．co rather~lacet，m盯 啊 thick- 

(15．7～19．1) 即ed sli出 Iy，c0Ip嘴 membrm~e s坤fcely tI卜 R何k 
befcuh” ．0Ta narrow and 10Ⅱg 

青甘怖鸡儿 三孔 沟，沟长而细窄 ，具加犀的边缘．中部缢 
( ☆m目 h  1t12 同上 (29．5～0l_3) 培或不缢鳙 ．内孔般长 
Max如 瓿  4l 59， d 幻 30．3×21．5 1．41 3-c poⅢ e，∞ l 1ong and a札矾 ，m缸 _mB 

60 (19．1～ 22．6) thieke~ 1．~ m eted of n。t ilI the lned{um 。 K
om ． 

口 a narrow and10Ⅱg 

昌弗锦璃儿 三孔沟
，沟长，沟腰粗糙 ．内孔不明显 C

． ch由lg- 同上 d Ⅲ  3t49 16．7× l2．6 1．32 3一∞l邮  ， ∞ Dg，col s mem J啦  di
tto 

L；Duf． m 曲 ·ora 0bsc 

南口怖鸡儿 长球形 ，赤道面 (22
．

6～2 4) 三孔 沟，拘细窄 ．具不 明显 的边 缘，内孔毁 

0∞ 1|30 观为椭嚼形 23
．

2×17．5 1．35 长，椭圆形 

3：5O mo e．蛳  (12
．

6～ 19．1) 3吒dp 札e，coI 珊 l玎aw ，1n缸 re， 

Sel~eid． in eatIB i vi w 0Ta m_ alld bng，e【K阳 c 

树佛鸡儿 (26
．

1～27．B) 三孔沟 ．沟中部缢缩 ，未喈向两桓弯曲，内孔 
C． 岳口 - 1I1B 同上 27

．

4×20．9 1．31 大 ．椭嚼形 
3 z53 ditto (19

．

1～22．6) 3-∞lpomte．c0lpi∞n 司 the me l咀1． 
Lm ． tt end c山 吣霄_n p池 ，0m b ．elliptic 

扁 怖鸡儿 (21．B～27．8) 三孔沟 ，较短．不具加厚的边缘．内孔近嚼形 
C 1I3 同上 25

．

8×18．5 1．39 怒 3：52 ditl0 Sel~eid． (15．7～2m O) 、 
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Cont． 

盘 
层 趺 厚 度 纹 怖 

采集 羞 标本 
Stratification Thickness(~m) Ornamemlcion 

Hobei(河北 )，Lingshan(陵 山)，J_m D F 0153 

同上 阿状纹怖 (PE) 
ditto 1 S~chuan(四JI．)，Lixian(理县)t J R et Jin 

C L 01138 (SZ)。 

Mull(木里 )，Yu T T 3648(PE) 

不明星 阿状纹怖 Yurman(云 南 )．I-IahaI-Ie(哈 巴河 )，Feng 
indimlact (GM )1143(PE) 

阿状纹怖 ，阿脊宽 度小 
不明星 于阿眼直径 ．阿眼大 

reticulate，muri width Sichuan(口 川 )，Gawhi(甘 孜 )t J R 
indistinct 90]00 (PE) 

$~Tlm[]er than lumiaa di一 

[tl31et~ ，lamina big 

阿状纹怖 ，阿脊宽度小 
同上 于阿眼直径 
ditto reticulate，marl width ， i ‘康定 

a alll~id! d1an Imauna 

d In吐er 
● 

同上 小穿孔 Xizan~(西 藏)，Jilong(吉 隆 )，Naito T et 
ditto 1 n血 ro perlorace K Y 719 (DE) 

阿状纹怖 ．阿脊宽度与 

阿鼠直径相等 同上 
1 re date．mud wiave Sichuan(四 JI『I)，Ma K ng(马尔康 )，I』x 

ditto 71140 
equal with h1mina 

diametea" 

具较粗的穿孔 Xizaag(西藏)．Ch=~du(昌都 )，Jiaas R n 
think perlorate J．m C L 02574 (PE) 

阿状致怖+靠近赤道部 

不喇显 位阿鼠变细 

indiatlnct 1 reticulate，hamina 怒 翟 ’ 。“ 丑k ‘张家 b
ecomingfine near 

eqtlatOC 

同上 同上 北 椰  缸 
ditto 1 dirto 

同上 同上 Skhuaa(Im JI『)tKaagding(康定)，Zhao Q S 
ditto dJ．tto etWuY Q ?(SZ) 
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暖袖与 种 名 

圉 版 形 状 大 小 赤道轴 萌 发 孔 特 征 Sp
ecie~ Pl

ates Sp~pes S ( m) 之 比 A f chⅡact日s 
P／E 

三孔沟，边宣孽加厚布明显 ，沟膜上具 小瘤，内 
北京怖鸡儿 (18．3～22．6) 孔较大 ，近圆形 
C． ĉ s 1|29 同上 

3：54 dhto 20．2×l6．1 1．25 3-cotl~rRte， i m g̈im thickL~ [slightLy， 
KoⅡL (14．8～ 17．4) ∞ rrm bra tuberculate，on rRt~er b ， 

mb~ md ． 

三孔沟，细窄．连苏加耳不明显，内孔太 ，近 小叶怖鸡儿 
(19．1～22．6) 圆形，有时孔膜升高 C

． m／cro- 1 z28 同上 2O
． 7×16．3 1．27 3~elporate，corn fine and narrow，m r ⅡB ~

yZta 4I61 ditto (15
． 4～17．4) thickened aIightly．0r丑b ，哪bround．8oiTle- Ln  

tim  o Embrance伯I3ed 

白皮怖鸡儿 长球形 ，赤道面 
0 观长椭圆形 三孔沟，沟较长，淘膜上具稀的小瘤 ，内孔布 

明显  ̂ 4t62 prola~，long- 19．‘× l3．0 1．49 3
- ∞ t coI rRth~ k“g，celpus [1leln- 

Pojark． br日nce sparsely tI1bercuhte．0fa ot~cure eltlptlvin equB 

todat ew 

矮怖鸡儿 同上 三孔沟，在中部缢墙，内孔不 明显 
C pyg~ ea 4，63 c[itto 23．3× 13．O 1．79 3--colporate．。olpi con．~zlcted in medi~ ． 

(L‰ ．)Dc． Oca o U 

●叶■鸡儿 (18．3～24．‘) 三孔沟，沟长 ．细窄 ．具加厚的连缘，内孔椭 
C．4 ■ ∞ 1I19 同上 圆形 

5 r72 ditto 21．0× 15．‘ 1．36 
Ko~1m~ (12．2～ 18．3) 一 一  

变色怖鸡儿 三孔沟，沟长，细窄，内孔不咀星 
C．t r自 4 z66 同上 22

．O×13．5 1．63 3-∞lpo Ie，cdIpi tong，fine and ilw~'row，o∞ 5 
z69 ditto B

emh． ● ob$ct~e 

狭叶怖鸡儿 三孔沟
，沟膜上具小瘤．内孔布明显 C

． ， - 4I64， 同上 
砷 曲  5t67 ditt。 20．8×l1．4 1．82 3-cotper,~，。o u m眦IbrBnce tuberculate， 

0fa ob ll|e Poj~zk
． 

矮脚怖鸡儿 长球形，赤道面 三孔 沟，沟相当长，几达两极，沟较竟．沟膜 
C．5r日 P 观为椭圜形 升高，膜上具小瘤 
，耐  5，70 20．2×1 2 1．‘2 3-~olperate，c0lpi q~ite long，nest two pol∞， p~late，dtpit~= 

'rider，c。lpuB meml~cance珀t暑ed，sna with tu_ Poi池  in 
eq~ tori&t view b

叮伽 l且te 

甘蒙怖鹃儿 同上 (1 5
．

3O～20．5) 1．23 三孔沟，沟膜上具小瘤 ，内孔布咀星 
C．0 5I7l 3-colporate．cnlDtlB m凹曲rBnee tebe~ulate， 
K∞ I． ditto ×(11．6～ 14．2) 1．44 

Ofa obBa1re 
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4期 张明理荨；锦鸡儿属花粉形态及其分类意义 

cont． 

外 壁 特 征 

Exlne chaxacters 采集 譬标本 层次 厚度 
Stratification Thlckness(~m) 

同上 >
／ 1 

小穿孔 ‘河北 Dongkn‘东陵 ““T M 
ditto 3fⅡ per[oxate 

层次清楚，内外 两状纹怖，网脊宽度 
与网眼直径相等 层厚度相等 

1．2 reticulate，mud width Shaaw．i(陕 西)，Jinblan(靖 边)，Cuei Y W 
clear'~exlne聃 10572(PE) 
thick聃 neidne axe equalwi th 

]lunina diameter 

同上 Xinjlang(新疆 )，Urumqi(乌鲁 术齐)，Guan 

ditto (材 )602(PE) 

同上 Nel Mop．got<p~荣古)， 
ditto Erllaa(----连)，zhuQC 042(PE) 

层次清楚，内外层 
厚度相等 同上 x ang(新一)， 

clear'a8Ⅺne聃 ditto 麓 佃覃昭 
thick聃 nedillle 

一 状 较  ，H IIO．彤 扰 小  

规划，有时 阿眼内具小 
瘤 ．阿膏宽度 与阿眼直 
径相等 Xizang(西藏)

，Nielame(聂拉术)，China耽 reticulate
．1umina Lr~g- 

Ldir，lulmaa 3 删 y tu- J|pen E ．T 211(PE) 

bet'~ te．1umida diem- 

耻ET are equalwi thmud 

width 

阿抗纹怖，同旮宽度小 
于网眼直径 
ret~-ulate，mIIri width H -b lg g(黑龙江)．N．Mt．Man~oeli(满 

axe small than lumida 洲里北山)．Li SX群 ．813(PE) 

dlamete~ 

小穿孔 ； 靖边 一 1 $[ilal[per[oxate 

阿状纹怖 ．阿脊宽度与 
阿眼直径相等 
比血elate．umxi width Nio~ a(宁夏)·Holamhan(贺兰山)．Ho Y 
ate equal wi th lumina Q 2352 (PE) 

d~ameter 
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种 名 暧抽与 

Svecies 田 廖 形 状 大 小 赤道轴 萌 发 孔 特 征 
P t∞ Sp p皑 Size(~ln) 之 比 Aperture chsractecs 

P／E 

红花*鸡儿 长球形，赤道面 三孔沟，沟长而细窄，中部雀靖，沟膜上具小 
C．r0Ⅻ  4t65 观为长椭圆形 瘤．内孔不明星 
Turcz．ex 5t68 prohte， loag el- 24．1×13．8 1．75 3-colporate，colVi 1。ng and narrow ，const~cted 

]iptic in equatc- in the medium ，∞ u3 membrance tabercu- M
axim． 

rial view e。O1"8．13~Dscilre 

长球形，赤道面 
观为椭嘎形 ，敏 
面 观纯 三 角形 

白毛*鸡儿 或三裂匮形 三孔沟 ，沟长 ，沟膜上具小瘤 ，内孔不明显 
C．1／cenc／m~ 5t73 pro]ate， eUiptic 23．5×18．5 1．27 3-co]poratetcolpl l。 ，∞ s memhranee tu_ 

Franch． in equatorial be~culste-0rR OI~Ct．LCe 
,dew ，m angle or 

obtu5e．tr ngk 

长球 形，赤道部 

昆仓*鸡儿 位麝 大，赤道面 

C． 观菱形 三孔沟 ，沟长 ，沟膜上具密的小瘤，孔臃升 
0＆ 口” 5 74 prohte，eq 一 16．1×14．8 1．O9 3．∞lporBtet colpi l。 ，co ，啦 membram e 

ed equator， densely，orB mm brM 。e raised F
raaeh． 

rhombusin 

equatorial view 

长球形 ，赤道面 
短叶*鸡儿 疆为槽 圜形 (2O．9～24．4) 三孔沟，沟长，细窄，具加厚 的边缘，内孔大 ， 
C．bredt'd~ 1I15 pro[ate， e陆 c 23．1×16．8 1．38 圜形 

5，75 3-colporate，colV／bag fine sad narrow，mar- K
om． in equatorial (15．7～17．4) giIl

}thickenedtm B b ，ronnd 

1，17 

密叶*鸡儿 (Gan- 同上 (20
．

O～26．5) 三孔沟，沟较 短，沟臃上具■粒，内孔不明星  
c． am  shD 1．43 3-colporate，colpi shorter，∞ u3 ra~nbraace 
K0吐  16，21 ditto ×(15．0～ 18．O) 

granuhte，orR ob~ure 

5，76 

吐鲁番* 

鸡儿 

C 同上 三孔沟，沟细窄，内孔不明曼 
☆ ， l 5t 77 17．1×12．6 1．"3S ditt

o 3-~olporate，∞lpi fine sad narrow，0蛆 obscure 

(KraMn．) 

Kom ． 

近球形 ，赤道 部 

黄捌条 位突出，形成菱 
C．， 1i23 形 (18．3～22．6) 三孔沟，沟宽，沟膜上具小瘤 ，内孔类起较高 
(Linn．) 5i 78 sabsphero／dal， 2O．5×16．2 1．O3 3-~．o]porate，colvl wide， ’ ，啦 memhraa~ I[11- 

C．Koch． prom aled 硼 e- (13．9～ 17．4) berculate，田 B raised，r．sth~r hish 

quator，rhombus 
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4期 张 明理等 t锦鸡儿属花粉形态及其分类意义 

Co t． 

馨盖 采集地和凭证标本 

层次 厚度 兰 vouclle~ St髓tm曲tion Thlckness(#m) 

小穿孔 ‘河 北 tDon由 ‘东睦 ·L Y ∞ 1 
81111~ Ded0 且te 

网状纹饰，同音宽度与 
网眼直径相等 
zeticulate．mu wldt~ “岫 会宁 

are ∞ u w盐 ]u~ina 

(1i~ tete~ 

穿孔 x (新 I )t@jm o(且 末 )，Ⅺ 1ii g 
Ded0旭te Exp．9905 (PE) 

孵状纹尊 ，孵脊宽度与 
层次丧相 阿鼠直径相等 8 hn蛐 (四 III)，H咖gyu阻tsh∞抽 (虹 置c 

0 lIM  
1 uh 。mud width 钔 ’ ¨ 匏 

sre equ with lumu~ 

diameter 

sichInn(四川I)。C-anzl~i(甘孜)。GIlD Y H 矗 

同上 同上 ．111073(SZ)t 
dit∞ 1 ditto 醋  

孵状 纹 饰，网 眼 多 角 

形，边不平 。车近赤道 
部位 网眼变细，形状为 
圄形 】【i (新 疆 )，Kur．he(库 车 )t】【i她  
r 【 a 证． 1umina Exp．473 (PE) 

pdy0Dnal，m g_咄 un- 

cm ·lun~ a oomillg 

~me near equat~ ·r0IInd 

小穿孔 
n鱼u Dedom忙 )【i i g(新疆) 
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植 物 分 类 学 报 

矮锦鸡儿系 Ser．Pygmaeae中的 C．pygnu~a，C．1eucophloea，C．删删  Ⅱ，C．vat- 

， C．stermphylla花粉粒长球形，赤道面观为长椭圆形，阿脊与网眼宽度近相等，只 

C．stermphylla阿脊宽度小于网眼宽度，尤其花粉为较狭的长球形，成为这一系较为一致 

的特征 这一系形态上以长枝上叶为 2～4对 ，羽状，叶轴硬化宿存，小枝上小叶 2对，假 

掌状或簇生，叶轴脱落，而成为羽状叶类群向假掌状叶类群之间的过渡类群。花粉形态上 

也表明这一系与其它类群的差异。C．o2"bore$c~ 与 C．bohi是一对近缘种 ，在我国，前者分 

布在东北、华北，后者特有分布在四川西部，成为一对地理替代种。其花粉的三孔沟深度、 

外壁纹饰和花粉大小等都较一致，也说明是一对近缘种 

C．franchetiana，C．bicolor及 C．crassispina是近缘种。根据笔者在西藏林芝、四川马 

尔康等地野外观察以及鉴定有关标本，认为这 3种的形态特征及其鉴定特征不易区分，并 

且认为宣将 C．crcusispina并入 C．blcolor。然而花粉形态结果却表明这 3个种花粉形态存 

在差异，特别是采白西藏工布江达的C．franchetiana标本花粉为长椭圆形，明显有别于花 

粉形态为圆形的 C．强 。 

C． n缸分布在亚洲山地，我国华北、内蒙古、新疆及西南均有分布，据《中国植物 

志》(刘嫫心，1993)记载，有 1种 3变种 1变型。本文观察了采自5个不同地区的国产 1种 

2变种的花粉形态。发现 C．血 vat．， a Liou f．(模式标本，采白四川甘孜，姜恕 

90010)花粉为长椭圆形，网眼大，较深，阿脊较窄，孔沟深，中间有一隔断，明显有别于其 

它变种。而采自理县的标本(姜恕和金存札 01168)，花粉外壁纹饰为小穿孔。其它类群标 

本花粉的网眼较大，且为多角形或不规则形，沟膜上均有瘤状突起。从花粉形态变化上也 

说明这一种类的种下变异很大。 

C．m_舢r 分布在青藏高原，模式产地在四川，在西藏及四川草原或荒漠地区可形成 

灌丛。本文观察了5个采白不同地区的标本。采白西藏墨竹工卡的标本，形态上似可认为 

是 C．— l血 m  Kom．，但野外鉴定中难以与 C． Imz区分 ，花粉形态 (图版 1： 

7)又无明显区别，故认为归并是合理的。C．sp,：,afo-a模式产地在西藏当雄羊八井，这个 

种亦是C． —一 的近缘种。根据采自羊八井多份标本及观察一些标本的花粉形态，认为 

花粉形态变异不明显与形态变异不大二者是对应的。另外，不同地区的C． 而一 的花 

粉变异较大。采白西藏拉孜(Lazhi 1)干旱山沟的花粉大小为 27．0～36．5× 22．6～25．2 

,am，沟在中部强烈缢塘，外壁较厚，层次清楚，外壁厚度约为 1．5 m，表面具小穿孔，采白 

拉孜(Lazhi 2)干旱河滩的花粉大小为 21．8～29．6×17．4～21．8 tzm ，沟中部不缢塘 ，外 

壁薄，层次模糊，厚度约为 1,am 。采白四川松潘的花粉大小为 17．4～20．9×13．1～17．4 

加1，外壁薄 ，层次模糊 ，厚度约为 1,am 。这一种及其近缘种的分类处理另文报道。 

根据 Walker(1980)对被子植物花粉外壁结构的主要进化趋势的看法，表面光滑一表 

面具小穴、小沟等负雕纹一表面棒状、鼓锤状、刺状一表面皱纹状、网状、条纹状，结合锦鸡 

儿属的花粉形态，拟可认为是从外壁具小穿孔类型向网状类型演化。外壁具小穿孔的类 

群，从本文结果，大部分是羽状类群，包括被认为是本属最原始的类群(张明理等，1993} 

Moore，1968)C．~,'borescens，C．鼬  等。说明本属植物是从羽状叶类群向假掌状叶类群演 

化的。从花粉体积上分析，变异幅度在 23．0～28．0×17．0～20．0 m的类群，大多为羽状 

叶类群，而体积较小 18．0～23．0×14．0～17．0 m的类群，除了C． 墙，C．m~fO- 
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4期 张 明理等 t锦鸡儿属花粉形态爰其分类意义 

phylla外，则集 中了假掌状叶类群以及部分 Ser．Pygmaeae中的种类 。 
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如 (Lazlli 1)I 7．C  

图版说明 ExplarmtloR of the Plates 

C． 户 口I 3．C． I 4．C．spim'feraI 5．C 扪h删 (s0ng n)}6．C 

8．C．b#~ ／or(Sich11Bn ?) }9．C．sinicaI 10．C ~-macea(Lazhi 

2)I 11．C— r }12．tangutica*13．C． 曲咀(Lazhi)}14．C． (Lixian)}15．C．breo／fo／／ai 16， 

21．C de,tin (Hongyuan)I 17．C．denta(Ganzi)I 18．C．arboresco~I l9．C．az~ram／aca}20．C．do*y- 

砷似 }22．C．er~acea(Qianning)I 23．C }24．C．jsbata(Linshan)I 25．C．jubata(Muli)}26． 

C．jubata vat．pygmaea；27．C． 出 口var． 舯瑚 l 28．C microphyila；29．C．pek／m-ns／s；30．C． 

zah／．~ kner／． 

P1ate 2 31．C．dasyphylla 32．C． 妇 }33．C．slnnt'feraI 34，35．C．o'macea(Lazhi)I 36．C． 

nac*a(Songpan)}37，40．C． 西 m I 38，41．C．蕊∞f }39，42．C．crass／sp／na(31·32，39．X 3O0}33— 

38．X 2400；40~ 42．X 6000)． 

Plate 3 43，44．C．血6m口(Lixian)l 45，46．C．jdota(Livahan)}47，48．C．．~bata vKr．pygmaea；49． 

C clumgd~ }50．C．zah／brudmeriI 51．C． 出 n var．rt％-~-"oa}52．C．bo／siI 53．C．埘 埘 椰 I 54． 

C 抛  蝌 曲 ．(43，5O～ 53．X 2400}45，47，49．X 3000}54．X 3600l44，46，48．X 6000)． 

n -te 4 55，56．C．dp／naI 57·58．C．gerardlama；69，60．C． |· ¨ 61．C．microphyllal 62．Cr leu一 

}63．C． g， }64．C一曲州哪  l 65．C．ro．~ I 66．C·~rs／co／or r(55，57，59,61·62，64·× 

3000}56，58，6O．× 6000I 63，65．66．X 2400)． 

Plmte 5 67．C．ste*oph2dlaI 68．C．r~$eaI 69．C．州  }70．C．brachypoda*71．C． }72． 

C．aurantiacaI 73．C lK-m~：ma}74．C．声 目 I 75．C．bre~'fat／a}76．C．d椰 4(Ganzhi)}77．C． 

粗 附 出}78．C．J' 牡 (67～69．X 6000I70，7l，73．～77．X3000：~72．X 2400I78．X 4190) 
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