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Shan1~on—W iener diversity index iS used in the species diversity research f。r 3 f0rest ccm／llu． 

nities in X ishuangbanna．Its effectiveness for seas0nal tropical rainforests is tested at the 

first time．This index seasonal tropical rainforests in Xi shuangbanna is about 5
． 500． 

The species diversity incrfnses from seasonaJ dry to seasonal humid tropical ralnforcsts． 

Shannon—W iener diversity ind is proved to be suitable for the communities of seasOnaI trop1． 

cal rainfotests in Xishuangbanna． 
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一

、 方 法 

1．样地的选择 

样地分别选取热带干性季节雨林的典型代 

裘一 以箭毒木 (Antfaris toxicaria)，龙果 

(Pouteria grandifolia)为标志的群落，以千果 

榄 仁 (Terminalia myriocarpa)， 番 龙 眼 

(Pometia $ore~ngosa)为标志的热带湿性季节 

雨林以及由典型的东南亚 医 系成 分 望 天 树 

(Parashorea chinensis)所组成的热带湿性季 

节雨林。 

取样面积以热带雨林的表现面积 2 500m 

为限“1，均取3 o00m ，计算其 5m 以上立木 

层的物种多样性指数，地点位于大勐龙、勐腊 

白沙河及勐腊龙英农场沟谷申，取 样 情 况 见 

表 1。 

2．物种多样性指数 

在各种物种多 样 性 指 数 中 ，Shannon- 

Wiener指数对森林群落物种多样性的测定 较 

为有效 ，其公式为 

D ：一Zpi log 2P (1) 

或 D=3．3219 (1ogN一— 1 ∑n p ) (2) 

均匀度的计算公式为 

J=D／3．3219· 

【logN-n(s-B)loga+BN(a+1)log(a+1)】 
(3) 

(1)、(2)、(3)式中，D为 Shannon— 

Wiener指数}N为样地中所有种的总个体数} 

n 为第谭 的个体数’3．3219是从log 。D到log2的 

转化系数}J为均匀度}s为样地中的总 种 数J 
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裹 1 取样群瘩基本情境 

群墓 立术层样 洋拔高度 年平均温 午平均雨 年基榈 
群 幕名称 地面 积 l土壤 地 点 经 度 纬 度 

(sinl；【上 ． 蝙号 tm) 度 (℃ ) 量(ram) 羲(K ) 
皿 2) 

以箭毒术，龙 果 为 500 稹 南 太 赫 21。34 100‘ 

标志的干性季节雨 l 砖红壤 尤， 葡仓自 l l 21．2 1445．4 1．25 

林 群幕 800 然保 护压 23‘24 1们 。25 

l；【千果榄仁、番龙 BOO 勐腊、两彝， 21‘1B， i00。 

匣为标志的温性摹 3000 l 砖红壤 勐仓自搞保 I l 20．口 15 7．B I．35 

节 甫棣 群 蓦 BOO 护区 2$。I5 l0l。B2 

0是N被s整除以外的余数(O≤B≤N)； =(N一 方程 y=0．4811x+0．0802 

)／s。 

=、结 果 

把样方调查数据代入公式(2)、(3)，其 

结果归纳为表 2及表 3。 

多样性指数随均匀度的增高而增加，两者 

呈某种相关关系，通过图 l测得多样性指数与 

均匀度间的相关系数 p=0．4811， 求 得 回 归 

yi 

e} 

i 4 6 8 l0 地 cx lO 

髓 l 钉种多样性指蕺嚏均与度舶升高而递增 

寰 2 5十蠢# 群瘩 Bm以上)立木廛多样性擅戢和均匀童 

群幕 种 数 总十 件敷 多 样性指 均 匀度 
群幕名 称 

编号 (S' (N ) 数 D) ( )tJ) 

l；【错毒束、尤果为 

标志的热带千性季 5．44g6 90．2 7B2 

节 雨#群 幕 

l；I千果 捧仁 ，香盘 

最为标志 的热带 摄 5．7762 ．70l0 

性 季节雨 林群幕 l 

以望无坩 为标毒 的 

热 带襁性 季节雨# 5．4 O0 ●O．3 373 

群 幕 

三、对此方法的评价 

物种多样性这～术语是Fishor等于1943年 

提出的，指的是群落中物种的数目和每个物种 

的个体数。后来，由于不同学者研究的目的和 

对象不同，提出的多样忙定义和测定指标也不 

相同。Shannon-Wiener多样性指数同时考虑 

了群落的种数、个体总数和均匀度，对南亚热 

带常绿阔叶林群落物种多样性的测 定 较为 有 

效 ⋯ 。 

本文的三个森林群落类型中， 以 千 果 榄 

仁、番龙眼群落的多样性指数最高，望天树群 

落次之，而箭毒木、龙果群落最低 

森林群落的物种多样性受本身演替阶段及 

外界多种综合生态因素的影响，这 些 嗣 素 不 

同，作用于群落的综合生态效应也就不同，其 

寰 5 肆藩中鲁■捷的多样性蠢t 

群 幕 i 层 敬 f多样性拍鼓 

j；f衙毒束、盘卓为 

标 志曲 热带千 性季 

节雨# 群幕 

l；【千 果 揽仁、番龙 

瞳为标 蛊的热带 基 

性季节雨#群幕 

以丑无柯为标卷的 

热带程性季节蔺# 

群幕 

蒂 一 亚居 (a0m以上) 

第 二亚屠 (2om3om) 

第三 亚屡 (B一 2om) 

第一亚层t 3O皿以上) 

第 二亚屡 (2O--30m) 

第 三里层 B一 舯皿) 

第一亚层 40m以上) 

第=Ⅲ屠 $O一‘m ) 

第三亚雇(20-- 30m) 

第四里雇 B一2Om) 

3．B7OO 

1．4180 

4．4gO0 
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囊 4 琏商对太互产量舶髟响 

Tab．4 Xnflu~ ce of id t̂丑on fhe soybean y~eld 

处 理 麓济产量 产 量 构 成 

pH 【g 株 ) 站 荛 数 耔 粒数 
(十·株I1) (粒-株一 ) 百牲重(g) 

5．6 2．05x 9-28x “ ．7yz 12．7x 

4．0 2．Oex 9-7 Jx ¨ ．6yz 12．8x 

- I-93xy 9-40x 17-0x I1．7y 

3．0 J．?Ty 8．53xy l 5．7xy Jl一奸  

2．5 J．?Syz 9．?4x If．3x I1．2y 

2-0 1．59z 8．3 3yz J5．6xz 10．3z 

囊 5 琏膏对花生产量舶影响 
． 5 I~fluence of acM rain on the pea~ut TieId 

百粒重对酸雨较敏惑(从 pH3．5起就与对照有 

显著差异)外，其余两项达到与对照差 异 显著 

的pH值也是3．O。图2表明，酸雨氢离子浓度 

I 4 

I 2 ＼  
。 一  _ —  =-_—  — —  

H一瞎 

图 2 H 浓度与犬豆百粒重的关系 

Fig．2 Rdat[onship between H concentr&t；on sad 

per-hu丑dred— 8 育eight of苷0 Jean 

与大豆百粒重之问呈负 相I关，相关 系数 r= 

O．89。 

表5表明，在本试验使用的酸度范围内， 

酸雨对花生的经济产量没有影响，pH3．5处理 

对其还有轻微的促进作用。这种促进作用与我 

们在水稻试验中 “1所见到的情况 相 同，可能 

是酸雨使土壤中的营养元素成为可给态的间接 

作用的结果。 3个产量构成因素除百荚重稍轻 

于对照外，其余两个均与产量的反应相一致。 

结 论 

1．大豆叶片出现可见伤害症状，影响抹 

高和叶面积的酸雨酸度均为 pH2．5。影响单株 

干物重、叶绿素含量、叶细胞膜透性和单抹经 

济产量的酸雨酸度为pH3．O。百粒重对酸雨最 

敏惑，酸度阈值为pH3．5 

2．花生叶片出现可见伤害症状的酸度阈 

值为pH2．5。pH3．5的酸雨对单株干物重、经 

济产量均有轻微的促进作用 
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中比较重要的是水热条件。从取样 的情 况 来 

看，以千果榄仁、番龙眼为标志的热带湿性季 

节雨林群落比以望天树为标志的热带湿性季节 

雨林群落的演替阶段高，这可以从各层次的多 

样性指数看出，而比以箭毒术、龙果为标志的 

热带干性季节雨林群落的水热条件优越，故其 

多样性指数最高j望天树群落比箭毒水、龙果 

群落的水热条件优越，其多样性指数次之I而 

箭毒术、龙果群落最低。用Sham]on—Wiener 

多样性指数的计算公式计算所得结果与上述之 

自然状况相符。 

运用sharm0r卜Wiener~样性指数，可以 

为我们提供对不同群落及群落各层次的多样性 

进行精确对比。唯有这种定量的比较，才能避 

免人们通常所进行的那种价值不高 的 空 泛 评 

定，从而对自然保护区进行有效的开发利用。 
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