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青公社种子站
二

采用的侧定方法如下
:

种子千粒重的测定
,

在整个种子样品中
,

随机地数 100 粒种子
,

称重
,

如此重复 8 次
,

求

出每 1 00 粒种子的平均重乘以 1 0 ,

即为千粒重
。

种皮颜色以目视判断深浅
。

发芽速率试验
,

每品种取三试样
,

每试样

为王00 粒种子
,

置于室温9
.

4 ℃下发芽
。

采用较

低发芽温度是为了拉长整个发芽过程
,

便于区

别发芽速率上的差别
。

每 6 小时统计一次发穿

数
,

然后按公式计算每个品种种子 的发 芽 指

数
。

指数高的为活力强的种子
。

发芽指数 (‘O = 刃
逐日发芽数 (G t)

相应发芽日数 (D t)

的数

前 言

种子活力问题
,

在种子工作和生产实践中

正得到日益 的重视和深入研究
。

对于同一作物

的不同质量种子的活力研究
,

已有不少报道
,

并

证明
,

种子由于劣变而引起活力下降会导致减

产
。

种子活力之实际应用
,

已从种子品质检验

波及到植物引种
、

育种和良种繁育诸领域中
。

尽管种子活力作为一种具有准确定义的概

念尚有待完善
,

但其测定活力的方法却是比较

全面
、

多样的
。

通常有逆境发芽试验
、

人工加

速老化法
、

生长速率测定法
、

电导法
、

生化测

定法等等
。

为了探索作物品种间种子活力比较

时哪些方法比较适用并进而阐明品种间种子活

力水平与其半产性之间的关系
,

我们选用北京

大白菜为材料进行了此项试验研究
,

现将初步

结果报道如下
。

人工加速老化法
,

其原理是在高温高湿条

件下
,

加速种子的劣变过程
,

在短时间内模拟

出自然老化的过程
。

具体做法是把种子先置于

39 ℃
, 100 %相对湿度条件下 2 天

,

然后取出
,

室内放一天
,

再与对照种子一起放在
:

93 % 相对

湿度条件下平衡水分一天
,

以消除对照种子与

老化种子间含水量的差异
。

老化 过 的 种 子与对照种子同时进行发芽

试验
,

计算各 自的发芽指数
,

按公式计算 出每

一品种种子的相对老化程度
。

袭覆霆
% =

对照种子的发芽指数
X 1 0 0

材料与方法

本试验采用的是北京 4 号大白菜
,

青丰大

白菜和核桃纹大白菜种子
。

种子来自北京四季

还可以统计老化后种子产生畸形苗的增加

率来加以评定
。

老化程度低
,

畸形苗增加少的为活力高的

种子
。

, 工作 中得到北京 四季青公社种子站的大力支持
,

多次提供种子
,

北京植物园顾增辉
、

徐本美 同志协助部份工作特此致谢
.
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达的主根和须根
,

吸收水
、

养分及抗早能力都

较强
,

表现生长旺盛
。

春天接芽萌动
,

冬天株

高便可达 2 米左右
。

从播种樱桃种算起到育成

樱花 出圃
,

前后只需两年时间
,

而扦插樱花虽

操作简便
,

督理上费工不多
,

但 因扦擂苗无主

根
,

而且须根分布又浅
,

吸收水
、

养分和抗早

能力远不如嫁接苗
,

生长相应地缓慢
,

一年中

只能长 50 一70 厘米的高度
。

因此
,

从快速繁殖

樱花以及早见经挤成效考虑
,

培育实生砧进行

嫁接比培育扦插苗有利
。
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抗冷试验
,

每品种各取三个试样
,

每试样

为1 00 粒种子
。

从附近菜地里取少量土
,

过筛
,

去掉石砾粗砂等
,

然后加水
,

拌匀
,

至湿而不

淌水为宜
,

分别等量地装入3 00 m l的烧 杯中
,

土深约 2
.

5厘米
,

撒上种子
,

然后用镊子 布匀

种子
,

盖上一薄层土
,

用塑料薄膜扎住杯口
,

以便保湿
。

置 于 6 ℃冰 箱 内
,

放 置 8 天
,

取

出
,

置室温下 2 天
,

然后揭去塑料薄膜
,

统计

各品种种子的发芽率
。

该方法是基于种子在低

温
、

潮湿带菌的土壤中易于遭受病菌的侵袭
,

而活力高的种子则具有较强的抗病力
。

因此
,

发芽率高的为活力强的种子
。

电导率测定
,

先把种子挑选一 次
,

去掉种

皮破损
,

不饱满的种子
,

然后每一品种取三试

样
,

每试样为 0
.

39
。

种子经 自来水洗
,

重蒸馏

水洗后
,

用滤纸吸干浮水
,

放入刻度试管内
,

加10 m l重蒸馏水
,

在25 ℃下放置 1 小时
,

取出
,

抽真空 10 分钟
,

再放回25 ℃下 1 1
.

5小时
,

倾出

浸饱液
,

用D D S一 1 IA型 电导率仪 测 定
。

测 定

后
,

将浸泡液倒回原试管中
,

加热
,

杀死试管

内的种子
,

待冷却后再测死种子的电导率
,

此

电导率为绝对电导率
,

按公式计算
,

即可得到

相对电导率
。

重为 2
.

65 9 ,

核桃纹大白菜种 子 千 粒 重 也为

2
·

6 59
。

青丰大 白菜种子最重
。

种皮的颜色是青丰大白菜种子最深
,

核桃

纹大白菜种子其次
,

北京 4 号最浅
。
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图1 在9
.
4 ℃发芽温度下

,

三个大白菜品

种种子的发芽速率 比较

三个大白菜品种种子的发芽速率试验结果

如 图 1
。

可见核桃纹大白菜种子的发芽速度最

快
,

青丰大 白菜种子其次
,

北京 4 号大白菜种

子的发芽速度最慢
,

它们的发芽指数分别是
:

核桃纹 6
.

7 9 ,

青丰6
.

2 5 ,

北京 4 号 5
.

9 4
。

此项

测定中
,

核桃纹大白菜种子活力高
。

表 1 经人工加速老化后三个大白菜

品种种子的老化情况

数化688405
一老指10910一芽照51

发11.11.12.

对

相对电导率% 二 活种子的电导率
死种子的电导率

X 1 0 0 相对老化

程度%

种子电导率低 的表示细胞膜完整性好
,

故

为活力高的种子
,

反之
,

则为活力低者
。

A T P含量的测定
,

每品种取三试样
,

每试

样0
.

39 种子
,

加蒸馏水 5 m l
,

浸 泡 不同 时间

后置于沸水浴中煮 10 分钟
,

抽取o
.

Zm l浸出液
,

加入 1 m 1A T P酶液
,

于FG 一20 0型生物发光计 上

测定
,

然后根据标准曲线计算出每克种子含多

少A T P
。

A T P为种子萌发时的能量来源
,

一般

认为萌动初期种子A T P的储备量高有利于种子

的萌发和生长
,

故A T p含量与种子活力有关
。

北京 4 号

青 丰

核 桃 纹

1 6
。

6

1 9
。

6

结果与讨论

种子千粒重的测定结果是
,

青丰大白菜种

子千粒重为 3
.

149
,

北京 4 号大白菜种子 千 粒

人工加速老化试验结果如表 i ,

其中北京
4 号大白菜种子 由对照种子的发芽指数1 1

.

75
,

降为10
.

84
,

下降了0
.

91
,

相 对 老化 程 度 为
7

.

7 %
。

青丰大白菜种子经老化后
,

发芽 指 数

由1 1
.

6 1降为9
.

68
,

相对老化程度为16
.

6%
。

核

桃纹大白菜种子受老化最严重
,

相对老化程度

为1 9
.

6 %
。

用畸形苗增加率来测定种子的老化程度也

得到类似结果如表 2 。

北京 4 号畸形苗增加最

少为 6 %
,

核桃纹大白莱种子的畸形苗增加最
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表 2 经人工加速老化后三个大白菜

品种种子的畸形苗婚加情况

增加%

l 对 照 } 老 化 I

北京 刁
:

一

号

青 丰

核 桃 纹

⋯、节
一

羚

⋯: ⋯::

导率也最小
,

核桃纹的抗病力较差
,

其相对电

导率也最大
。

可见
,

细胞膜的渗漏程度是种于

抗病力的一个因素
,

当膜渗漏严重的种子播在

土中
,

由于大量可溶性营养物质的外渗
,

滋长

了周围病菌的大量增殖
,
结果导致种子腐烂

,

发芽率下降
。

表 4 不周测定时间
,

三个大白菜品种

种子的A T P含备 (单位 A T Pm ol
e s / g )

多
,

为15 %
,

青丰居中
。

由此可见
,

在人工加

速老化试验中北京 4 号大白菜种子抗老化
,

为

活力高者
。

表 3 经抗冷试脸后
,

三个大白案品

种种子发芽率的变化

A T P含
~ ~ ~ ~

~

\ 。
量

、

\
叫

\

~ ~ ~\

0
.

5小时 1 1小时
品 种一

~

北 京

曰

核 桃

3 x 1 0
一 1 1 5 5

。

0 3 x 1 0
一 1 0

发发芽率%%% 下 降 %%%

对对 照照 冷 冻冻冻

沙沙6
.

333 9 6
。

333 OOO

999 888 9 777 111

999 4
。

777 8 6
。

666 8
。

111

1
。

3 X 1 0
一 1 1

4 X IO
一 1 1

1 4选

6 0
。

9 x 1 0
一 工1

2 7 X 1 0
一 1 0

可\
�

号丰纹

抗冷试验结果如表 3
,

北京 4 号大白菜种

子经低温后其发芽率无影响
,

青丰大白莱种子

发芽率下降 1 %
,

核桃纹大白菜种子的发芽率

下降8
.

1%
。

因此
,

北京 4 号天白菜种子在此项

测定中为活力强者
。

对兰个品种种子还测定了电导率
,

它们的

相对电导 率 分 别 为 北 京 4 号 2 3
.

6%
,

青 丰

3
.

88 %
,

核桃纹 29
.

8 %
。

北京 4 号大 白 菜种

子在抗冷试验中表现较强的抗病力
,

其相对电

A T P含量测定的结果如表 4 ,

在浸种半小

时的测定中
,

北京 4 号大白菜种子的A T P含量

为高
,

浸种 11 小时后
, A T P含量以 青 丰 为 最

高
,

北京 4 号反而最低
,

这说明在种子萌发过

程中
,

A T P的含量是在不断变化
。

因为 所 测
i

A T P含量是指种子的储蓄能量水平
,

并不说明

种子合成能力和利用效率
,

它只能标志在某一

时间里 自身合成的A T P减去消耗量的差额
,

显

然
,

其绝对值是在伴随萌发过程而发生变动
。

因此
,

如何有把握地掌握
、

运用这一方法尚待

进一步探讨
。

综合上述各项测定中三个品种种子的活力

大小列于表 5 ,

北京 4 号大白菜有 4 项测定值

表 5 三个大白菜品种种子活力状况 (1
.

为活力高者
,

2
.

其次
,

歇话力低者 )

毓骂⋯
·

⋯
一

’

万可丁

A T P 含 量

发芽指数 电导率 。
.

5 : ,、时

1
1、刁

、
时

}

; ⋯:
}

2

⋯
·

⋯;

〔万斤 / 亩)
单 棵 最

大 重 量

( 2
.

2一 2
.

7)

( 2
。

2一 2
.

4 )

( 1
.

5一 1
.

8 )

号丰纹北 京 4 1 0
.

5斤

1 0
.

5斤

8
.

2斤桃

核青

占首位
,

青丰大白菜有 4 项测定值占第立位
,

核桃纹大白菜有 4 项占第兰位
。

在这三个品种

中
,

北京 4 夸天自莱种子活力高
,

青丰其次
,

核桃纹大白菜种子活为较低 连系产量和单棵

最大重量来看
,

也是北京 4 号大白 菜 单 产 最

高
,

核桃纹最低
,

青丰居中
。

.

单棵最大重量是

北京
几

4 号和青丰为重
,

核桃纹较轻
。

这是与三

个品种活力情况相一致的
。
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父本作用的父本秧苗称为 “ 假二 期” 父本
。

利

杂交水稻制种父本采用
“
假二期

”
的研究

李发生 张和均 李元平

(四 川省红油县 种子公 司)

用这种规律还可 以育成 “假三 期
” 、 “假四期

” 、

甚至
“

假五期
” 。

我县 1 9 8 4年利用
“

假 二期” 父

本制种的面 积 2 0 0 0亩
,

占水 稻 制 种 面 积 的

7 4
。

4%
,

不仅使父母本盛花相逢
,

提高了制种

产量
,

而且节约了育秧成本和秧田
,

深受农民

欢迎
。

现将几年的研究结果报道如下
。

在杂交水稻制种时
,

由于不 育 系 比 父本

(恢复系) 开花时间长
,

因 而在制种上普遍使

用三 期父本
,

以延长 父本抽穗时间来保证母本

整个开花期对父本花粉量的需求
,

所谓
“

母本
”

头花不空
、

盛花相逢
,

尾花不丢
” 、 “父包母”

就是这个道理
。

在具体安排父本播种期时
,

常

使用时差或叶龄般不用积温作为调差指标
。

如

播种两期父本
,

两期之 间时差 需 10 一n 天
,

叶

龄差 0
.

9一 1
.

1叶
,

有效积温差 24 一26 ℃
,

才能

保证第一期父本抽穗后三天左右第二期父本开

始抽穗
,

达到父母本盛花相逢
。

但是
,

制种的

实践告诉我们
,

搞 2 一 3 期父本制种
,

不 仅费

工
、

费时
、

费秋田
,

而且并非父母本年年能达

到
“

盛花相逢
” 。

原 因在于
:

父本播 种 时 值 初

春
,

气温变化很大
,

在这种条件下分期播种父

本
,

受气温的干挠大
,

不是两期之间积温相差

太小
,

使抽穗重叠
,

就是两期之间积温相差太

大
,

使抽穗脱节
,

末能达到父母本盛花期相逢

提高结实率的目的
。

为了解决这一 问题
,

我们

在详细研究父本多集秧抽穗规律的墓 础上
,

将

父本 同期播种或寄插在不 同密度条件下的秧田

里
,

以稀密的环境条件使秧 苗形成 多 菜 与 少

巢
。

由于存在分粟多少 的差别
,

因而抽穗期也

出现一定的差距
,

达到延长父本抽穗的目的
。

我们将这种与第一期父本播种期相同
、

仅播栽

密度不 同
,

形成分集少
、

迟抽穗
、

起到第二期

一
、

试验材料及方法

1
.

试验地点及时间
:

多粟秧试 验 分 别 于

1 9 7 5年冬在海南岛崖县
、

1 9 7 8和 1 9 7 9年在河西

公社农科站
、 1 9 8 3 和 1 9 8 4 年在河西 乡月爱村制

种墓地进行
。

2
.

供试品种及 处 理
:
IR

: ; ,

泰 引 一 号
,

工R
。。 ,

圭6 3 0
。

本 田栽插 。一12 个分粟秧 苗
,

共 1 3个处理
。

密度试验 19 8 3 年 7 个处理
,

1 9 8 4

年 5 个处理
。

3
.

试验过程 简况
:

供试 土壤肥力均匀
,

排

灌方便
。

1 9 8 0 年以前
,

育秧采取芽 谷 湿 润 播

种 ; 1 9 8 0 年以后 全部采用小苗两段寄秧
。

播种

时伸〕2 9 7 5 年 1 1月 19 日 (海南 ) ; 1 9 7 8 年 4 月 4 日

(河 西 ) ; 1 97 9年以后均为 4 月 1 日播种或寄插

小 苗
。

播
、

栽后定株记 载叶龄和分奠
。

秧田 及

本 田肥水管理均按最佳处理
。

整个过程未遭病

虫危害
。

试验处理为单行区
,

每行功株
,

重复

三 次
。

行宽 1
.

5尺
,

株距 6 寸
,

仿照制种 田 父

本栽植
。

主茎叶龄及分奠每重复调查 5 株
,

抽

穗期调查 3 0株
。

1 9 8 4 年
,

父本 “假二期
” 又在

5 个制种点上进行对比试验
。

二
、

试验结果分析

(一) 父本 “假 二 期
” 的 作 用

: 1 9 8 4年

IR
Z ‘

真二期父本与
“假二期”

在五个制种点上

比较的结果见表 1
。

由表 1 得知
, IR

: 4
在五个

点上的二期父本
,

在比第一期父 本 晚 寄 栽10
沪民、洲, , ~ 一产、 J

,

、, 尹
、产

、目

~ 产
一

产、
刁

产 了r

~ ~ 了、z 厂、尸 、 r产 、 、产
~
、 Z 、 产 、 训价、 J 一~ 产、J 产、J产、洲 、 护、口洲 与 ‘产、 r产、产

~
、 了、了 ~ 洲 、/

至于种子千粒重和种皮颇色与种子活力的

关系
,

在本试验中无明显的联系
。

根据上述分析
,

我们认为品种间存在较大

的种子活力差异
。

种子活力是影响产量的一个

因素
,

在本试验中
,

种子活力倩况与产量有 良

好的平行关系
,

但对于其它品种还应作更多的

研究比较
。

在上述活力测定方法中
,

人工加速

老化法
,

抗冷试验的效果较好
。


