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环境因子对杂草紫茎泽兰

种子发芽的影响
倪 文

中国科学院昆明植物研究所

紫茎泽兰 细 。 。。 是菊科泽兰属的多年生恶性杂草
,

它以种

子繁殖为主
,

适应性强
,

繁殖系数高
,

传播蔓延甚为迅速
,

使山区
、

半山区的林业和牧业生

产造成不同程度的危害
,

引起相应的生态性灾难 薛纪如等
,

高志明
, 。

且紫茎

泽兰本身还含有某些有毒物质
,

人畜误食就会得病
,

严重者引起死亡
,

故而各地群众十分厌

恶
,

把它列为毒草
,

要求有关部门迅速有效地来防除和控制杂草紫茎泽兰的发生发展 薛纪

如等
,

高志明
,

惠肇祥
, 。

因此
,

有关紫茎泽兰的防除研究已列为云南省

重要的研究课题之一
,

无疑摸清杂草紫茎泽兰种子发芽的环境条件无论在理论上或实践上都

有重大意义
, ,

盯
。

我们针对紫茎泽兰种子繁殖快的特点进行

了有关光
、

温度
、

土壤湿度和 等环境因子方面的探索
,

现将初步研究结果报道如下
。

一
、

实验材料和方法

本实验所用的紫茎泽兰种子是 以 年春在昆明市郊黑龙潭一带收获的成熟种子为供试

材料
,

实验是在当年夏季进行的
。

种子先用蒸馏水洗涤二次
,

然后按每个实验处理各选取种子 粒铺于有滤纸的 厘米

直径的培养皿中
,

每一种实验处理均为重复 次
,

然后再置于实验室人工控制的条件下进行

培养发芽
。

不同的 值实验

以水培方式配制不同 值的磷酸缓冲溶液
,

值处理有
、 、 、 、 、

、 、

和
。

不同的土滚湿度实验

取用当地 为 的熟化园田土
,

先在 ℃烘箱中烘干至恒重
,

然后每皿称取干土 克

为基础
,

再添加不同重量的蒸馏水配制成不同的土壤湿度
。

土壤湿度处理有 肠
、

肠
、

肠
、

本实验工作得到刘亚昆同志的帮助
,

特此致谢
。

本文为云南省科委组织的紫茎泽兰攻关课题研究工作的一部分



生 态 学 卷

、

孙
、

肠
、

肠诬 肠
。

不同的光强度实验

采川纱布遮光设置不同的光强度
,

光强度处理毛
一

黑暗
、

勒克斯
、

勒克斯
、 ,

勒

克斯
、 , 。勒克斯和

,

勒克斯
。

。

不同的光质实验

采 刁经分光光度计测定滤过的光具有一定波 长范阂的有色聚酷薄膜米进行光质实验
,

光

质处理有蓝光 波长范围为 一
,

红光 波 长范旧为 一 祠霭对照 以 光

灯为光源的自光 招个光源为 日光灯 根和 日光灯 据
,

合计 相当
一 ,

勒克斯的光照条件
。

不同的温度实验

采用冰箱和恒温箱
,

冰箱和 恒温箱中设有 光照
。

温度处理有 ℃
、

℃
、 、 、

和
。

以及预先在 ℃低温
一

卜处理后再置于 ℃
、

℃
、

澳 ℃
。

所有实验处理都经过 天
、

天
、

天
、

天和伪大调查统计其发芽数
,

少衬卜算其发芽

率 肠
、

发芽势 肠
、

发芽系数 肠 和发芽整齐度 肠
。

二
、

实验结果和讨论

紫茎泽兰种子甚小
,

种子呈长圆形
,

一般平均长约 毫米
,

宽约 。 毫米
,

约 毫

米
,

种子千粒重为 毫克
,

种皮为黑色
,

胚 与胚乳呈乳白色
。

根据我们采种的统计每株紫茎

泽兰可收获 冲于平均约 克
,

计约有
,

粒
。

正冈为紫茎泽兰种子小
,

种子轻
,

所 以
,

它

在成熟时期可随风飞扬
,

到处蔓延甚为迅速
,

致于成熟种子能否发芽生长显然是 与环境因 介

密切有关
。

对紫茎泽兰种子发芽的影响

表 值与策茎泽兰种子发芽
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一 发芽整齐度 、卜 镌霆馨黯夔
, 。。

杂草紫茎泽兰所 以在云南省的山区
、

半山区生长繁殖较为普遍
,

是否与当地 一

的山厚红壤土或瘦红土密切有关呢 为了回答这个间题
,

我们进行了 值因子的实验
,

实验

结果如表 所示
,

在本实验条件下 值低于 或 值高于 均不表现出发芽
,

亦即是在过酸或

过碱的条件
一

「抑制着紫茎泽兰种子的发芽
,

而 值在接近中性或略为中性偏酸的条件下能
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促进紫茎泽兰种子的发芽
。

可见 一 的云南山厚红壤土或瘦红土以及 为 左右

的黄土都是十分适宜紫茎泽兰繁殖生长的
,

这显然是与土壤的 值密切有关
。

土滚湿度对紫茎泽兰种子发芽的影晌

植物种子吸水是植物种子发芽的第一步
,

植物种子发芽时需要的水分因植物种类不同而

异
。

我们的实验表明
,

在同一的温度和光照条件下
,

紫茎泽兰种子在上壤湿度 肠以上时才

能够发芽
,

且随土壤湿度的增高发芽 数增多
,

发芽率和 发芽势高
,

发芽的最适 上壤 湿度为

肠
。

可见土壤湿度过高或过低均不利于紫茎泽兰种子的发芽 见表
。

表 土壤湿度与紫茎泽兰种子发芽

发芽率

发芽势
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光强度对紫茎泽兰种子发芽的影响

在植物种子中有些植物种子如西瓜属和黑种草属 匆 发芽时不需要光
,

但也有

些植物种子发芽时需要光如葛首
、

烟草和拟南芥菜等
, 。

本实验结果如表

所示
,

紫茎泽兰种子发芽时需要光
,

在无光的黑暗条件下不能发芽
,

但是
,

只要具有 一

勒克斯的弱光条件时就能 正常发芽
,

发芽率和 发芽势亦高
。

这与 飞机草 沁 。

的种子发芽时对光照要求不严格是完全不同的 惠肇祥
, 。

表 光强度与紫茎泽兰种子发芽
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光质对紫茎泽兰种子发芽的影响

实验表明
,

光质不仅能直接影响紫茎泽兰种子的发芽率和发芽势
,

而且还能影响种子发

芽的整齐度
。

我们从表 中可以看出
,

红光下紫茎泽兰种子的发芽率
、

发芽势
、

发芽系数和

发芽整齐度较高 而兰光下则紫茎泽兰种子的发芽率
,

发芽势和发芽的整齐度均降低
。

表 光质与盆茎泽兰种子发芽
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温度对紫茎泽兰种子发芽的影晌

紫茎泽兰种子吸足水分
,

阳光充足
,

如温度过低也难于发芽
,

如表 指出
,

紫茎泽兰种

子发芽的最低温度是在 ℃左右
,

在 ℃时发芽极缓慢
,

发芽率极低
,

发芽整齐度亦低
,

℃以下

不能发芽
,

而只有达到 ℃以 上时发芽率
、

发芽势和发芽整齐度才能提高
,

一 ℃是发芽的

最适温度
。

另外
,

若预先用。℃低温处理后再置于 ℃
、

℃
、

℃或 ℃的控制条件下进行发

芽
,

结果表明用低温顶处理的效果只能略为提高种子的发芽率尤其提高种子的发芽整齐度
。

表 温度与策茎泽兰种子发芽
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三
、

小 结

当年收获的成熟紫茎泽兰种子
,

只要具有良好的环境条件都能有高的发芽率
,

但是
,

在无光的黑暗条件下或较高或较低的 值下都不能发芽
。

紫茎泽兰种子在 值 一 的范围内均能发芽
,

最适 值为 一
,

当 值高于 或

低
一

于 时都不能发芽
。

紫茎泽兰种子
一

在土壤湿度 肠以上时均能发芽
,

且随土壤湿度的增高发芽势和发 芽

整齐度亦有所提高 当土壤湿度在 帕以下时不能发芽
。

紫茎泽兰种子在红光下发芽
,

发芽率
、

发芽势和发芽整齐度均高且优于对照白光或

蓝光下的发芽情况
。

紫茎泽兰种子发芽的最低温度为 ℃
,

但
‘

℃时发芽很差
,

℃不能发芽
,

一 ℃为

发芽的最适温度
。

从 卜述实验结果
一

可以看出
,

环境因子光
、

温度
、

上壤湿度和 值均能影响杂草紫茎泽

兰种 子的发芽
。

但是
,

结合实际的要求和可能性如在紫茎泽兰结籽时期
,

采用过高或过低的

溶液进行喷洒
,

可能会起到控制杂草紫茎泽兰的蔓延
,

如果再
一

与化学除草剂相结合则更

能有效地发挥控制和消灭杂草紫茎泽兰
。
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