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摘要 本文介绍天麻瓶栽的方法
。

具体步骤为先分离出蜜环菌纯种
,

扩大培养
。

再在培养 瓶内放

入培养基
,

接种蜜环菌
,

生长以后加入沙质土
,

种上种麻
,

盖上表土
,

用棉塞封口
。

控制室内温度
,

加速天麻生长
。

此法较大田栽种天麻具有省工
、

省材
、

成本低
、

产量高等许多优点
。

天麻 (G
astro d ia ela ta BI

,

) 应用无性 繁 殖

和有性繁殖的方法进行大田人工栽培
,

在我国

已有不少地区进行了推广应用
〔‘’。

但是
,

大田

生产也存在着许多问题
,

例如
: 1

.

要耗费大量

木材作为基础菌材 ; 2
.

占用土地
,

生产范围受

自然地理条件限制 , 3
.

生产管理费工多
,

易受

自然灾害影响而造成减产 ; 砚
.

连作易引起退化

及烂塘等现象 , 5
.

单位面积产量低
,

产量不稳

定 , 6
.

生产周期长
。

以上几点
,

使天麻的产量

不能很快提高
。

我们于 19 7 7年设计了一种室内

瓶栽技术
,

通过几年来的生产实践 与观 察 研

究
,

结果证明该法具有省工
,

省材
,

成本低
,

产量高
,

产量稳定
,

易于生产管理
,

生产周期

短等优点
,

为我国天麻的扩大生产提供了一条

新的途径
。

现将栽培技术及观察结果 报道 如

下
:

一
、

瓶栽夭麻的生产工艺流程

蜜环菌菌种分离器骡毛
一蜜环菌纯种分

离
~

条翼毒
一蜜环菌母种扩大培养架::吞

-

天麻栽培瓶蜜环菌接种培养 ”加底土

(铺蜜环菌菌索贮育床 ) 一一卜种植 幼 小 天 麻

( 无性繁殖
,

麻种来自瓶栽天麻产品中幼小的

天麻
,

可循环利用
,

无需另外培育 )一今覆盖

表土撰鑫 , 送培养室内培养
一

〕竿,势才。收
我山加棉塞

‘

检川分工 r , 相介一 i泛石蕊℃ “优

获
。

二
、

具 体 步 骤

1
.

蜜环菌 (A r m illa ria iu
se ip es p ete h) 的分

离

菌种来自湖北省陨阳县叶滩公 社 太 山 大

队
,

该菌属低温型
,

在19 ~ 22 ℃之 间 生 长 旺

盛
,

高于26 ℃
,

低于 10 ℃以下则生长缓慢
。

选

择生长旺盛未受杂菌污染的较 粗
·

大 菌材
,

去

皮
,

用清水洗净
,

锯去一段
,

再锯二厘米厚一

片置无菌室内75 % 乙醇内浸泡 6 分钟
,

用无菌

水冲洗数次
,

‘

用无菌纱布吸干水份
,

切去四周

一圈 (厚约 1 厘米 )
,

再将小木块切为 0
.

2 厘

米的小薄片
.

,

剪去两端各约 O
。

5 厘米
,

留取中

间部分剪成。
.

2一 0
.

3厘米小块若干
,

接种到分

离培养基斜面上
,

在 19 ~ 22 ℃下培 养 15 ~ 20

天
,

开始出现菌索后
,

弃去污染的斜面
,

将生

长快
、

未被污染的斜面作进一步分离
。

分离培

养基成份
:

去皮马铃薯 25 0 克
,

蛋白陈 a 克
,

硫酸镁 1 克
,

葡萄糖 15 克
,

琼脂 18 克
,

阔叶

树 ( 如麻栗 ) 小木块水煮液 1 0 0 0毫升
。

制法
:

将小木块约20 乙克置 2 0 00毫升清水内煮一小时
,

滤去杂质
,

量取 1 1 00 毫升于铝锅内
,

放马铃薯

块
,

小火煮40 分钟
,

纱布过滤
,

滤液加入各种

成份
,

小火使琼脂溶解
, pH 调 至 6 ~ 7 ,

分

装试管
,

灭菌后制成斜面
。

2
.

蜜环 菌纯种分 离

将初选的斜面
,

进行再次 分 离
,

制 成 纯

种
,

作为母种扩大培养的种子
。

培养基与婚养

方法同上
。
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安环菌毋种扩大培养

在无液体发醉罐时
,

可用大瓶 固体 培 养

法
。

用 3 千毫升的大玻瓶
,

培养基成份如下
;

、

阔叶树小木块 4 X Z 厘米大小 4 00 克
,

要求树

块内不含挥发油等杀菌物质
,

杂木屑1 00 ~ !如

克
,

麦戴70 ~ 8 。克
,

蔗糖15 克
,

骨粉 2 克
,

水

2 00 0毫升
。

制法
:

将麦救
、

木屑
、

骨粉按量混

合拌匀
,

分装入瓶
,

再加入溶有蔗
‘

糖的20 0 0毫

升煮木块水或普通水
,

最后播入小木块于培养

基内
。

燕汽灭菌
,

逐渐加温使预热一小时
,
达

到1
.

5公斤/ 1 平方厘米时保持一小时
,

待冷却
后

,

每支纯种斜面可接种两瓶
,

置 19 ~ 22 ℃培

养30 一 60 天
。

此扩大母种
,

每瓶可接种天雇挤
、:

养瓶约 15 。瓶
。

、
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(1) 培养瓶的设计及蜜环菌的培养
:

天麻

培养瓶的设计
,

瓶高18 厘米
,

直径 8 厘米
,

瓶

口内径 4 厘米
。

一般宽 口瓶也可应用
,

可以因

地制宜
。

瓶的下部为供天麻生长的蜜环菌培养

基
,

占瓶容积的三分之一多些
。

灭菌后接种蜜

环菌的扩大母种
,

置 19 ~ 咒 ℃培养30 天
。

(2) 天麻的种植
:

培养土的准备
:

在种植幼麻之前
,

先在蜜

环菌培养基之上铺一层约 2 一 3 厘米的砂质土

壤
,

一方面为天麻的生长发育提供其他无机元

素
、

水分
,

一方面使蜜环菌菌索可以穿越土壤

伸展到瓶的上部
,

故又称为菌索贮育床
。

土壤

选择半土半砂的生土
,

含水量约透O%左右
,

使

放入栽培瓶后吸收下部培养基的水份
,

最终达

到约 60 % 为 宜
。

土攘分装前需过细筛 ( 约 20

目 )
,

每瓶约 3 厘米厚
,

无需灭菌
。

随即将幼

小麻种 (俗称米麻 ) 1 ~ 3 个平均放在铺平的

土壤上
,

顶端向外
,

然后在麻上夜盖一层同样

的细砂土至瓶肩部
,

塞上棉塞
,

清洁瓶外壁
,

忿爵辍毒的蛛童
培养

。

“
_

_

⋯
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二
_

⋯
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夕. 1 夭麻培养抓示愈周
照片 ( , 一 3 )

1
。

相塞 2. 表土 3
。

菌索 4
.

种麻 5
.

底土
6

。

小木块 (供蜜环菌分解用 ) 7
.

接种的蜜

环菌菌索 8
.

奋环菌堵养基

4
.

天麻的瓶栽

1
.

瓶栽外观

2
.

瓶栽内观 ( 已去掉玻瓶 )

尹 3
.

瓶栽不同时期天麻的数目和大小的变化
.

从左至右为
: 4 个月 , 6 个月 , 8 个月

。
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(l) 培养室温度的控制
:

早期培养主要是促进蜜环菌的发育
,

使菌

索生长伸入上部贮育床并包绕幼麻
,

可控制较

低室温 12 ℃
,

幼麻则处于半休眠状态
。

20 天后

菌索接近天麻
,

可 以升至 15 ℃
,

再经一个月即

可升至19 至22 ℃
。

这时主要促进天麻同化蜜环

菌的能力
,

加速天麻生长
。

经四个月后
,

瓶的

上部可布满幼龄天麻 (俗称白麻 )
,

个别发育

良好的天麻可伸入瓶的下半部 (照片 )
。

当天

麻生长非常旺盛 之时
,

蜜环菌的生长势则逐渐

下降
。

为促进蜜环菌的旺盛生长
,

为夭麻继续

生长提供营养来源
,

此时要逐渐降 低 室 内 温

度
。

由22 ℃降至18 ℃
,

一个月后可降至1 6℃或

1 4℃
,

共培育 9 个月
。

此时供蜜环菌生长的培

养基包括小木块均已基本耗尽
,

’

再继续培养已

无多大意义
,

可 以采收成麻
。

经几年来多次抽

样检查
,

每瓶平均可生长大小天麻38
.

6个
,

最

重的鲜重平均46 克一个
,

总鲜重平 均 97
.

9 克

(表 1 )
。

如按照最低每瓶产鲜麻60 克计算
,

每平方米放10 0瓶
,

_

上下可放 5 层
,

共5 00 瓶
,

则每一平方米的范围可生产30 公斤鲜麻
。

衰 1 姐 续 夭 麻 生 长 情 况 抽 样 检 奋 结 果

洲州二险
一

刚粉鞘洲 一
平一终 1 77年, 2

县{
78年 “

县
} “ { “4

!
”8

{
‘2

1

5
·

‘ } ‘2
·

‘ { 塑贾望瓶

粤二咨 {
7 8年 , 0月 { 7 9年‘0趋{ ‘2

一
4 0

⋯
’0 8

⋯
5 ,

‘
5

·

6

⋯
’0

·

8

}
,

‘

刘衫王

予三咚 }
7 9年 5

是
8 0年 5

旦} ‘2 { ‘。
·

6

}
”6

·

8 , ‘9 5
·

5

{ “
·

2

签四终 ⋯
8 0年 “月 { “, 年 “月 : “ { 4 0

⋯
“9

⋯“ “ 8
1

’‘
’

7 1

竺
.

~

四 { _
、

~ ~
l_

}
.

} ’”
⋯

3 8 .6 { 97 .9 ‘6
_

户 .3 ⋯
’

卜
4

(2) 为了解不同培养温度对天麻及蜜环菌

生长的影响
,

采用了不同温度下的培养试验
,

结果如表 2
。

衰 2 不网培养沮度对夭麻及宜环, 的形晌

(3) 为了解不同培养湿度对天麻及蜜环菌

生长的影响
,

采用了四种培养湿度 的 观 察 试

验
,

结果如表 3 。

培培养物物 2 6℃℃ 2 2℃℃ 15℃℃ 10℃℃ 1 0℃以下下

蜜蜜环菌菌 生长长 生长良好好生长良好好生长一般般 生长迟缓缓
天天 麻麻 一般般 生长良好好生长一般般停止生长长 停止生长长

腐腐腐烂烂烂烂烂烂

衰 3 不同培养湿度对天麻及宜环, 的影晌

竺⋯少
一

⋯竺⋯
一

些{一: :
_

_

蜜环菌 ⋯生 长 ⋯生长良好⋯
生长 “好 { 生长不良

天 麻 } 腐 烂 } 腐 烂 ⋯生长良好 生长不良

从上表可看出
,

最适温度为巧~ 22 ℃
,

以

19 ~ 22 ℃为最合适
,

26 ℃时天麻腐烂
,

蜜环菌

生长迟缓
。

这一种蜜环 菌 和 A rm illa r ia m e llea

Fr
.

不同
「幻 ,

该种属于低温型
,

生长 温度
、

湿

度适宜时
,

菌丝丰盛
,

菌索粗壮
,

比 A r m ill ar ia

m ell ea Fr
.

增产显著
。

10 ℃ 以下时蜜环 菌生长

迟缓
,

天麻则停止生长
。

因此
,

室内培养期要

避免26 ℃以上高温
。

从上表可看出60 %湿度最合适
,

湿度过高

对蜜环菌虽无多大影响
,

但天麻则腐烂
。

三
、

瓶栽天麻和大田栽培天麻对比

通过四年来对瓶栽天麻的初步生产试验
,

表明这一方法是使人工栽培由大田走向室内的

工厂化生产的一个新的途径
,

和大田生产的进

行比较如表 4
。



衰 4 杯雄夭麻与大田段培 (有性和无姆份班 ) 对比

栽 培 方 式 麻需菌材公斤数 麻需劳动工日数 资 料 来 源
干
%

无性繁殖瓶栽 10 公斤 0
。

1 ~ 1

鲜天麻公斤数

堵养一年30 公斤 1 1
.

4 %

无性繁殖大田栽培 ]2 5一 250 公斤 培养二年0
.

75 公斤 1 8 ~ 2 0 %

有性繁殖大田栽培 125 一 250 公斤
培养二年0

.

6公斤
,

培养弃年。
.

75 ~ 2公斤
,

一

场养四年 6
.

25 公斤

2 0 %

本 文

云南楚雄
西山菌种厂

大 田天麻栽培试验

云南昭通
昆明植物
所试验点

从上表可明显看出瓶栽天麻具有以下几大

优点
:

¹ 省材
。

据有关资料
,

目前我国各省市

均以新伐树段培植蜜环菌
,

以云南情况
,

每新

植天麻一亩 ( 可种300 塘
,

每塘 0
.

65 ~ 1 米
,

用材15 ~ 20 公斤 ) 需耗用直径 5 厘米左右树段

近 6 千公斤
,

折合材积 4 ~ 5 立方米
。

在缺乏

林地的广大平原和城镇则更无条件生产
。

然而

室内瓶栽法每生产 1 公斤干天麻只需10 公斤木

材
,

而且只是细小的树枝小段
,

可解决了菌材

不足的关键问题
,

因此便于任何地区生产
。

º

省工省时
,

生产周期短
,

经济效益大
。

据我们

统计
,

瓶栽生产 1公斤干天麻只需工日0
.

4~ 1

个
。

‘

然而我们在大田生产时
, 1 公斤干天麻费

工24 个
。

每生产一批商品天麻瓶栽是10至 12 个

月
,
而大田栽培是 2 一 3 年

,

瓶栽生产周期大

大缩短
,

同样时间里瓶栽的经济效益要高出大

田的几倍
。

» 节省土地
,

单位面积产量高
,

产

量稳定
,

室内瓶栽可在培养架上分层放置
,

我

们是每平方米放五层
,

每层 100 瓶
,

共500 瓶
。

以少于平均产量的鲜重每瓶60 克计算
,

则可产

鲜麻30 公斤
。

大田生产的单位面积产量要少的

多
。

由于室内培养
,

各种条件易于控制
,

不会

遭受各种自然灾害
,

所以产量稳定
。

也不会造

成品种退化和烂塘现象
。

四
、

存 在 的 问 题

1
.

培养瓶的设计尚需进一步改进
,

使之能

重复利用
,

因瓶的容积较小
,

不能放置更多的

蜜环菌菌材
,

使生长到10 个月后
,

菌材基本耗

尽
,

使天麻不能继续获得营养来源
,

同时因瓶

子太小
,

天麻生长的空间有限
,

这些均有待改

进
。

2
.

天麻单个重量比不上大田生长的
,

不够

粗壮
,

每瓶只 1 ~ 2 个生长至花序 芽 的 形 成

期
,

可 以抽草开花
、

结果
,

而其余的均未能形

成花序芽
,

只能作为继续生产 用 的 种麻
,

因

此
,

瓶栽法可以为大田生产培育出大量幼麻
。

作为商品麻生产
,

只能是初步的实践
,

尚需不

断完善生产工艺
,

使之多出禾麻 ( 即形成了花

序芽的商品麻 )
。

3
.

天麻的化学成分和药理是否与大田栽培

的相同
,

尚未做鉴定
。
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