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珠子参愈伤组织培养与花色甙的形成 
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摘 要 从珠子参( ⋯ va J )叫柄诱导的愈伤组织在暗培养条件下主要 

形成 3种花色甙色素，且均以矢车菊素为}芄元 2， 二氯苯氧乙酸l郓激动素的组台能明 

显地促进色素的合成．色素音量可达 3 ．1 4mg／g rw 
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0 前 言 

花色甙(anthocyanins)为植物中广泛分布的黄烷一3-醇配糖体。多存在于花中，是花的主要 

色素成分。这类色素是食品添加剂和化妆品的天然原料．但从植物中提取大量而又稳定的花色 

甙却是一个棘手的问题 近年来，国外报道采用植物组织培养．细胞在一定的培养条件下能形 

成色素．其中有不少色素为花色甙类化合物 。珠子参(Partaz j,lpu 一s var．m Jw)属于五加科 

八参属草本植物，主要分布在云南和四川．具有疗伤、止血、滋补等功效”： 珠子参的根茎中富 

含皂甙成分 。我们在诱导珠子参愈伤组织时，发现某些愈伤组织能形成色素物质，并对此进 

行了初步的研究。本文报道珠子参愈伤组织中花色甙类成分的形成。 

1 材料和方法 

1．1 实验材料 

珠子参采自云南丽江，将其叶柄表面消毒，在附加激素的 MS培养基上诱导出愈伤组织， 

在 21士1℃下暗培养，每 30～40d转代一次。 

1．2 高色素含量细胞系的筛选 

用肉眼观察法在无菌条件下将珠子参愈伤组织中深红色细胞团挑出进行培养．如此连续 

筛选数代，并在每次继代培养时注意淘汰色素含量低的细胞团。 

1．3 花色甙的分离、水解和化学分析 

新鲜的愈伤组织用含 1 的盐酸甲醇溶液冷浸，重复提取 3次，滤液在 40 C以下浓缩．然 

后冰冻干燥至恒重 将提取物溶解于甲醇中，加八等体积 4N的盐酸，在 100C水浴中回流 

40min 
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薄层层析条件为：60F254高效薄层板(MERCK)，溶剂系统为正丁醇 ：冰酯酸 ：水(40： 

1 0：20，v／v)，用于分离花色甙；纤维素高教薄层板(MERCK)，溶剂系统为冰醋酸 ：浓盐酸 ： 

水(30：30：1 0，V／V)，用于分离甙元。甙元标准品天竺葵甙元(pelargonidin)、矢车菊素(cyanf 

din)、芍药花素(paconidin)和锦葵花素(malvidin)均购自Sigma公司。 

2 结 果 

2．1 愈伤组织中花色甙的形成 

当愈伤组织培养在附加萘乙酸(NAA) 

2mg／l和激动素(KT)0．1mg／1的MS培养基 

中，肉眼观察无任何色素产生；当愈伤组织 

培养 在附加 2，4一二氯苯氧乙酸(2，4 D) 

2mg／L和 KTO．1mg／L的 MS培养基中，愈 

伤组织中可出现细小的红色或深红色细胞 

团。嗣肉眼观察法筛选出色素含量高而稳 

定的愈伤组织系，愈伤组织培养 40d后，色 

素含量为 34．1 4mg／g fw。含有色素的愈伤 

组织和无色素的愈伤组织如图 l所示 

2．2 生长素对色素形成的影响 

A B 

图 1 珠子参愈伤组织培养 

Fig 1 Callus cu]ture of P． Vaf．glaJ0 

A：Ms一2．4 D 2mg／L+KTO lmg／L 

B：MS+NAA 2mg／L+KT0．1mg／L 

为了了解各种生长素对珠子参愈伤组织生长和花色甙形成的影响，将浓度为 0 1mg／L的 

KT分别与 2mg／L的 2，d D、NAA、IAA和 IBA组合，培养时间为 40d，结果(表 1)表明，只有 2， 

4-D能明显地促进花色甙的合成，其它生长素未观察到色素的形成，而 NAA有利于愈伤组织 

的生长。 

2．3 花色甙的化学分析 

珠子参愈伤组织中色素物质能溶于 0．1 

的盐酸 甲醇溶液中，在波长为 4OOnm 至 800nm 

范围内，最大光吸收波长为 530 4nm(如图 2所 

示)。当加八 l ON的KOH．溶液颜色由红变蓝 

薄层层析结果表明，提取物中主要含 3种花色 

甙，Rf值分别为 0．1833、0．3500和 0．dl 67，且 

在波长为 254nm的紫外光下可见强烈荧光 将 

花色甙进行酸水解+经高效薄层层析，与标准品 

对照，确定珠子参愈伤组织中仅含有一种甙元， 

为矢车菊素(cyanidin)。 

3 讨 论 

珠子参愈伤组织在形成皂甙的同时．亦能 

表 1 生长素与 KT的组合对珠子参愈伤组织 

生长和花色甙含量的影响 

Table 1 Effects of auxins in Corn喇n~ion with KT 

on callus grm~h and anthoeyanin formation 

0f P I㈨ m  

怵
Auxi

素
ns 琶瓣clw ／L )con (mg麓／f w) (B g～ 

*蛾度为 0 1 mglL的 KT分别与 2 mg／L的 IAA、NAA、 

]BA和 ．4 D蛆台 

O．1 mg／L 0f K1 asin combination wIth 2 mg／L of 

a~xins such a5】AA，NAA、IBA and 2．4 D r~peetivety 
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形成花色甙。在暗培养条件下，2，4-D能明显地促 

进花色甙的形成。薄层层析表明，珠子参色素细胞 

主要含有 8种花色甙，其甙元均为矢车菊素。至于 

2+4 D促进花色甙合成的机理+如何提高培养细 

胞中花色甙的含量和产量， 及花色甙的形成与 

皂甙形成的关系等还有待深入研究。鉴于本研究 

所用的珠子参细胞系具有形成花色甙的能力，且 

无需光照等特殊的培养条件，这为放大培养提供 

了方便。因此，进行珠子参愈伤组织培养与色素形 

成的研究具有一定的实用价值和理论意义。上述 

花色甙的化学结构研究正在进行中。 
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