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寡糖素对西洋参和人参愈伤组织培养的影响 
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‘中国科学院昆明植物研究所昆明。50。0 67、 ·7 
捕 翼 红花，人参和黑节草寡糖素 (简称CO，GO．DO)分别加八到培 养 基 

申．均能影响西洋参和人参愈伤组织生长和皂甙的台成。CO，GO．DO促 进 西 

洋参愈份组织皂甙台成的最适浓度分别为5ppm、15ppm~l 0ppm，皂甙产率 分 

别为l4，89mg／flask，儿．24rag／flank和 14．53mg／flask．均明显高于对 照 

(8．22mg／flask)．co，GO和D0促进人参愈伤组织皂甙台成的最适浓度 分别 

为5ppm、20ppm~ll5ppm，皂甙产率分 别为 11．7 9rag／flank，l1．20mg／flask 

和l o．48mg／flask，均明显高于对照 (6．esmg／flask)．它们在适度浓度下对人 

参 愈伤组织的生 长均有促进作用。 

关薯倚 寡糖素．西洋参』 人参．愈伤组织．皂甙 

西洋参 (panax qui~que，0lium)和人参(P．gf~eng)同屠五加科 (Araliaccae) 

多年生草本，均为名贵药材，在防病治病方面具有多种医疗作用，现代化学和药理研究 

表明，它们的主要有效成 分均为皂 甙 (saponin)，且 不 能人工台成 I 】，采用组织培 

养的方法生产 皂 甙，不仅克服了化学台成的缺点，而且也克服了栽培中的不足 】。在 

培养过 程 中，我们发现西洋参和人参愈伤组织中皂甙含量较低 f” 。为了提高皂甙含 

量，本文报道从高等植物人参、黑节草和红花中制备的寡糖素分别对人参、西洋参愈伤 

组织培养中皂甙合成的影响，为将来的大量生产创造条件 。 

1． 材料和方法 

实验材料和培养条件 实验材料和培养条件同前文 『8”】。 

愈伤组织产率和皂甙含量的测定 愈『务组织培养4O天后 ，收获，经冰冻干燥后 称蠡， 

愈伤组织产率以每瓶 (50ml体积三角瓶内装培养基20m1)的毫克数表 示，单 位 为rag／ 

flask。皂甙含量测定 同前文 f” 。本文所得结果均为四次重复 平均值。 

寡糖索的制备 寡糖素的 制 备 同 前文 i 。 

2． 结果 

(1)寡糖素对西洋参愈伤组织培养的影响 

不同浓度 (O--25ppm)的红花寡糖素(简称co)、人参寡糖素(简称Go)和黑节草寡 

糖素 (简称DO)对西洋参愈伤组织生长的影响，结果如图 1所示。GO浓度为5ppm时， 

对生长有抑制作 用，愈伤组织产率为171ms／flask，明显低于对照(248rag／flask)。浓 

度为10--25Ppm，对生长影响不明显。CO和DO在所试浓度 范 围内，对愈伤组织生长影 

响均不 明显。 
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图l 寡糖素对西洋参愈伤组织生长的影 响 

Fig．1 Effec~ of the 0ligOsaecharins 

on callus groWth of P．quinque 

jolium 

不同浓 度 的CO、GO和DO对 西 

参愈 伤组 织中 皂甙 含量的影响，结果 

图 2所示 三种寡糖素在最适浓度下均 

进皂甙的合成，且CO的影响最为 明 显 

CO浓度为5一l5ppm时，能明显地促进 

甙的台成，浓度为5ppm时，愈伤组 织 

皂甙含量为6．391 ，和对照 (3．342 

相比，提高了91．2％。GO促避皂甙 台 

的最适浓度为l5ppm，此时的皂甙含量 

4．885 ，比对照提高 了46．2 。DO促 

皂甙台成的最适浓度为10ppm，此时的 

甙 含量为5．461 ，比对照提高了33．5％ 

综合愈伤组织生长和皂甙含量两个指标 

得的皂甙产率，CO、GO和DO促进 愈 

组织中皂甙台成的最适浓度分别为5ppt 

l5ppm和IOppm，此时的皂甙产率分别 

1 4．89mg／flask、l1．24ms／flask和 14． 

ms／flask，均 明 显 高 于 对 照 (8。22rag／flask) 

(2)寡糖素对人参愈伤组织培养的影响 
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图2 寡糖素对西洋参 愈伤组织中皂甙 

含量的影响 

Fzg．2 E ffccts of the oljgOsaccharlns 

013-saponin content 0f P ． 

quinqu 8 jolium callus 

不同浓度 的CO、GO和DO对人参 

伤组织生长的影响，结果如图 3所示。 
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图3 寡糖素对人参 愈伤组织生长的影响 
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种寡糖素在适宜浓度下均能明显地促进 愈伤组织的生长，CO G0和D0促 进 愈伤组织 

生长的最适 浓度分 别为 10ppm、5ppm~ll 5ppm，培 养 物 产 率 分别 ~,315mg／flask 

345m8／flask~[1314rag／flask，均明显地高于对照 (250mg／flask)。 

三种寡糖素对人参愈伤组织中皂甙含 

量的影响，结果如图 4所示。CO浓 度 为 

5ppm时，促进皂甙合成最为明 显，愈 伤 

组织 中皂 甙 含 量 为 4．1 50％ ， 和 对 照 

(2．685 )相比，提高了 56．25 。GO 

和DO促进皂甙合成的最适浓度分别 为 2O 

ppm和5PPm，此时愈伤组织中皂甙 含 量 

分别为3．684 和3．338 。均明显高于对 

照。综合愈伤组织生长和皂甙含量两个指 

标所得的皂甙产率，CO、GO和DO促 进 

皂甙合成的最适浓度分别为5ppm，20Ppm 

和5ppm，此浓度下的皂 甙 产 率 分 别 为 

11．785 ms／flask、11．1 99 mg／fls,sk和 

10．482mg]glask，均日目显高于对照(6。645 

ms／f1ask)。 

讨 论 

寡糖素是由多糖 (主要是结果多糖和 
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图4 寡糖素对人参愈伤 组织中皂甙含量的善响 

Fi$
．4 E ffects of the ol igosaccharins 

o11 saponln content of P． 

ginseng callus 

贮藏多糖)降解而来的一类具有生理调节作用的寡糖化台物，它们在植物的形态建成、 

物质代谢和抗毒素的产生等方面起到诱导因子的作用，因而被称为一类新的植物生长调 

节剂 【”。我们发现，从高等植物培养细胞而来的寡糖素能明显地影响培养细胞的生长和 

次级代谢物的生产 【”” 1。CO、GO和DO对人参和西洋参愈伤 组 织培养的影响也十分 

明显。研 究结果表明：所加入的寡糖素能明显地影响人参愈伤组织的生长，而对西洋参 

愈伤组织的生长影响不大，三种寡糖素均能影响 皂 甙 的 合成，其种类不同，作用效果 

也不相同，CO和DO在较低浓度下 (5ppm)促 进 皂甙合成的效果最为明显，而OO则 

要在较高浓度下才能起促进作用。一般认为，寡糖素与细胞摸上的受体结合，从而导致细 

胞生理生化的变化 Is1。其诱导次级代谢产物形成的机理，还有待于进一 步研究。相信 

寡糖素的运用在将来的工业化生产中会起到重要的作用。 
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EFFECTS OF OLIGOSACCHARINS ON CALLUS 

CULTURE OF PANAX QUINQUEFOLIUM AND 

P
．
GINSENG 

Zhou Ligang， Zh eng Guangzhl， W ang Shilin， Gan Fanyuan 

(Kunming In stit jte o／Botany，Academia Sinica，Kunming 65020 4) 

A bstract 

Oligosaccharins of CatPllm s ，inclO ris．Panax ginseng and Dendrobi一 

m candidum(abbreviated as CO，GOand Do separately)which were added 

into the m edia could effect the callus growth and saponin synthesis of 

P．quinque jolium and P．gin seng．The appropriate concentration of CO． 

GO and DO Wre 5ppm ，15ppm and 1OPpm separately to stim ulate saponin 

synthesis of P
． quinque iolium callus Which saponin yield Wre l 4．90mgl 

flask，1 1
．24rag／flask and l 4．53rag／flask separately，and saponin yield of the 

control W as only 8
．22mg／flask．The appropriate concenti"ation of CO， GO 

and DO wre 5ppm 20Ppm aud 5ppm separately to stimulate synthesis of P
． 

ginseng callus which saponin yields were 1 1
． 79rag／flask，11．~Omg／flask and 

10．48mg／flask separately，and the control saponin yield was only 6．85rag／ 

flask
．
The oligosaccharins all stimulated the callus growfh‘of P．gin eng 

in an appropriate cOncentratiOn． 

Key words Olfgosaccharin，Panax quinque]olium，Ponax ginseng， 

cgllus． Sapon抽  
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