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摘要 6叶 基嘌_夸( IIA)j赤霉素(GA，)和吲嗉乙照(IAA)对西蒙得束茎段的腋茅生长和螬 

殖都可起促进作用，三种激素间有复杂的相互关 系。6 BA的作用尤寿明显和重要，适宜浓度 为 

1—2mg／L。GA3靠度为lmg／L~对腋 芋生长和增殖有促进作用，但 浓度 再增加， 长出的腋 苹 

数减 少，且芊条生长不良。6一BA与G 娃̂ 夸使 用，能明显促进腋 芽生长 。最好组合为 6一BA1— 

2ms／L+GAa0—5mg／L；杀6一BA衷度升 高叶，出茅量 虽增 ，杜 茅条生长不 良。IAAImg／L或 

2mg／L时 添加不同浓度 的6一BA， 长出 腋葶敷均儿单独使用IAA,-~b多I在加低浓度 的 6一BA 

(1-- 2mg／L)时抽 出的腋 茅数此单独使 用6-BA<l一2 g)的少，但 茅奈生长健壮，在加 八较高 

温 度 的6-BA(3--5mg／L)时抽啦的腋芹 数此单独使用6-BA~3-- 5mg／L)时 多。 

关■词 ；西蒙得束 苎收组织培养 奄 苄萋嚅峰 赤霉素 吲哚乙酸 

西蒙得木 (Simmondsict’c 讯e 缸<Link> 

Sclm~id．)是原产于 美国西 南部和墨西哥西 

北部的一种多年生 绿木本油料植物。种子 

油是抹香鲸油的优 良代用品，是一种耐高温 

高压的高级润滑油，在国防、轻重工业方面 

有广泛的用途。我所1978年开始引种栽培， 

西蒙得木是雌雄异株，在开花前不易区分植 

株性别。用种子播种的西蒙得术，一般播种 

后三年才能开 花，雌 雄 株的 比 例 约 各 占 

5O晒，雄林太多，浪费土地、人力，降低产 

基。因而进行鳆蒙得术成年树组织培养，诱 

导茎段猿芽生长侠速繁殖的研究，有利于按 

需要有比倒的种植雌雄株-能有效的提高单 

位面积产果量，充分利用土地，最大限度地 

获得 经 济 效 益。西蒙得术茎段组织培养工 

作，国内来见报导。目前试管枝条生 根率可 

进70和左右，试管茁出瓶移栽已经成活，本 

文倪报导西荥得术茎段培养中腋芽生长和增 

殖的激素调 节。 

材料和方法 

取2～4年 生植 株上当 年抽出 的幼嫩枝 

条，在无菌条 件 下，用 7O嘶 酒精 浸泡一分 

钟，再在0．1师氯化汞溶液 中浸 泡1O分钟， 

无菌水洗5--6次后，无菌吸水纸吸去粘附的 

水分，切成长1．5厘米左 右的茎 段，每段有 
一

个茎节(两个叶芽)，将茎段形态学下端插 

入培养基中，随机取样。 

培养基：MS基本 培养 基， 附加不同浓 

度的6一BA，GA3，IAA或不同配 比的GAa和 

6-BA。IAA 和6一BA。每 组 试 验 五个茎段 

(10个叶芽>重复三次，培 养 六同时，统计 

三次抽出的骧芽数的平均数。 

试验结 果 

1． 激素的不何种黉和浓窟辩囊瞽童*和增 

殖的影响 

6-BA，GA3，IAAE~ 素 在一定 浓度 
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范围内，对茎段臆芽，E长和 殖郝有促行f1：斤]． 但它们的作川程度又十分不 同(见图I) 
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圈1 激素种樊和浓度对茎最 

’ 糠芽生·阵和■殖酌影响 。 

-1． 对照为Ms基本培养基 ． 

2 相关系数分 是： 

6-BA浓度在 0．6mg／L r=O．891 

6-BA浓度在2．o一_ Omg／L范 围内 f#一0．920 

GA3浓度0 5—5．Omg／L范围内 r=0．4334 

IAA浓度在0．5--i．0mg，L范围内 r=o．T65 ， 

IAA浓度在1 5—5．0mg／L范围内 f盅一．0503 

Fig．1 Effect of various concentration of hormone s oll the growth end p roIiferatloe of 

axiIlir， bt；ds in stem Segments cuIture．* 

卅 Ck i sMS medium． 

2．T coefficlent s of cor relation are es follows‘ 

． within the-range of 0．5--1．5mg／L 6-BA，r一0．891 

w hin the rang of 2．0-5．0mg／L 6-BA，r=一0．920 ． 

w th e the rauge of 0．5-5．0mg／LGA~=r．434 

within’the range of 0．5-1．0mg／LIAA．r一0．765 一 

within the range of 1．5-5．0mg／LfAA．r一一0．503 

从图1可以看出： mg／L最适宜浓度的平均值(详见图2-2)． 

。(1) 6-BA前促进作 用最 明显，浓度在 (2)GA。对腋芽生长有健避 作用，效果 

1,Sms／L范围由随淑度增加，长出的腋芽数 较6—_BA低J BA8浓度在0．5—5ms／L之问， 

增加，浓瞧为0．5mg／L，1mg／L，1．5mg／L 对腋芽生长促进作用的差舁不显著(详见图2 

时，每五个茎段 -挺出的腋芽数分剐为17个， 一3)。 ， 

24个，27个， 对照 个‘洋 见圈2—4)分别 

增加4．6倍，7倍，8倍}当 浓度超过1．5mg／ 

耘．-_幔曲鹊稿!黉#敷运渐 壤参，但即使是在5m$ 

／L时，三组五个茎段长出腋芽的平均数为1O 

仍高于OA3(2--4rag／L)T~IAA(0．5—1 

·9母· 

(3)IAA浓度在0．5—5．0mg／L范围内， 

对茎段腋芽生长有一定的促进作用，当浓度 

超过2rag时，对腋芽生长表现出抑 制作用，这 

不仅腋芽抽出数减少，而且芽的生长也受到 

抑制，叶片变小，甚至成捧状 (详见囤2—5)。 
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囊 1 不弼激素组台对茎段奠芽生长和城殖曲器■ 

Table 1．Effects of various hormone combinatlon~ on growth of axillary bt~ds in stem 

scgmen~g， 

GA3(0．5mg／L) 6一BA 

6一BA 腋芽数(个) 

Axillary bud 

(nag／I,) numbers 

增加的嘶 

M ultipIicative 

perce n1ang 

GA3 

(mg，L) 

(O．5rag／L) 

腋芽数 

Axillary bud 

numbers 

厂— 
Mul~ipllcatlve 

pcrccn~age 

。。广一 —_—— 
— —  一

J～  一 一 — — —  — — ———————— r一 一～  

l 2·0 l 8 l --52·9 
— — — — — — — — — — 一 — —  一  — —  

3·。 l 4 i 512-．- 3·0 3 一82．4 
． o f f s ．s f ．o f 一70．6 

— — — — J _ — — — — _ _ _ — — — — -  

i00 I CE 8 

捅关系数 

coefficient of 

correlatlon (r) 

r皇 0．92 

100 

相关系数 

coefficient of r一 --0．372 

correlation (I) 【 

IAA(1mg／L) 

6一BA 

(nag／L) 

IAA (2raglL) 

腋芽数(个’ l 增加的啊 6-BA l腋芽数(1个)l 增加的嘶 
Axillary bud 1~／iultlpllcati'~e{ f Axillary bud f Mult icatlve 
numbers ! percentage j (mg／ J numtzrs I p眦e吣 e 

1．O l8 260 1．0 l8 2e0 

2．0 1 5 200 2．0 17 24．0 

3．0 l6 220 3．0 l4 180 
— —  

4．O 14 180 4．0 15 200 

6．0 l7 240 5．O l3 160 

ck 5 100 ck 5 100 

相关系数 

coefficient 0f 

correlation (r) 

相燕系数 

r= 一 o．32 f coefficient of 

correlation ) 

r 一 0．45 

q̂ r 姐 ． 对照为eA，q．脚 #，L． 
8一B —oA}组。对照为8一BA口．5ms／i,． 

IAA 8．田l̂组，对照为IAAlmg／L硪2mg／L 
*In aA 。 BA ~o~blnations ．ck is GA30．5mg／L 

In e-BA
． oA{combinations．ck is 8一BAO．5mg／L 

I丑 IAA． BA eomblnations，ck i§IAAlm#，L 

口 ~ta,／L 

’9丁_ 
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2． 不同激素组合对茎段腋芽l生长和增殖的 

影嫡： 

为 了进一 步 r解6一BA，GA ，IAA ；I- 

激素组合对西蒙得木茎段腋芽生长旧作用 J 

影 响 ，进行 了不 同激素 组合 试验，特 县 寿1 

从丧1可 以看出。 

1) 在有适 量GA (0．5mg／L)喇，西蒙 

得 木茎段 I 出的 腋 芽 数 随6-BA浓 度 (f-- 5 

mg／L)升高明显埔 多，两者星强正榭萸， ⋯ 

于芽很多，常一个叶腋 长出多个芽，l =； 

成丛 芽 (详 见罔 2—1)。随6一BA浓度 升高， 

虽 然芽 数增 多， 但 浓 度 升 至4— 5m I_时， 

抽 的芽条变形， 生 不 良， 而G—BA浓彦 

在1—2mg／I J_甘，抽 }{的芽 条数m然 商浓 

度 时少，但，l 畏正 常。值 得订 意曲足 单独 他 

用6-BA~；,J‘，6-BA浓鹰 1．5m l_以下旧， 

萌芽数和6一BA呈显著的正相关(r=0。8g1)， 

6 A浓度大予2mg／L时，则成强负相关(r= 
-- 0．9203。而加入适 量C．--As(0．5mg／L)时， 

在我们所用的6-BA浓度范围内(1—5mt／L) 

呈强正报菇 ， ： 

2)．
． 加堰量 浓度 的6一BA‘0．5mg／L>， 

从茎段长出的腋 芽 数和 C．--A。浓度(1—4mg／ 

L)，呈中等 舞相关。 

3) IAA浓度在lmg／L时，茎段 长Ⅲ的 

芽数和6一BA浓 度(1—5mg／L)呈弱负相关， 

IAA升至 2mg／L时，茎 段良出的 芽数和6一 

BA(1—5mg／L)呈中等负相关。 

讨 论 

茎段组织培养快速繁殖的先决条件，是 

使由于顶端优势造成的生长被抑制的侧芽迅 

速萌动，生长成新技，因此有必要 了解顶端 

优势的机理J目前解释顶端优势有六种假说 

川
。尽管没有那一种假 说是完满的，但可 

以说明，各种植物激 素(细 胞分裂素，赤霉 

素·吲哚乙酸，乙烯)都直接或间接地影 响被 

峥 ， 

抑 的侧芽牛 k或起墓种顺序作『门。我们用 

BA．GA，IAAt；}西蒙 褂 ：k苇 段钒 }啬 

l 验 ． I。D。J．pbi1【ips、K。V．Thii~artD 

，1 9 7)J}{KT、GA。、IAA对豌 幼 苗腋 芽 

}长f_匀试验。。】，结果是相同的，虽然前者是 

多年生的术本植物。后者是 一年生的草本植 

物， 但试验结 果都说 明 了细胞 分裂素， 赤霉 

嚣，吲哚乙酸对腋芽的生 疑均有不同程度的 

作 ”j 我 1的试 验说 咐： 

]。 西蒙得本茎段组织培葬诱导腋芽生 

长 1’，坍胞 分裂素(6-BA)是 不 ] 姥 的， 

加 ／kGA 对腹 芽生 长有 促进作 用 ；加 入低浓 

度 的IAA对腋芽 {!陡促进 作I【f】很 小， 浓度超 

g／̈ {寸， 抑制腋 芽 生 长 童是哇 民案浓 

度 t _， 造 成新 ，均顶端 优 势。 

2。 有 适 蹙 的 GA 时，加^ 6一PA长 

m的脓芽数 明显． 多(详见 图P一7)，在 所 试 

验的各种浓度一F，长出的芽数 比单独用GA。 

$H6一BA的代数和还高，另外 单独 使用6-BA 

时，在6一BA浓度超过1．5mg／L后，相关系数 

由0．891变为 一0．92,1，丽 GAa(0．5mg／L)和 

6-BA蛆台时，剐呈强正相关系，这是不能用 

6一BA和GA。简 单的 加成 作用所能解释的。 

3． 6m (0．5mg／L)和GA3组 合 试验 

一 ，长 B的腋芽数和GA 浓度 呈中等 负相关， 

除在最好的一组台中(6-BA0．5mg／L+GA 81 

IT]g／L)，长出的腋 芽数比单 独使用GA3(0．5 

n~g／L)多外，其它各组台 都比 单独使用GA一 

少，这可解释为GAs促 进IAA形成，抑制芽 

的生 长。 

4． ]AAlmg／L和IAA2mg／L加入不同 

浓度的6一BA组合试 验 中(详 见图2—6)，6一 

BA在1—2mg／L时长出的腋芽数 比单独使用 

6-BA(1—2“ -／L)多 但昏 A浓 度升至3．0 
— 3．5mg／L时，长出的臃芽数 比单独使用相 

同浓度的6-'BA稍高 前者 芽数 分别为15 

个和10个，后者为16个和l7个殛i4仑和 l3个， 

另外从相关系 数 看，单 独 使 用6-aA(2—5 

mg／L)r=一0．92，而IAAlmg／L或IAA2mg／ 

L和6-BA组合时，相关系数分别为一0．32和 
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-- 0．45，这可 能 是1AA缓 解 了i。 t嗖6-BA 

圈2 酉蒙得术在萃 激素培养基上的磁莽生长l情挺(m电／L) 

Fig 2。 The growth of ax e!tar!．．-bud,of JcJoba 。n reed a added wi h differcn bormo“es 

mg／L)． 

1． s+B—BA2．口+ GA 31 0 2 M S+ 6-BA0
．
5 

5． M S+IAA30
．

5 6． M S+ IAA L 0+e—BA2 D 
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A BSTRACT 

]he growth of axillary buds was promoted by 6-BA， GA ， and IAA， and the 

interrelati0nshiD anlo1]g the three hormones w as more complex． 

Tne stimulative effect of G-—BA on the growth of axillary buds was particular— 

Iy apparent and important．The convenient concentration of 6-BA was in the range 

of 1— 2mg／L． 

GA3 a]so promoted the growth of axillary bud， the convenient eonceattation 

was about lmg／L．When the concentration of GA3 inereased~ the shoot number 

grown out of axilIary bud WaS reduced and the shoots were thinner． 

In combination of GA3 (O．5mg／L) and 6一BA (1—5mg／L)， the number of 

shoot grown out of axillary bud was apparentLy increased，the best combination was 

GAa 0．5rag／L+6-BA l一2mg／L，when the concentration of 6-BA increased，though 

the number of shoot grown out of axillary bud was increased， the shoot：：growth 

was gettin
．
g abnormality． 

Vc'h~n 6—BA of different eoneentratio s is added to the medium ~eonttdned IAA 

(1mg／L or 2mg／L)，the number of shoot grown out of axi~ary bud is much hig— 

her than that only contained the same ooncemration of IAA (without 6-BA)．Un— 

dere
—

aad
一

~
⋯ ⋯

,ot
．

the-same concentration of IAA (1mg／L or
． 2rag／L)，however，the 

stimulative effect of 6-BA at lower concentration (1— 2m L)， on the growth of 

axillary bud is lower than that only added the same concentration of 6—BA (1— 2 

mg／L，without IAA)，but shoot growth is vigorous~on the contrary，the stimu— 

lative effect of 6-BA at higher concentration (3—5mg，L)on growth of axillary 

bud is better than that only added the same concentration of 6-BA (3—5mg／L， 

withouf IAA )． 

Key words。Simmondsia ehinensi 

op ur[oe (6-BA)，Gi bberelIi0 aei d(GA 3) 

·1O0 · 

Stem segment of ti s sue e ulture}6-benzyI ami n 

t Lndo[eaeetic aoid(IAA) ． 
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