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能源危机是人类逐渐面临的巨大危机 。按 目 

前的水平开采世界已探明的能源，煤炭资源尚可 

开采 100年．天然气 5O 6O年．地球上石油的存 

量已不足2 000亿 t．在 100多年后将被耗尽 全 

球 石 化 能 源 消耗 量 在 1992--1999年 间 增 加 了 

10％．据预测．能源消费在未来 2O年内还将以平 

均 2％的速度增长 

随着社会与经济的发展．中国对能源的需求 

将会不断增加．2000年能源消费总量达 12．8亿 t 

标准煤 ．比 1990年增长 30％ 矿物能源燃料燃 

烧时所产生的有害物质严重污染 了环境 ，导致温 

室效应、全球气候变暖、生物物种多样性降低、 

荒漠化等诸多生态问题．严重影响着国家的资源 

安全和社会经济持续发展．威胁着人类的生存 

美国 《新闻周刊》刊登斯蒂凡·泰尔的文章 

指出．随着油价的不断攀升．人们开始逐渐把 目 

光 从 “天价 ”石 油投 向了生物燃油 的身 上 最 

终．生物燃油一定会替代汽油和柴油，成为人们 

烃的能力，可产生接近石油或柴油成分、可替代 

石油或柴油使用 的产品的植物 ．以及富含大量油 

脂的植物 生物能源与矿物能源 的主要区别是具 

有可再生性 (如可以从甘蔗、小麦、糖类作物中 

提取)．同时具有 自我分解的环保性能。根据美 

国科学家的研究结果．使用生物柴油可降低 9O％ 

的空气毒性：与使用矿物柴油相比，使用生物柴 

油可降低 94％的患癌率 

能源植物可分为 3类．其一富含类似石油成 

分的能源植物 ．富含烃类 的植物是植物能源的最 

佳来源．生产成本低，利用率高；其二富含碳水 

化合物的能源植物 ．利用这些植物所得到 的最终 

产品是乙醇 ．如甘蔗农作物 ：其三富含油脂的能 

源植物 ．既是人类食物的重要组成部分 ，也是 T 

业用途非常广泛的原料 ．世界上富含油的植物达 

万种以上．中国有近千种以上，其中有的含油率 

很高。 

到 目前 为止 ．全世界 已经发现 4O多种能源 

植物，续随子、绿玉树、橡胶树、西蒙德木、甜 

菜、甘蔗、木薯、苦配巴树 、油棕榈树 、南洋油 

桐树 、澳大利亚的阔叶木 、黄连木等。同时科学 

家正逐步探索挖掘新的能源植物．最近日本科学 

家发现一种芳草类植物．分类上属于芒属作物． 

具有很强的光合作用能力．是一种理想的石油植 

物 ，生长迅速 ，一季就能长 3m高 ，当地人称它 

为 “象草” 生长适应性广．从亚热带到温带都 

能 生长 ：产 量较 高 ，lhm 平 均 每年 可 收获 12t 

“生物石油”：种植成本很低．还不到种植油菜成 

本的 1／3 

开发利用和最具潜能 植物见表 1。 
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表 1 目前主要开发利用和最具潜力的能源植物 

名称 别名 科，属 形态 原产地 产量 成分 使用 

苦配巴 柴油树 豆科．苦配巴树 乔木 亚马孙和流域 50桶／hm 柴油 不经加工提炼 

属 

香槐 续随子 大戟科，香槐属 乔木 欧洲 ，美国 5O桶／hm0 汽油 稍经处理 

海桐花 海桐花科，海桐 小乔木 菲律宾 50g／kg 汽油 加工 

花属 

木棉 木棉科，木棉属 乔木 澳大利亚 0．1l【g／kg 重油 干木加工 

小桐子 麻疯树、膏桐、黑 大戟科，膏桐属 乔灌木 亚洲中国及邻近国 1．5～3t／hm2 柴油 稍经处理 

皂树 家 

黄鼠草 鼠忧草 草本 美国 1～6t／hrnz 石油 加工 

桉树 有加利 桃金娘科，桉属 乔木 澳大利亚 5桶／t 汽油 水蒸气蒸馏 

棕榈 棕榈科，棕榈属 乔木 热带雨林 1Ot／hm2 可燃油 提炼 

油楠 科楠、脂树、蚌壳 苏木科．油楠属 乔木 东南亚 1O～25kg／棵 柴油 不经加工提炼 

树、柴油树 

光皮涞树 山茱萸科，涞木 乔灌木 中亚热带季风区 15kg／棵 燃油 提炼 

属 

绿玉树 光棍树 大戟科．大戟属 小乔木 非洲 石油 加工 

象草 禾本科，芒属 草本 中国华北，日本 12t／hm2 石油 加工 

助和免税政策．现在巴西大约 1／3的汽车被改造 

成了 “酒精汽油两用汽车”．已使温室气体排放 

减少了20％ 巴西 日前年产燃料乙醇 1 300万 t， 

从 巴西 首都 里约热 内卢到偏远 的亚 马孙热带 雨 

林．随处可见的加油站都在出售汽油和酒精。 

美国从 1992年开始鼓励使用乙醇作新配方 

汽油的添加剂 美国能源部、农业部曾在 2000 

年联合呈报美国总统 《开发和推进生物基产品和 

生物能源》提案 ，得到总统的签署实施。2001 

年．美国乙醇的产量翻了近 2番，占领了燃料市 

场 3％的市场份额 目前年产乙醇 500万 t；美国 

环保署也颁布了 《清洁空气洲际法案》，对污染 

环境的排放物征收高额的税款，使得美国人开始 

大量地从谷物中提炼乙醇作为新型节能环保产品 

加以使用 

欧盟于 1993年要求汽油燃料 中掺混 5％的乙 

醇．并建议提高欧洲的燃料乙醇生产量：日前以 

油菜为原料年产生物柴油 200万 t 其中，德国 

已经是世界公认的生产生物柴油的大国 ．其生产 

工艺相当高超．德国目前从油菜子中提炼高辛烷 

值汽油的技术能够大大节省 日常消耗的柴油用 

量。 

目前 ．世界上 30多个国家都纷纷采用新能 

源为经济腾飞助力 从泰国到印度 、从澳大利亚 

到非洲东南部国家．一切能够转化成燃料的植物 

(如油榈、大豆、椰子等)现在开始大量种植。 

一 58— 

1990年以后的十几年内 据文献分析，维普数据 

库收录的8 000多种中文期刊中．以 “能源植物” 

为关 键 词或 主 题词 ，只检 索 到 20篇 文献 ． 

1989--1990年没有收录关于能源植物的任何文 

献 ．1991--1999只有 5篇 ，占 25％．而 2000— 

2005年 5年的时间内，有 15篇 ，占75％．尤其 

是 2005年．就占5篇．等于过去 10年内发表的 

文章 这充分说明了 “能源植物”正在逐步受到 

国家和科研工作者的重视 

2005年 11月 10日在杭 州召 开了首 届 中国 

林业学术大会 ，在会上 中国工程院院士 、中国 

林业科学研究院首席科学家王涛在论文中介绍 

说．中国已着手开展生物柴油的试验性研究开 

发工作．同时还在生物柴油产业化方面取得了 

突破 

在海南正和生物能源公司已建成一个近 1万 t 

级的生物柴油生产基地 ．前不久．有关资深院士 

和专家学者通过对其生物柴油产品及其制造工艺 

进行技术鉴定．确认其生物柴油的产品性能已达 

到美国生物柴油标准 ．生产技 术具有创新特 色 ． 

处于国内领先水平。此外 ，四川 、福建新能源发 

展公司也开发 出了拥有 自主知识产权的生物柴油 

生产技术 (下转第60页) 
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生全面达标食品”0 2004年 12月28日通过国家有 

机食品和 AA级绿色双认证。20o3—2oo5年连续 3 

年被评为浙江省农业博览会优质奖。 

三、山茶油 

山茶油富含亚油酸、亚麻酸等各种不饱和脂 

肪酸和人体自身不能合成的多种微量元素 山茶 

油性能偏凉，有凉血、止血的功效，能调整血脂， 

改善血液循环 ．抑制各种心脑血管疾病的发生 

所 以享有 “东方橄榄油”、 “益寿油”、 “长寿油” 

等美称 国际粮农组织已将其列为重点推广的健 

康型食用油 本公司以 “公司+农户”形式在莲都 

区碧湖镇联济村建立了 66．7hmz浙江省无公害山茶 

油基地 “六江源”牌山茶油已获得浙江省绿色 

农产品认定 (证书号：ZJP一007—1009)和国家无 

公害农产品认定 (证书号 ：WGH--03-00567)。 

四、食用菌 

食药兼用的大型真菌中的氨基酸、维生素、 

矿物质的种类异常丰富．富含人体必需的 8种氨 

基酸．可弥补各类作物中所缺乏的氨基酸 食用 

菌干品的蛋白质接近或相当于猪 、牛、羊肉和禽 

蛋，而脂肪低于肉、蛋。食用菌有调节人体新陈 

代谢．降低血压、胆固醇 ．防止血管硬化和防癌 

抗癌作用。具有 “天然、营养、保健”3大特征 

本公司在莲都区、景宁、云和、庆元等县建立了 

生产基地，主要产品有香菇、黑木耳、牛肝菌、 

灰树花、鸡腿菇、真姬菇等。 

(上接第58页)中国拥有热带、亚热带、暖温带、 

寒温带及高原高寒区域．植物区系成分复杂、种 

类繁多．其中能源植物种类之多在世界上屈指可 

数 到目前为止．含油植物资源有 151科、1 553 

种含油植物．其中种子含油量在 40％以上的植物 

有 154种 可用作建立规模化生物质燃料油原料 

基地的乔、灌木近 3O种 ：分布集中成片可作原 

料基地 ．并能利用荒山、沙地等宜林地进行造林 

建立起规模化的良种供应基地的生物质燃料油木 

本植物有 lO种。从这些 能源植物 中 ．现 已筛选 

出油楠、乌桕、小桐子、岩桂、四合木等可供开 

发利用的种类 

目前大部分 的能源植物处于野生或半野生状 

态 ．科研人员正在利用遗传改良、人工栽培或先 

进 的生物技术手段 ．通过生物质能转换技术提高 

利用生物能源的效率．生产出各种清洁燃料．从 

而替代煤炭、石油和天然气等燃料．减少对矿物 

能源的依赖 ．既保护国家能源资源 ．又减轻污 

染．改善生态环境 

中国科学院上海生命科学研究院植物生理生 

态研究所的张洪霞研究员已经利用转基因技术 ． 

将耐盐、抗旱基因导人到油菜中．在原本荒弃的盐 

碱地上可以种植出灿烂的油菜花．菜子油经过不太 

复杂的提炼就可以转化为用于工业的 “燃料油” 

浙江省农业科学院病毒学与生物技术研究所 

所长陈锦清博士率领的 14人研究小组 目前研究 

的正是通过转基因技术提高油菜子中的油脂含 

量 长江流域种植的油菜子含油量在 37％ 43％ 

一 6O一 

之间 ．通过生物技术研究出的超油 2号 ．含油量 

达到了52．82％。陈锦清博士说 ．他们通过努力将 

地作为传统农业外．尚有近 l亿 hm2益农益林荒山 

荒地 ．可以用于发展能源农业和能源林业 中国生 

物质技术开发 中心秘书长袁振宏研究员曾经举例说 

明： “建设 2 O00万 hmz能源林 ．每年可产生 l0 

亿t生物质．相当于5亿t标准煤 通过转基因的 

方法可以获得光和效率很高的能源作物品种．每公 

顷能源甘蔗产量可达到55t．每公顷甜高粱可产 10t 

子粒和 100t秸秆。如果发展 2 O00hm2．生物质资 

源量可达到6亿t．合 3亿 t标准煤” 

另外在贫困山区．种植能源林．既能恢复植 

被建设 ．改善其生态环境．又能提高山区的人民 

生活水平。中国科学院、水利部西北水土保持研 

究所已经开展了黄土高原主要 能源植物品种抗旱 

性研究 

除陆生的林业和农作物之外．中国拥有丰富 

的海洋生物资源．利用海藻等海洋植物．也具有 

很大潜力 在能源植物使用时释放出的 CO，与植 

物生长时固定的CO，等量．所以种植能源的使用 

不会导致大气中CO，的积累 (美国能源部和太阳 

能研究所利用生长在美 国西海岸 的巨型海藻 ．成 

功地提炼出优质 “柴油”) 

作者单位：中国科学院昆明植物研究所 
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