
濒危植物长蕊木兰的核型

张雪梅
1, 2

, 刀志灵
1

, 龙春林
1
, 李 恒

1

(1 中国科学院昆明植物研究所, 云南 昆明 650204; 2中国科学院研究生院, 北京 100039)

摘要: 报道了长蕊木兰 ( Alcimandra cathcartii ) 的染色体核型, 核型公式为 2n= 2x= 38= 22m+ 15sm ( 3sat )

+ 1st。核型类型属于 Stebbins 的2A 型。第 18 条染色体为 st染色体, 第5、6、7 条 sm染色体的短臂上各具

有 1个随体。间期核为简单染色中心型 ( simple chromocenter type) , 有丝分裂前期染色体为中间型 ( intersti

tial type)。对前人关于木兰属和含笑属植物的核型研究结果进行了比较分析, 长蕊木兰与含笑属亲缘关系

较近, 但稍有区别, 而与木兰属的亲缘关系较远。
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Abstract: The karyotype of Alcimandra cathcartii Dandy is reported for the first time. Its karyotype can be formulated as

2n= 2x= 38= 22m+ 15sm ( 3sat ) + 1st, belonging to Stebbins s 2A type. Only the eighteenth chromosome is st chro

mosome, and one satellite has been found on the fifth, sixth, and seventh chromosomes respectively . The interphase nu

cleus is characteristic of simple chromocenter type, and during mitotic prophase, the condensation behavior of chromo

somes conforms to the interstitial type. Comparing with previous karyotype research results of Magnolia and Michelia, Al

cimandra cathcartii is phylogenetically closed to Michelia but far from Magnolia.
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长蕊木兰 ( Alcimandra cathcartii ( Hook. f. et Thoms. )

Dandy) 是木兰科稀有的单种属植物 ( Dandy, 1927) , 也

是亚洲特有的单型属植物, 分布于中国的云南西南部至

东南部及西藏南部和东南部、印度东北部 (阿萨姆)、不

丹、缅甸北部和越南北部 (刘玉壶等, 1996a)。近年来,

其分布范围逐渐缩小, 已处于濒危状态, 被列为国家 I

级保护植物 (傅立国, 1999)。

长蕊木兰曾被作为含笑属的一个种 ( Michelia cathcartii

Hook. f. et Thoms.) , Dandy ( 1927) 因其具有顶生花而将其

分出而独立成为长蕊木兰属 ( Alcimandra Dandy ) , 刘玉壶

( 1984, 1996b, 2004) 从 之。Nooteboom ( 1985) , Filgar and

Nooteboom ( 2004) 认为, 长蕊木兰与木兰属间细微的区别特

征不足以独立成为属, 将其归在木兰亚属内作为1个组。

陈瑞阳等 ( 1989) 报道了长蕊木兰的染色体数目为

2n= 38, 本文则对长蕊木兰的核型进行了研究。

1 材料与方法

材料采自云南省屏边大围山国家级自然保护区, 凭

证标本 (刀志灵, 张雪梅 PB16) 存于中国科学院昆明植

物研究所标本馆 ( KUN)。
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分别取 5 个不同植株的茎尖于 0 1% 的秋水仙素和

0 002%的 8- 羟基喹啉混合液 ( 1 1) 中预处理2 5 h, 卡

诺氏液固定 2 h, 经 50% 的乙醇及蒸馏水漂洗后, 用 1

mol L 的HCL ( 60! ) 解离 9 min, 蒸馏水充分洗净后, 卡

宝品红染色, 压片。

间期核形态和有丝分裂前期异染色质收缩方式的分类

参照 Tanaka ( 1971) 的标准, 体细胞分裂中期核型分析按

李懋学和陈瑞阳 ( 1985) 的标准, 核型分类按 Stebbins

( 1971) 的标准, 核型不对称系数按 Arano ( 1963) 的方法。

2 结果与讨论

长蕊木兰的间期核染色较浅, 染色中心染色较深,

但数目较少 , 属于简单染色中心型。有丝分裂前期染色

体异染色质间断分布于染色体的基部、中部和端部, 属

于中间型 (图 1: A , B)。体细胞中期核型为 2n= 2x= 38

= 22m+ 15sm ( 3sat ) + 1st, 染色体形态及核型如图 1: C,

D, 染色体参数见表 1。其中 , 有 22 条中部着丝点染色

体, 15 条亚中部着丝点染色体中的第 5、6、7 条染色体

的短臂上各具有 1个随体, 第 18 条染色体为亚端部着丝

点染色体。染色体相对长度变化范围为 1 92~ 3 72, 最

长与最短染色体之比为 1 94, 臂比值大于 2 的染色体百

分比为 0 26, 核型类型属于 Stebbins 的 2A型。核型不对

称系数为 62 43%。第 7、8这两条同源染色体以及第 17、

18, 31、32, 37、38 条同源染色体的类型或长度有比较

明显的差异, 说明长蕊木兰的染色体存在变异。

表 1 长蕊木兰的染色体参数

Table 1 Chromosome Parameters of Alcimandra cathcartii

No. RL AR Type No. RL AR Type

1 3 72 1 55 m 20 2 48 1 19 m
2 3 72 1 55 m 21 2 48 1 46 m

3 3 61 1 28 m 22 2 48 1 46 m
4 3 38 1 32 m 23 2 48 1 46 m

5 2 93 2 71 sm* 24 2 48 1 19 m
6 3 05 2 72 sm* 25 2 37 1 63 m

7 2 82 2 57 sm* 26 2 37 1 32 m
8 3 27 1 89 sm 27 2 48 1 19 m

9 2 59 2 28 sm 28 2 37 1 32 m
10 2 48 1 76 sm 29 2 37 2 49 sm

11 3 16 1 32 m 30 2 37 2 00 sm
12 2 93 1 17 m 31 2 37 1 63 m

13 2 82 1 50 m 32 2 25 1 85 sm
14 2 71 1 68 m 33 2 25 1 50 m

15 2 59 1 88 sm 34 2 14 1 12 m
16 2 48 1 76 sm 35 2 25 2 31 sm

17 2 59 2 81 sm 36 2 14 2 15 sm
18 2 48 3 43 st 37 2 14 1 71 sm

19 2 48 1 19 m 38 1 92 1 43 m

* 为具随体的染色体

图 1 长蕊木兰的间期核、前期和中期染色体及核型图 A. 间期核; B. 前期染色体; C. 中期染色体; D . 核型图

Fig. 1 The resting nuclei, prophase and metaphase chromosomes, and karyogram of Alcimandra cathcartii Dandy

A. Rest ing nuclei; B. Prophase chromosomes; C. Metaphase chromosomes; D. Karyogram
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关于长蕊木兰与木兰属及含笑属的亲缘关系, 已发

表的木兰属植物的核型均为 2B 型 (李秀兰等, 1998a,

1998c) , 同时具有 m、sm 和 st染色体, 随体几乎都在 st

染色体上; 含笑属中除多花含笑 ( M floribunda) 为 1A

型, 乐昌含笑 ( M chapensis) 为 2B 型且具有 4 个 st染色

体 (王恒昌等, 2004) 外, 其余种均为 2A 型, 只具有 m

和 sm 染色体, 随体都在 sm 染色体上 (李秀兰等,

1998b) ; 长蕊木兰的核型为 2A 型, 只有 1 个 st染色体,

其余都为m 和 sm 染色体, 且随体也仅在 sm 染色体上发

现, 因而与含笑属的染色体特征相近。

金虹等 ( 1999) 的分析结果显示: 长蕊木兰与含笑

族各属的 matK 基因序列的绝对核苷酸差异只有 3~ 5,

与木兰属的差异却为 14; Kim 等 ( 2001) 的 ndhF序列分

析、Azuma等 ( 2001) 的 psbA trnH、atp B r bcL 序列分析

结果也显示, 长蕊木兰与含笑属关系较近。由此可见,

核型研究结果显示的长蕊木兰与木兰属、含笑属的亲缘

关系和分子研究的结论相一致。

但是, 含笑属的m 染色体在 30条以上, sm 染色体4

~ 8 条, 核型不对称系数为 53 7% ~ 58 86% (李秀兰

等, 1998b; 王恒昌等, 2004) , 而长蕊木兰仅有 22 条 m

染色体, sm 染色体却有 15 条, 核型不对称系数为

62 43%。因此, 长蕊木兰与含笑属关系较近, 但又稍有

区别, 而与木兰属的关系较远。

致谢 野外采样过程中, 得到了云南省红河州大围山国

家级自然保护局屏边分局谢超等人的帮助; 程治英、罗

吉凤、韩春艳等同志在实验过程中提供了帮助。
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