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山茶属17个种的核形态学研究
X

顾志建　 孙先凤　
(中国科学院昆明植物研究所, 昆明 650204)

摘要　研究了山茶属 (Camellia) 的9个组17个种的细胞核形态结构, 它们的间期核和分裂前期染色

体的构形均为球形前染色体形和中间形。体细胞分裂中期的染色体构形, 即核型分别为: 红山茶

组: 1. 贵州红山茶 ( C . kweichow ensis ) 2n = 90= 62m ( 2sat ) + 22sm + 6st, 2. 南山茶 (C .

semis er rata) 2n = 30= 23m ( 4sat ) + 5sm + 2st, 3. 木果红山茶 ( C . xy locarpa) 2n = 60= 32m

( 1sat ) + 24sm ( 2sat) + 4st ; 茶组: 4. 大理茶 (C . taliensis) 2n= 30= 23m+ 7sm, 5. 马关茶 (C .

makuanica) 2n= 30= 20m+ 10sm, 6. 紫果茶 (C . purp ur ea) 2n= 30= 22m+ 6sm+ 2st , 7. 四球茶

( C . tetr acocca) 2n= 30= 21m+ 9sm ; 油茶组: 8. 茶梨 (C . octop etala) 2n= 30= 21m ( 1sat) + 7sm

+ 2st , 9. 高州油茶 (C . gauchow ensis) 2n= 30= 17m + 12sm+ 1st; 连蕊茶组: 10. 贵州连蕊茶 (C .

costei) 2n= 30= 21m ( 2sat) + 7sm + 2st; 瘤果茶组: 11. 红花瘤果茶 ( C . rubituberculata) 2n= 30

= 19m ( 2sat) + 10sm + 1st, 12. 狭叶瘤果茶 (C . ner iif lora) 2n= 30= 19m ( 2sat) + 9sm+ 2st ; 离

蕊茶组: 13. 尖齿离蕊茶 (C . acutiserr ata) 2n= 30= 23m+ 7sm ; 毛蕊茶组: 14. 文山毛蕊茶( C . wen-

shanensis) 2n= 30= 20m + 6sm+ 4st, 15. 长尾毛蕊茶 (C . caudata) 2n= 60= 42m+ 16sm+ 2st ; 金

花茶组: 16. 显脉金花茶 (C . euphlebia) 2n= 30= 23m+ 7sm; 小黄花茶组: 17. 小黄花茶 (C . lute-

of lora) 2n= 30= 16m + 10sm+ 4st。No . 1, 3, 5, 6, 9～15, 17的核型分析为首次报道。
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A KARYOMORPHOLOGICAL STUDY OF SEVENTEEN

SPECIES OF CHINESE CAMELLIA

Gu Zhijian, 　 Sun Xianfeng
( K unming Inst itut e of Botany , Chinese A cad emy of S cience s, Kunmin g 650204)

Abstract　Seventeen species in nine sections of genus Camellia w ere kar yomorpho lo gically studied.

T hey share the round prochr om osome t ype of the resting nuclei and t he inter st itial t ype of the

propha se chr omosomes in somatic cells. T he kar yo types at mit otic metaphase g iv en are listed as fo l-

low s:

1. 2n= 90= 62m ( 2sat) + 22sm+ 6st fo r C . kweichow ensis, 2. 2n= 30= 23m ( 4sat ) + 5sm+

2st for C . semiser rata, and 3. 2n= 60= 32m ( 1sat ) + 22sm+ 2sm ( sat) + 4st for C . xy locarp a

in section Camellia . 4. 2n = 30 = 23m + 7sm for C . taliensis, 5. 2n = 30 = 20m + 10sm fo r C .

makuanica, 6. 2n= 30= 22m + 6sm+ 2st for C . p urp urea, and 7. 2n= 30= 21m + 9sm fo r C .
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tetr acocca in sect ion Tea. 8. 2n= 30= 21m ( 1sat ) + 7sm + 2st forC . octop etala, and 9. 2n= 30

= 17m+ 12sm + 1st for C . g auchow ensis in section O leifera. 10. 2n= 30= 21m ( 2sat) + 7sm+ 2st for

C . costei in sect ion Theopsis. 11. 2n= 30= 19m ( 2sat) + 10sm+ 1st for C . rubituberculata, and 12.

2n= 30= 19m ( 2sat ) + 9sm + 2st for C . ner iif lora in section Tuberculat a. 13. 2n= 30= 23m + 7sm

fo r C . acutiserr ata in section Co rallina. 14. 2n= 30= 20m+ 6sm + 4st for C . wenshanensis, and 15.

2n= 60= 42m + 16sm+ 2st for C . caudata in section Camelliopesis. 16. 2n= 30= 23m+ 7sm fo r C .

euphlebia in sect ion Chrysantha. 17. 2n= 30= 16m+ 10sm + 4st for C . luteof lora in section Lute-

oflo ra. Among them, the kar yomorpho log ical studies o f No. 1, 3, 5, 6, 9～15, 17 are fir st ly re-

por ted.

Key words　Camellia, Chr omosome, Karyomorpho log y

近几年来山茶属的细胞学研究比较广泛和深入的发展着, 到目前为止该属的一些主要和常见种类已进

行过细胞学的研究。经本文作者的初步统计, 已有100多个种类 (按张宏达分类系统) 具有染色体数目和倍性

的资料, 还研究了其中一半以上种类的核形态结构。这些细胞学资料不仅揭示了山茶属植物的遗传多样性,

种群间的亲缘联系和进化的趋势, 而且是杂交育种必备的基础。山茶属的一系列细胞学研究表明, 在物种

的发生和进化生物学的研究中 , 细胞学研究是不可缺少的重要环节。从染色体数目到核形态结构, 减数分裂

过程中染色体的配对行为及构形, 从倍性的变异到多倍体的同源性和异源性, 从复合种群到多倍体复合体

等一系列的变异, 弄清这些多种多样的变异是怎样发生的以及它们的特点和规律, 将有助于我们更客观的

从遗传多样性角度来认识物种以及它们间的亲缘关系和演化。本文研究了山茶属植物9个组17个种的核形态

结构, 现将结果报道。

1 材料和方法

所研究的9组17种 (按张宏达分类系统) 的材料产地及凭证标本号见表1。

所选实验材料的凭证标本均存于中国科学院昆明植物研究所植物园标本室, 其活植物均栽培于茶花

园。取这些植物的根尖并用0. 1% 的秋水仙碱水溶液在室温下处理4 h, 转入卡诺固定液 I ( 1: 3= 冰乙酸:

纯乙醇) 在4℃的冰水中固定30 min, 然后根尖用1mo l/ L 盐酸: 45%冰乙酸 ( 2: 1) 的混合液在 60℃以下水

解30 s, 1%的醋酸地衣红染色, 制片和观察。染色体组的结构即核型分析采用李懋学和陈瑞阳 ( 1985) 的标

准。以体细胞分裂中期的染色体结构进行, 取5个较好的中期染色体照片进行计算取平均值。每条染色体的

相对长度计算: 一条染色体长度/全组染色体的长度×100。主缢痕位置的确定根据每条染色体长臂/短臂的

臂比率计算确定, 核型论述中的缩写字母的含义, m = 具中部着丝点染色体, 臂比率为1. 01～1. 70; sm=

具次中部着丝点染色体, 臂比率为1. 71～3. 00; st = 具次端部着丝点染色体, 臂比率为3. 01～7. 00 ( Levan

et al, 1964)。

2 结果与讨论

17个种的细胞核形态结构, 它们的间期核和分裂前期染色体的构形均为球形前染色体形和中间形, 与

先前研究报道的结果 ( Kondo et al, 1991, 1986; Gu Zhijian, 1992, 1988b) 一致。山茶属的染色体基数为 x

= 15, 体细胞分裂中期的染色体构形见图版及核型模式图, 中期染色体的分析参数见表 2。最长染色体到最

短的长度是渐变, 而且长度变异较小 , 以至同源染色体不易准备配对, 这是山茶属植物的共性特征。因而本

文采取按染色体长度从长到短排列进行分析。
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表 1　材料的来源、产地及凭证标本

Table 1　C lone ident ificat ion and collect ion localit y of each species of Came ll ia inclu ded in this study

　　S pecies 　 L ocal it y 　Clone numb er 　Chromosome 2n

S ect. Camel lia
　C . kw eichow ensis Qingzh en Guizhou 85- 62 90

　C . semiserr ata Nanling Guan gxi 85- 34 30

　C . xylocarp a Changling Yun nan 85- 66 60

S ect. T hea
　C . tal iensis Yuan jian g Yunn an 84- 7 30

　C . makuanica Maguan Yun nan 85- 20 30

　C . p urp urea Pingbian Yu nnan 85- 18 30
　C . te tracocca Qinglon g Guizh ou 85- 65 30

S ect. Oleifera

　C . oc top etala Hanzhou Zh ejiang 85- 1 30
　C . gauchow ensis Guan gnan Yunn an 85- 32 30

S ect. T heops is

　C . cost ei Chishui Guizhou 85- 43 30

S ect. T uber culata
　C . rubituberculata Qinglon g Guizh ou 85- 63 30

　C . neri if lora Chishui Guizhou 85- 42 30

S ect. Corallin a
　C . acut iserrata Kunmin g Yunn an 85- 15 30

S ect. Camel liopsi s

　C . w eshanensis Maguan Yun nan 85- 23 30
　C . caudata Fan gcheng Gu angx i 85- 58 60

S ect. Chrys an th a

　C . euphlebia Fan gcheng Gu angx i 85- 56 30

S ect. Luteof lor a
　C . luteof lora Chishui Guizhou 85- 41 30

红山茶组 ( Sect Camellia )

贵州红山茶 C . kw eichow ensis H. T . Chang , ( F ig . 1, q and Plate III , Q ; Table 2- 5) , 主要分布于贵

州的清镇, 九龙山。该种的染色体数目2n= 6x= 90, 核型结构 2n= 90= 62m ( 2sat ) + 22sm + 6st, 第27和71

号两条中部着丝点染色体的短臂上具随体。第 21, 22, 57, 58, 87, 88 号染色体是具近端部着丝点型 ( st .

chromosomes)。

南山茶 C . semiser r ata Chi ( F ig . 1, b and P lat e I , B; Table 2- 1) , 主要分布于广东省的广宁, 鼎湖山

和广西的苍梧。这个种的染色体数目 2n= 2x= 30, 核型结构2n= 30= 23m ( 4sat) + 5sm+ 2st , 第21, 22, 27

和28号四条中部着丝点染色体的短臂上具随体。第23, 24号染色体为 st 染色体。黄少甫 ( 1987, 1984a) 报道

了该种核型2n= 30= 22m+ 6sm+ 2st, 除了没有观察到随体这一特征外, 本文的结果与之非常相似。

木果红山茶 C . xy locarpa ( Hu) Chang ( Fig . 1, o and Plate III , P; T able 2- 5) 分布于云南的凤庆, 昌

宁一带。其果皮厚木质, 厚1～2 cm。染色体数目 2n= 4x= 60 为四倍体, 核型结构2n= 60= 32m ( 1sat) +

24sm ( 2sat ) + 4st, 第56号中部着丝点染色体和第47, 48次中部着丝点染色体的短臂上具随体, 第49～52号

染色体为 st 染色体。

按张宏达 ( 1981) 的分类系统红山茶组分为33种, 迄今有28个种或变种进行过细胞学研究 (黄少甫,

1984a, 1984b, 1986, 1987; 卢天玲1986a, 1986b; Gu Zhijian et al, 1988a , 1988b, 1990a, 1990b, 1992;

Xiao T iao jiang et al, 1991, 1993; X ia L ifang et al, 1994; Kondo , 1975, 1977, 1978, 1980, 1981, 1986,

1989, 1990, 1991; Ackerman, 1971, 1980)。这些研究结果表明 , 红山茶组细胞学的一个突出特点是倍性变

异, 从二倍体到八倍体均有, 多倍体种在已报道的28个种中有10种 (不包括种内的多倍性) , 六倍体种有7种,
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图1 17种山茶属植物的核型模式图
Fig. 1 Th e idiograms of s even teen species in the genus Camel lia

a: 85- 1C. octop etala, b : 85- 34 C. semiserr ata, c: 85- 63C. rubitu bercu lata , d: 85- 18 C. pu rp ur ea, e: 85-
43 C . coste i, f : 85- 20 C. makuanica , g: 84- 7 C. taliensis, h : 85- 65 C . tet racocca, i: 85- 41 C. luteof lora, j:
85- 23 C. w eshanensis, k: 85- 56 C. eup hlebia, l : 85- 32 C. gauchow ensi s m: 85- 15 C. acu tiserp ara, n: 85- 42

C. neri if lora, o: 85- 66 C. xylocarp a, p: 85- 58 C. cau data , q: 85- 62 C . kw eichow ensis

四倍体2种, 八倍体1种。因此六倍体是红山茶组多倍体中的主要类型。所有的多倍体种在减数分裂的终变期
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和中期 I染色体的主要构形为二价体 ( Kondo1986; Xiao et al, 1993) , 表明它们是异源多倍体。红山茶组是

一个分布较广泛的种群, 自然界中种内, 种间的自然杂交较为频繁, 复合种群由此产生。这些复合种再与近

缘的二倍体种多次杂交加倍形成多倍体复合体 ( X ia L ifang et al, 1994) , 倍性的演变及多倍体的性质是红

山茶组遗传多样性的主要特征, 也是其进化的主要趋势。同一倍性不同种的中期染色体组 (或是核型) 都有

不同程度的差异, 这是染色体在重组过程中发生一系列结构变异所致。同一倍性下, 特别是二倍体水平, 一

般根据结构变异的幅度大小来讨论它们的亲缘关系和进化趋势。

表 2- 1　山茶属17个种的核型比较

T able 2- 1　T he karyotypes compar ision of seventeen species of genus Camel lia

Ch rom
o
- some

　No.

C . octop etala C. semiserr ata C. rubitu bercu lata C. p urp urea
2n= 30= 21m( 1sat ) 2n= 30= 23m( 4sat ) 2n= 30= 19m( 2sat ) 2n = 30= 22m + 6sm

+ 7sm+ 2st + 5sm+ 2st + 10sm+ 1st + 2st

RL AR PC RL AR PC RL AR PC RL AR PC

　1 4. 45 1. 18 m 4. 50 1. 36 m 4. 14 1. 38 m 4. 07 1. 37 m

　2 4. 30 1. 22 m 4. 12 1. 64 m 4. 14 1. 38 m 3. 91 1. 38 m

　3 4. 20 1. 50 m 4. 01 1. 33 m 3. 99 2. 17 sm 3. 91 1. 27 m

　4 4. 09 1. 78 sm 3. 93 1. 28 m 3. 99 2. 17 sm 3. 87 1. 30 m

　5 4. 09 1. 78 sm 3. 78 2. 00 sm 3. 91 1. 52 m 3. 84 1. 58 m

　6 3. 88 1. 85 sm 3. 74 1. 97 sm 3. 91 1. 08 m 3. 84 1. 58 m

　7 3. 83 1. 92 sm 3. 74 1. 44 m 3. 84 2. 73 sm 3. 80 2. 33 sm

　8 3. 72 1. 84 sm 3. 73 1. 39 m 3. 84 2. 25 sm 3. 72 2. 80 sm

　9 3. 62 1. 87 sm 3. 70 1. 42 m 3. 76 2. 65 sm 3. 68 1. 14 m

　10 3. 62 1. 87 sm 3. 66 1. 35 m 3. 77 2. 40 sm 3. 64 1. 44 m

　11 3. 46 1. 06 m 3. 59 1. 35 m 3. 76 1. 49 m 3. 64 1. 32 m

　12 3. 36 1. 29 m 3. 58 1. 24 m 3. 76 1. 32 m 3. 56 1. 52 m

　13 3. 35 1. 13 m 3. 43 1. 20 m 3. 72 1. 30 m 3. 52 1. 82 sm

　14 3. 35 1. 07 m 3. 39 1. 47 m 3. 69 1. 22 m 3. 37 2. 06 sm

　15 3. 30 1. 17 m 3. 28 2. 07 sm 3. 40 1. 70 m 3. 37 1. 26 m

　16 3. 30 1. 17 m 3. 28 1. 52 m 3. 33 2. 00 sm 3. 33 1. 23 m

　17 3. 25 1. 21 m 3. 28 1. 52 m 3. 32 1. 14 m 3. 29 1. 89 sm

　18 3. 25 1. 21 m 3. 28 1. 26 m 3. 32 1. 14 m 3. 28 1. 80 sm

　19 3. 15 1. 50 m 3. 21 2. 00 sm 3. 17 1. 05 m 3. 21 1. 15 m

　20 3. 14 1. 31 m 3. 21 2. 00 sm 3. 11 1. 47 m 3. 13 1. 10 m

　21 3. 04 3. 16 s t 3. 21 1. 10 m * 3. 03 1. 57 m 3. 05 1. 29 m

　22 2. 94 3. 67 s t 3. 13 1. 16 m * 2. 96 1. 35 m 3. 05 1. 16 m

　23 2. 77 1. 41 m 3. 05 3. 42 s t 2. 88 3. 88 s t 2. 97 3. 24 s t

　24 2. 77 1. 41 m * 2. 90 3. 75 s t 2. 81 2. 80 sm 2. 97 3. 24 s t

　25 2. 72 1. 37 m 2. 74 1. 40 m 2. 73 1. 31 m * 2. 81 1. 32 m

　26 2. 68 1. 21 m 2. 75 1. 25 m 2. 51 1. 44 m * 2. 74 1. 19 m

　27 2. 68 1. 13 m 2. 52 1. 36 m * 2. 37 1. 14 m 2. 74 1. 19 m

　28 2. 62 1. 08 m 2. 48 1. 32 m * 2. 29 1. 83 sm 2. 74 1. 06 m

　29 2. 62 1. 08 m 2. 44 1. 46 m 2. 29 1. 39 m 2. 55 1. 41 m

　30 2. 46 1. 24 m 2. 37 1. 14 m 2. 26 1. 90 sm 2. 38 1. 03 m

Note: RL= relat ive length; AR= arm rat io; PC= posit ion of cent romere; m= median ; st= sub terminal; * = sat= satel lit e

另外, 根据我们大量的野外调查和先前研究,红山茶这一类群植物的种间和种内自然杂交较为频繁。自

然杂交促进物种的遗传变异, 加之该类群分布广泛和生态环境多样,使其表形性状的差异也表现出多样性。

从细胞学研究的结果来看, 所有种的核型都是由 m, sm , st 染色体构成, 而且间期核染色粒的形态和分裂前

期染色体的异染色质的构形均属同一类型,中期染色体组的结构虽变异, 仔细分析比较它们的核型总体基本

的结构还是较为相似和稳定。红山茶组的所有种之间的杂交比较容易, 种间的关系是较为亲缘。
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茶组 ( Sect T hea)

大理茶 C . taliensis( W . W. Sm. ) M elchior in Engler , Nat. Pflanzenfam. ( F ig . 1, g and P lat e I, G ; Table 2

- 2)主要分布于云南西部。染色体数目2n= 2x= 30. Ammal( 1952)首次报道了该种的体细胞染色体数目2n

= 30,本文作者 ( 1988a)也曾报道过其染色体数2n= 30, 核型结构2n= 30= 22m + 8sm, 与梁国鲁( 1994)研究

的结果完全相似。

马关茶 C . makuanica Chang et Tang , sp. nov . ( Fig . 1, f and Plate I , F ; Table 2- 2)分布在云南省马关县

的古林箐, 当地叫大树茶。染色体数目2n= 2x= 30,核型结构2n= 30= 20m + 10sm。

紫果茶 C . purpur ea Chang et Chen, sp. nov. ( Fig . 1, d and P la te I , D; Table 2- 1)分布于云南的屏边,多

为大乔木。染色体数目2n= 2x= 30, 核型结构 2n= 30= 22m+ 6sm+ 2st。

四球茶 C . tetracocca Chang , sp. nov . ( Fig . 1, h and Plate II , H; T able 2- 2)分布于云南东部,贵州西南部

广西西部。染色体数目2n= 2x= 30,核型结构 2n= 30= 21m+ 9sm, 梁国鲁( 1994)报道的结果是2n= 22m+

8sm, 与本文的结果稍有不同。

表2- 2

Chrom
o
- some
　No.

C. cost ei C .makuanica C. tali ensi s C. t etracocca

2n= 30= 21m ( 2sa t) + 7sm+ 2st 2m= 30= 20m+ 10sm 2n= 30= 22m+ 8sm 2n= 30= 21m+ 9sm

RL AR PC RL AR PC RL AR PC RL AR PC

　1 4. 21 1. 22 m 3. 93 1. 35 m 4. 64 1. 10 m 4. 25 1. 25 m
　2 4. 13 1. 22 m 3. 89 1. 45 m 4. 47 1. 32 m 4. 05 1. 26 m

　3 4. 09 1. 25 m 3. 85 2. 53 sm 3. 98 1. 88 sm 3. 96 1. 62 m
　4 3. 91 1. 23 m 3. 85 1. 87 sm 3. 98 1. 88 sm 3. 96 1. 48 m
　5 3. 87 1. 89 sm 3. 76 1. 65 m 3. 98 1. 57 m 3. 91 1. 18 m

　6 3. 83 2. 22 sm 3. 72 1. 55 m 3. 98 1. 40 m 3. 77 1. 17 m

　7 3. 80 1. 55 m 3. 68 1. 83 sm 3. 76 2. 08 sm 3. 77 1. 05 m
　8 3. 76 1. 52 m 3. 64 2. 11 sm 3. 76 1. 83 sm 3. 58 1. 37 m
　9 3. 57 2. 10 sm 3. 60 1. 86 sm 3. 64 1. 13 m 3. 53 1. 50 m

　10 3. 57 2. 00 sm 3. 60 1. 86 sm 3. 59 1. 10 m 3. 54 1. 15 m
　11 3. 57 1. 29 m 3. 60 1. 54 m 3. 54 1. 46 m 3. 48 1. 47 m
　12 3. 58 1. 18 m 3. 52 1. 63 m 3. 54 1. 46 m 3. 49 1. 05 m

　13 3. 53 1. 26 m 3. 44 1. 73 sm 3. 48 1. 10 m 3. 44 1. 28 m
　14 3. 50 1. 94 sm 3. 44 1. 73 sm 3. 42 1. 48 m 3. 39 2. 00 sm
　15 3. 50 1. 35 m 3. 43 1. 56 m 3. 43 1. 07 m 3. 39 1. 40 m

　16 3. 46 1. 16 m 3. 43 1. 27 m 3. 31 1. 40 m 3. 40 1. 25 m

　17 3. 28 2. 04 sm 3. 26 1. 05 m 3. 31 1. 22 m 3. 21 1. 72 sm
　18 3. 20 2. 08 sm 3. 22 1. 21 m 3. 32 1. 14 m 3. 16 2. 04 sm
　19 3. 20 1. 05 m 3. 14 1. 34 m 3. 26 1. 45 m 3. 16 2. 04 sm

　20 3. 20 1. 05 m 3. 10 1. 25 m 3. 21 1. 63 m 3. 11 1. 75 sm
　21 3. 09 1. 51 m 3. 05 1. 09 m 3. 09 2. 51 sm 3. 06 1. 17 m
　22 3. 05 1. 48 m 3. 05 1. 09 m 2. 98 2. 39 sm 3. 07 1. 03 m

　23 2. 90 3. 33 st 3. 01 2. 01 sm 2. 76 1. 79 sm 3. 02 2. 55 sm

　24 2. 79 3. 43 st 3. 01 1. 76 sm 2. 76 1. 79 sm 3. 02 1. 90 sm
　25 2. 68 1. 39 m* 2. 93 1. 33 m 2. 59 1. 35 m 2. 92 2. 11 sm
　26 2. 65 1. 37 m* 2. 93 1. 33 m 2. 60 1. 13 m 2. 79 2. 10 sm

　27 2. 61 1. 33 m 2. 85 1. 13 m 2. 48 1. 25 m 2. 78 1. 67 m
　28 2. 61 1. 33 m 2. 76 1. 06 m 2. 48 1. 25 m 2. 78 1. 46 m
　29 2. 60 1. 18 m 2. 72 1. 50 m 2. 32 1. 47 m 2. 54 1. 35 m

　30 2. 23 1. 14 m 2. 60 1. 06 m 2. 32 1. 34 m 2. 45 1. 08 m

茶组的种类根据具子房5室和3室这一形态特征分为两类, 上述4 种茶叶除紫果茶是具子房3室的种类,

其余的都是具子房5室。梁国鲁( 1994)研究了分布于贵州省的7种1变种茶叶的核型并结合前人的研究结果,

经分析把茶组的核型分为两类, 核型由中部和近中着丝点染色体(即 m 和 sm 染色体)构成的一类, 另一类核
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型则由中部和近中部着丝点染色体和近端部着丝点染色体(即 m, sm , st染色体)构成。属前一类核型的种类

其子房均为5室,后一类核型的种类, 均为子房3室。我们研究的这4 种的结果也证明这一点。

油茶组 ( Sect . Oleifer a)

茶梨油茶 C . octop etala Hu, sp. nov . ( F ig . 1, a and Plate I, A ; Table 2- 1)分布于浙江龙泉,大乔木。该种

是从杭州引种到昆明。染色体数目2n= 2x= 30, 核型结构2n= 30= 21m( 1sat) + 7sm+ 2st。黄少甫( 1986)研究

报道了它的核型( 2n= 30= 26m+ 4sm) ,与本文的结果有较大差异, 主要表现在后者的核型没有 st 染色体,

因此核型对称性也较强。此种与油茶非常相似, 黎麦秋 ( 1981)报道了油茶 (C . oleif er a)的核型为 2n= 30=

24m+ 4sm+ 2st,也有2个 st染色体, 核型结构与本种较接近。

表2- 3

C hrom
o
- some
　No.

C. gauchow ensis C. acut iserpar a C. ner iif l ora

2n= 30= 17m+ 12sm+ 1st 2n = 30= 18m 2n= 30= 19m( 2sat ) + 9sm+ 2s t

RL AR PC RL AR PC RL AR PC

　1 4. 07 1. 58 m 4. 02 2. 14 sm 4. 10 1. 43 m

　2 4. 07 1. 58 m 4. 02 2. 14 sm 4. 02 1. 22 m

　3 3. 99 1. 40 m 4. 01 1. 45 m 3. 86 2. 42 sm

　4 3. 90 1. 35 m 3. 95 1. 16 m 3. 86 2. 42 sm

　5 3. 74 1. 81 sm 3. 94 1. 07 m 3. 82 1. 21 m

　6 3. 66 1. 93 sm 3. 83 1. 62 m 3. 78 1. 35 m

　7 3. 53 1. 13 m 3. 83 1. 44 m 3. 74 2. 43 sm

　8 3. 53 1. 13 m 3. 83 1. 34 m 3. 74 1. 81 sm

　9 3. 53 1. 13 m 3. 83 1. 34 m 3. 70 2. 27 sm

　10 3. 45 1. 18 m 3. 80 1. 60 m 3. 70 2. 27 sm

　11 3. 40 2. 74 sm 3. 47 2. 15 sm 3. 70 1. 42 m

　12 3. 40 1. 93 sm 3. 47 2. 15 sm 3. 70 1. 42 m

　13 3. 32 1. 35 m 3. 29 1. 57 m 3. 62 1. 37 m

　14 3. 32 1. 35 m 3. 25 1. 23 m 3. 62 1. 37 m

　15 3. 33 1. 22 m 3. 22 1. 32 m 3. 50 1. 48 m

　16 3. 33 1. 22 m 3. 21 1. 10 m 3. 46 1. 26 m

　17 3. 24 2. 56 sm 3. 17 2. 48 sm 3. 42 2. 39 sm

　18 3. 16 1. 93 sm 3. 14 1. 85 sm 3. 22 1. 85 sm

　19 3. 16 1. 11 m 3. 10 3. 25 s t 3. 22 1. 66 m

　20 3. 16 1. 11 m 3. 10 3. 25 s t 3. 14 1. 78 sm

　21 3. 12 2. 12 sm 3. 03 3. 15 s t 3. 14 1. 60 m

　22 3. 08 3. 11 st 3. 03 2. 33 sm 3. 14 1. 05 m

　23 3. 07 2. 37 sm 3. 03 1. 53 m 2. 97 3. 64 st

　24 3. 03 2. 33 sm 3. 03 1. 53 m 2. 97 3. 13 st

　25 2. 99 2. 60 sm 3. 03 1. 37 m 2. 70 1. 67 m*

　26 2. 99 2. 29 sm 3. 03 1. 37 m 2. 62 1. 59 m*

　27 2. 90 1. 50 m 2. 99 3. 10 s t 2. 62 1. 17 m

　28 2. 91 1. 33 m 2. 92 3. 42 s t 2. 54 1. 25 m

　29 2. 83 1. 26 m 2. 23 1. 35 m 2. 22 1. 20 m

　30 2. 78 2. 05 sm 2. 19 1. 49 m 2. 22 1. 20 m

高州油茶 C . gauchow ensis Chang . ( Fig. 1, l and Plate II , L ; T able 2- 3)分布于广东西部, 野生及栽培染

色体数目2n= 2x= 30, 核型结构 2n= 30= 17m + 12sm+ 1st。与茶梨油茶和油茶的核型相比有较大的差异,

虽然 st 染色体只有1条, 但它的12条 sm 染色体就有8条的臂比值大于2以上, 因此核型不对称性较前两种强。

油茶组共5种, 除了上述3个二倍体种外, 还有2个多倍体种, 即茶梅( C . sasanqua) 2n = 3x , 5x , 6x 和越南

油茶(C . vietnamensis) 2n= 7x , 8x , ( Ackerman, 1971; Xia o et al , 1991) 。这两个多倍体种的形态特征与油茶
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很相似, 张宏达( 1981)认为茶梅可能是油茶的一个地理变种,越南油茶与油茶很难区分,仅是叶大。

连蕊茶组( Sect . Theopsis)

贵州连蕊茶 C . costei Leveille in Fedde, Reper t. sp. nov . ( Fig. 1, e and Plate I, E ; Table 2- 2)这个种长江

以南的湖北, 湖南,江西, 广东,广西, 贵州和云南广有分布。染色体数目2n= 2x= 30,核型结构 2n= 30= 21m

( 2sat) + 7sm+ 2st, 第25, 26号两条中部着丝点染色体的短臂上具较大而明显的随体。这是一个广布种 ,其核

形态结构本文为首次报道。

到目前为止连蕊茶组已有14种1变种进行过染色体研究, 占全组( 44种) 种数的1/ 3, 其中有5个多倍体种

( 3x , 4x, 6x ) ,其中有2个种内多倍体种。即物种除了自身的二倍体类型外,同时还有多倍体类型, 或是具有一

系列多倍性变异的种。如 C . f or r estii ( 2x , 4x , 6x ) , C . tsaii( 2x , 4x ) , ( Gu Zhijian, et al, 1988b; Kondo , 1991) ,倍

性的系列变异和多倍体的产生是遗传多样性和进化的一个主要特征。

瘤果茶组( Sect . Tuberculata)

红花瘤果茶 C . r ubituber culata Chang , sp. nov. ( F ig . 1, c and Plate I, C; T able 2- 1)分布于贵州的晴隆

县。染色体数目2n= 2x= 30, 核型结构2n= 30= 19m( 2sat ) + 10sm+ 1st。

表2- 4

C hrom
o
- some
　No.

C . lut eof lor a C. w eshanensis C. eup hlebia

2n= 30= 16m+ 10sm+ 4st 2n = 30= 20m + 6sm+ 4s t 2n= 30= 24m+ 6sm

RL AR PC RL AR PC RL AR PC

　1 3. 95 1. 45 m 4. 11 1. 45 m 4. 01 1. 18 m

　2 3. 88 1. 18 m 4. 11 1. 20 m 3. 93 1. 23 m

　3 3. 83 2. 17 sm 4. 06 1. 64 m 3. 84 1. 30 m
　4 3. 79 1. 94 sm 4. 01 1. 60 m 3. 85 1. 19 m
　5 3. 68 1. 22 m 3. 96 1. 24 m 3. 77 2. 59 sm

　6 3. 64 1. 04 m 3. 83 1. 28 m 3. 77 2. 46 sm
　7 3. 60 1. 17 m 3. 74 2. 63 sm 3. 59 1. 87 sm
　8 3. 56 1. 09 m 3. 64 2. 25 sm 3. 59 1. 87 sm

　9 3. 47 1. 87 sm 3. 60 1. 26 m 3. 47 1. 51 m
　10 3. 47 1. 78 sm 3. 59 1. 20 m 3. 47 1. 38 m
　11 3. 47 1. 53 m 3. 54 1. 93 sm 3. 43 1. 56 m

　12 3. 47 1. 27 m 3. 54 1. 93 sm 3. 43 1. 56 m

　13 3. 43 1. 43 m 3. 50 1. 27 m 3. 39 1. 53 m
　14 3. 39 1. 63 m 3. 45 1. 32 m 3. 39 1. 25 m
　15 3. 39 1. 34 m 3. 45 1. 12 m 3. 35 1. 22 m

　16 3. 39 1. 11 m 3. 32 1. 09 m 3. 35 1. 11 m
　17 3. 27 3. 48 st 3. 27 1. 34 m 3. 26 1. 79 sm
　18 3. 27 3. 48 st 3. 17 1. 26 m 3. 26 1. 79 sm

　19 3. 27 1. 14 m 3. 18 1. 19 m 3. 27 1. 17 m

　20 3. 23 1. 67 m 3. 13 1. 24 m 3. 18 1. 24 m
　21 3. 23 1. 50 m 2. 99 1. 28 m 3. 10 1. 31 m
　22 3. 23 1. 29 m 2. 94 1. 24 m 3. 09 1. 18 m

　23 3. 15 3. 32 st 2. 89 3. 45 s t 3. 01 1. 41 m
　24 3. 15 3. 32 st 2. 89 3. 45 s t 3. 01 1. 25 m
　25 3. 03 2. 12 sm 2. 85 3. 67 s t 3. 01 1. 25 m

　26 3. 03 1. 89 sm 2. 85 3. 67 s t 3. 01 1. 12 m
　27 2. 83 2. 49 sm 2. 80 2. 01 sm 2. 92 1. 34 m
　28 2. 75 2. 40 sm 2. 80 1. 72 sm 2. 85 1. 13 m

　29 2. 67 2. 00 sm 2. 43 1. 17 m 2. 76 1. 61 m

　30 2. 50 1. 81 sm 2. 43 1. 17 m 2. 68 1. 29 m
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表2- 5

C hrom

o

- some

　No.

C. caudata

2n= 60= 42m+ 16sm+ 2s t

C. xylocarp a

2n= 60= 32m( 1sat ) +

22sm+ 2sm+ [ sat ] + 4s t

C. kw eich ow ensis

2n= 90= 62m( 2sat ) + 22sm + 6st

RL AR PC RL AR PC RL AR PC

　1 2. 04 1. 43 m 2. 22 1. 27 m 1. 52 1. 49 m

　2 2. 04 1. 43 m 2. 13 1. 17 m 1. 49 1. 33 m

　3 2. 02 1. 62 m 2. 11 1. 78 sm 1. 45 2. 54 sm
　4 1. 99 1. 37 m 2. 11 1. 78 sm 1. 45 2. 37 sm
　5 1. 97 1. 74 sm 2. 08 1. 74 sm 1. 40 1. 86 sm

　6 1. 97 1. 74 sm 2. 08 1. 74 sm 1. 40 1. 30 m
　7 1. 92 1. 87 sm 2. 04 1. 40 m 1. 38 1. 94 sm
　8 1. 92 1. 87 sm 2. 00 1. 35 m 1. 37 1. 80 sm

　9 1. 88 1. 29 m 1. 97 2. 40 sm 1. 37 1. 58 m
　10 1. 85 1. 34 m 1. 97 1. 90 sm 1. 34 1. 44 m
　11 1. 83 1. 54 m 1. 93 2. 57 sm 1. 32 1. 49 m

　12 1. 83 1. 54 m 1. 93 2. 57 sm 1. 32 1. 49 m

　13 1. 83 1. 54 m 1. 92 1. 26 m 1. 29 1. 43 m
　14 1. 83 1. 54 m 1. 89 1. 33 m 1. 30 1. 13 m
　15 1. 80 2. 00 sm 1. 90 1. 24 m 1. 25 1. 40 m

　16 1. 78 2. 36 sm 1. 87 1. 20 m 1. 25 1. 27 m
　17 1. 78 1. 31 m 1. 83 1. 35 m 1. 24 1. 25 m
　18 1. 78 1. 31 m 1. 83 1. 20 m 1. 24 1. 25 m

　19 1. 78 1. 17 m 1. 78 2. 49 sm 1. 22 1. 84 sm

　20 1. 75 1. 08 m 1. 78 2. 18 sm 1. 22 1. 84 sm
　21 1. 73 2. 60 sm 1. 78 1. 09 m 1. 20 3. 14 st
　22 1. 73 2. 60 sm 1. 78 1. 09 m 1. 20 3. 14 st

　23 1. 73 1. 40 m 1. 75 1. 57 m 1. 20 1. 18 m
　24 1. 73 1. 40 m 1. 75 1. 19 m 1. 20 1. 18 m
　25 1. 71 3. 75 st 1. 73 1. 31 m 1. 19 1. 77 sm

　26 1. 71 3. 75 st 1. 73 1. 22 m 1. 19 1. 77 sm
　27 1. 68 1. 80 sm 1. 70 1. 50 m 1. 19 1. 59 m*

　28 1. 68 1. 80 sm 1. 70 1. 50 m 1. 19 1. 59 m

　29 1. 68 1. 51 m 1. 66 1. 96 sm 1. 19 1. 05 m

　30 1. 68 1. 18 m 1. 66 1. 96 sm 1. 19 1. 05 m
　31 1. 66 1. 21 m 1. 66 1. 59 m 1. 17 2. 08 sm
　32 1. 66 1. 02 m 1. 66 1. 13 m 1. 18 1. 57 m

　33 1. 63 2. 40 sm 1. 63 1. 40 m 1. 16 1. 52 m
　34 1. 63 2. 40 sm 1. 63 1. 40 m 1. 16 1. 52 m
　35 1. 63 1. 26 m 1. 59 2. 12 sm 1. 16 1. 52 m

　36 1. 64 1. 13 m 1. 60 1. 76 sm 1. 16 1. 52 m
　37 1. 61 2. 50 sm 1. 56 1. 89 sm 1. 16 1. 37 m
　38 1. 61 2. 50 sm 1. 56 1. 89 sm 1. 16 1. 23 m

　39 1. 54 1. 30 m 1. 54 2. 02 sm 1. 15 1. 50 m

　40 1. 54 1. 30 m 1. 54 2. 02 sm 1. 15 1. 50 m
　41 1. 54 1. 30 m 1. 53 2. 00 sm 1. 14 1. 15 m
　42 1. 54 1. 14 m 1. 52 1. 81 sm 1. 14 1. 15 m

　43 1. 54 1. 14 m 1. 52 1. 81 sm 1. 13 1. 46 m
　44 1. 54 1. 14 m 1. 52 1. 81 sm 1. 13 1. 46 m
　45 1. 51 1. 25 m 1. 52 1. 38 m 1. 11 1. 41 m

　46 1. 51 1. 25 m 1. 52 1. 14 m 1. 11 1. 41 m

　47 1. 51 1. 10 m 1. 49 2. 17 sm* 1. 11 1. 41 m
　48 1. 51 1. 10 m 1. 49 2. 17 sm* 1. 11 1. 22 m
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　续表2- 5

　49 1. 49 2. 47 sm 1. 44 4. 76 st 1. 10 1. 39 m

　50 1. 49 2. 10 sm 1. 44 4. 76 st 1. 10 1. 39 m

　51 1. 49 1. 57 m 1. 44 3. 24 st 1. 07 2. 15 sm

　52 1. 50 1. 38 m 1. 44 3. 24 st 1. 07 1. 89 sm

　53 1. 44 1. 40 m 1. 36 1. 67 m 1. 07 1. 33 m

　55 1. 40 1. 64 m 1. 32 1. 59 m 1. 07 1. 33 m

　56 1. 37 1. 36 m 1. 27 1. 49 m* 1. 07 1. 33 m

　57 1. 35 1. 25 m 1. 18 1. 19 m 1. 05 3. 38 st

　58 1. 35 1. 14 m 1. 10 1. 16 m 1. 05 3. 38 st

　59 1. 32 1. 49 m 1. 01 1. 40 m 1. 04 1. 42 m

　60 1. 32 1. 20 m 1. 01 1. 40 m 1. 04 1. 42 m

　61 1. 04 1. 42 m

　62 1. 04 1. 42 m

　63 1. 02 1. 76 sm

　64 1. 02 1. 76 sm

　65 0. 99 2. 30 sm

　66 0. 99 2. 30 sm

　67 0. 99 1. 61 m

　68 0. 99 1. 61 m

　69 0. 99 1. 61 m

　70 0. 99 1. 61 m

　71 0. 98 1. 28 m*

　72 0. 98 1. 28 m

　73 0. 98 1. 13 m

　74 0. 98 1. 13 m

　75 0. 96 1. 82 sm

　76 0. 96 1. 82 sm

　77 0. 96 1. 23 m

　78 0. 96 1. 23 m

　79 0. 95 1. 79 sm

　80 0. 95 1. 79 sm

　81 0. 93 1. 74 sm

　82 0. 93 1. 74 sm

　83 0. 92 1. 49 m

　84 0. 92 1. 30 m

　85 0. 87 1. 29 m

　86 0. 84 1. 27 m

　87 0. 82 3. 56 st

　88 0. 82 3. 56 st

　89 0. 61 1. 65 m

　90 0. 58 1. 52 m

狭叶瘤果茶 C . neriif lora Chang , sp. nov . ( Fig. 1, n and Plate II I, O ; Table 2- 3)分布在贵州的赤水,金

沙和沙田。染色体数目2n = 2x= 30,核型结构2n= 30= 19m( 2sat ) + 9sm+ 2st 这两个种的核型结构非常相

似, 且两条具随体的中部着丝点染色体同位于第25, 26号染色体的短臂上。唯一的变异在后一种有两条 st 染

色体少一条 sm 染色体。这两种瘤果茶是张宏达1984年发表的新种,从形态特征的描述看它们很相近, 地理

分布上前者分布于黔西北, 后者分布于黔西南,不同的居群在不同的生态环境下,植物形态特征或多或少也

会发生一些变异。我们认为这两个种实为同一种。
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离蕊茶组( Sect . Cor allina)

尖齿离蕊茶 C . acutiserpata Chang , sp. nov . ( F ig . 1, m and Plate II , M ; Table 2- 3) 分布在贵州的册亨,

陆家洞。染色体数目2n= 2x= 30, 核型结构 2n= 30= 18m+ 7sm+ 5st。七条 sm 染色体有六条的臂比值大于2

以上, 再加上五条 st染色体, 由此核型不对称性也显得较强。迄今为止离蕊茶组11种还未有过细胞学的研究

报道, 尖齿离蕊茶可为该组的首报。

毛蕊茶组( Sect . Camelliopsis)

文山毛蕊茶 C . w enshanensis Hu in Bull. F an M em . ( F ig . 1, j and Plate II, J; T able 2- 4)仅分布于云南的

文山。染色体数目2n= 2x= 30, 核型结构 2n= 30= 20m+ 6sm+ 4st。

长尾毛蕊茶 C . caud ata Wall. Cat. ( F ig . 1, P and PlateII , K ; Table 2- 5)这是一个广布种, 分布于云南,

广东, 广西,海南, 台湾,浙江, 越南,缅甸, 不丹和印度。染色体数目2n= 4x= 60,核型结构 2n= 60= 42m 2n=

60 = 42m + 16sm + 2st。这个种曾有 2n= 2x= 30( Ackerman, 1980)和 2n= 4x= 60 ( Gu Zhijian, et al

1988b)的报道, 本文的再次研究其结果为2n= 4x= 60, 可能该种存在有种内多倍性的变异。

金花茶组( Sect . Chry santha )

显脉金花茶 C . euphlebia M err . ex Sealy . ( Fig. 1, k and P late III, N ; Table 2- 4) 分布在广西的东兴及越

南北部接近广西边境。染色体数目2n= 2x= 30, 核型结构2n= 30= 24m+ 6sm。宋文芹( 1983)首次报道了该种

的核型 2n= 30= 18m+ 12sm( 2sat) ,随后, 廖汉刃( 1991) , 张文驹( 1995)也对该种进行了研究,核型分别为2n

= 30= 18m+ 12sm 和2n= 30= 21m+ 9sm。宋文芹和廖汉刃报道的核型完全相同,只是前者观察到有2条 sm

染色体具随体, 后者没观察到。本文研究的结果与张文驹报道的相近,稍有差异。从前后作者的结果看都有不

同程度的差异, 这些差异除了居群间、个体间由自身的结构变异而产生,也许还有别因素。但该种的核型结构

只有 m 和 sm 染色体, 这是一个共性。

小黄花茶组( Sect . Lut eoflor a)

小黄花茶 C . luteof lora Y. K . L i, ex Chang. ( Fig . 1, i and P lat e II, I; T able 2- 4) 分布在贵州的赤水一

带。这是张宏达( 1982)发表的一个新组及新种,体细胞分裂中期的染色体数目2n= 2x= 30 为二倍体, 核型结

构 2n= 30= 16m+ 10sm+ 4st。该种核型为首次报道。
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图版 I～III 说明

山茶属17种植物的核型

A: 85- 1　茶梨　 B: 85- 34　南山茶　 C: 85- 63　红花瘤果茶　 D: 85- 18　紫果茶　 E : 85- 43　贵州连蕊茶 F:

85- 20　马关茶　 G: 84- 7　大理茶　 H: 85- 65　四球茶　 I: 85 - 41　小黄花茶　 J : 85- 23　文山毛蕊茶　 K: 85-

58　长尾毛蕊茶　 L: 85- 32　 高州油茶　 M : 85- 15　尖齿离蕊茶　 N: 85- 56　显脉金花茶　 O: 85- 42　 狭叶瘤果

茶　 P: 85- 66　木果红山茶　 Q : 85- 62　贵州红山茶

Explanation of Plate I～III

Karyotypes of seventeen species of genus Camel lia

A: 85- 1 C. octop etala, B: 85- 34 C. semiserrata, C: 85- 63 C. rubitu berculata , D: 85 - 18 C . p urp ur ea, E: 85- 43 C.

cost ei, F: 85- 20 C. makuanica , G : 84- 7 C. tali ensi s, H: 85- 65 C. tet racocca, I: 85- 41 C. luteof lora, J : 85- 23 C. w esha-

nensi s, K : 85- 58 C. caudata, L: 85 - 32 C . gauchow ensis, M : 85- 15 C . acuti serp ara, N : 85 - 56 C . eup hlebia, O : 85- 42

C. neri if lora, P: 85- 66 C. xy locarp a, Q : 85- 62 C . kw eichow ensis
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