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摘要 : 研究了 7 种囊吾属 (纯汕痴 ) 植物的染色体和核形态
。

干崖子雍吾 (L
.

枷的函比侧‘)

的核型为 2n 二 2x 二 58 二 26 m + 28 , 十
4st ; 窄头雍吾 (L J 如衅油山 ) 的核型为 2n 二 2x 二 58 二

26 m + 32 sln ; 细 茎雍吾 (L
‘

六加胶对 ) 的核型 为 2n 二 2x 二 58 二 刃m 十 26 sln
+ 2出 宽 戟雍吾

(L
.

如麟脚倪血) 的核型为 2n 二 2x 二 58 二 28 m + 26 二 (Zsat ) 十 4出 网脉雍吾 (L汉垃匀.

~
) 的

核型为 2n 二 2x 二 58 二 26 m + 28 sm + Zst + 2t ; 鹿蹄雍吾 (L
.

彻吨阳威 ) 的核型为 2n 二 2x 二 58 二 28 m

+ 28 , + 2t ; 棉毛豪吾 (L J 祀陇限
乙

)
‘

的核型为 2n 二 2x 二 58 二 刀m + 34 , +
2st

。

虽然这 7 个种的

染色体数目相同
,

2n 二 58
,

核型主要由 m 和 即染色体构成
,

但各类的染色体数目在种间有差

异
。

核型的对称性高
,

着丝点端化值 (T
.

c) 为 61
.

45 % 一 麟
.

% %
。

除窄头豪吾和鹿蹄雍吾的

染色体数与前人报道的相同外
,

其它 5 个种的染色体数 目和核型均为首次报道
。
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(193 8) 和刘尚武等 (198 9
,

1望抖 ) 等对我国的该属植物进行过系统研究
,

其中刘尚武的

研究较为全面和系统
,

基本上弄清了我国该属植物的分类
、

起源
、

演化和地理分布
。

我国

横断山区有该属植物 67 种
,

其中 61 个为其特有种
,

被认为囊吾属植物的演化中心和多样

化中心 ; 而川东
、

鄂西集中有该属 的原始类群
,

被认为是该属植物的起源地 (刘 尚武
,

1望抖)
。

但其研究是基于形态性状的经典分类
。

我们认为有必要从细胞学
、

分子系统学等

方面的研究来对刘尚武所建立的分类系统和研究结果进行验证和补充
。

就细胞学方面而

言
,

儿助
。
(1卯5 )

、

Ni shi kawa (1986 ) 等对 日本的囊吾属植物的染色体进行 了研究 ;

u 忱吐
。
(19 8 7

,

19 88
,

19喇〕
,

199 1)
、

乙永iro va
(198 8)

、

Ste 户川ov (199 2) 等对前苏联地区的

雍吾属植物的染色体进行了较为全面的研究 ; 1丈阳 (196 7 ) 对韩国的雍吾属植物的染色体

进行过研究
。

除刘建全等 (2(X刃 ) 对囊吾属 的近缘单种属植物假囊吾 (纯州丽哪臼
3肠如玛阴 ) 的核形态进行过研究外

,

中国至今还没有囊吾属植物染色体研究的报道
。

我们

对云南产的囊吾属进行了较为系统的野外调查和引种栽培
,

并对囊吾属植物的核形态进行

了研究
,

试图为该属植物的分类和演化提供一些核形态方面的证据
。

本文对干崖子囊

(L
.

彻曲叻比秘。 )
、

窄 头 囊 吾 (L J 勿袱即彻由 )
、

细 茎 囊 吾 (L
.

爪刃胶流 )
、

宽 戟 囊 吾

(L. 如仇aS 叙越在 )
、

鹿 蹄 囊 吾 (L
.

触如丽葱)
、

棉 毛 雍 吾 (L
.

诫坛m ) 和 网 脉 囊 吾

(L
.

血加朋娜 ) 等 7 个种的染色体数目和核形态进行了研究
。

材料与方法

供研究的材料来源见表 1
,

凭证标本存放昆明植物园
,

活植物栽培于昆明植物园珍稀

濒危植物迁地保护区
。

种类鉴定依据 (中国植物志) 第 77 卷 2 分册中分类系统 (刘尚武
,

19 89 )
。

取生长旺盛的根尖于 0
.

1% 的秋水仙素溶液中预处理 3 h (室温 )
,

无水酒精和冰醋

酸 (3
:
l) 混合液中固定 30 而

n ,

用 1 mo l/ L HC I和 45 %醋酸 (1: 1) 的混合液于 印℃水解 5

而 n 。

醋酸地衣红染色
、

压片
。

核型分析采用 L , an 等 (1头抖) 的标准
,

核型的对称程度用着丝点端化值 (C
e n tl侧口吧ri c

忱比亩耐izati on val u e ,

简称 T
.

C) 来衡量
。

分析时每种取 5 个分散良好的细胞进行测量计

算
,

取其平均值
。

表 l 班吾属 7 个种的材料来派
、

染色体傲目和 , 丝点端化位
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结果与讨论

所研究的 7 个种的染色体数目均为 2n 二 58
,

核型见表 2
。

干崖 子囊吾核型构成为 2n = 2x 二 58
二
26 m + 28 srn + 4 st (图 1 : A

,

C)
,

端化值为

63
.

35 %
。

其染色体数目和核型为首次报道
。

窄头囊吾核形构成为 2n 二 2x 二 58 二 26 m + 32 sm

(图 1 : B
,

D )
,

端化值为 62
.

99 %
,

与中田政司 (19 89) 所研究的 日本长野县居群的染色

体数目相同
。

细茎囊吾核形构成为 2n 二 2x 二 30m
+ 26 sm + Zs t (图 2 : C

,

E )
,

端化值为

62
.

39 %
,

为首次报道
。

宽戟聚吾的核形构成为 Zn 二 Zx 二 28 m + 26 sm (Zsat ) + 4 st
,

第 1 对

染色体的短臂上具有 随体
,

(图 2 : A
,

B
,

D )
,

端化值为 63
.

71 %
,

其染色体数目和核型

为首次报道 。 鹿蹄秦吾的核型构成为 2n
=
2x

二
58

=
28 m + 28 sm + 2t (图 3 :

人
,

D )
,

着丝点

端化值为 61
.

45 %
,

与以前的报道相同 (Ni sh ikawa
,

1986 )
。

棉毛囊吾的核型为 2n = 2x 二 58
二
22 m + 34 sm + Zst (图 3 : C

,

F)
,

着丝点端化值为 63
.

02 %
,

为首次报道
。

网脉囊吾的核

型构成为 Zn =
2x = 58 = 26 m + 28 sm + Zs t + 2t (图 3 : B

,

D )
,

着丝点端化值为 64
.

% %
,

为

首次报道
。

从现有的资料看
,

囊吾属染色体数目以 2n
=
58

、

印 为主
,

但也有其它染色体数 目
,

阿尔 泰 囊 吾 (L
.

a
如ica ) 的 染 色 体 为 Zn =

48
,

产 于 哈 萨 克 斯 坦 的 大 叶 囊 吾

(L
.

~ 哪蒯
阮) 的染色体为 2n 二 32

,

产于韩国的全缘囊吾 (L
.

taq ueti i 二 L
.

砌侧扣之ica )

的染色体为 2n = 54
。

本文所研究的 7 个种的染色体的数 目全为 58
。

但由于被认为是本属

起源地的我国中部的一些原始类群还没有进行过染色体研究
,

同时被认为是现代分布中心

和分化中心的横断山区的进化类群也没有进行过系统的核型研究
,

因此
,

还无法对囊吾属

的不同染色体目数在属内的分布情况及其与地理分布之间关系进行探讨
。

所研究种类的染色体数目相同
,

且核型多由 m 和 s m 构成
,

但在各类型染色体数目上

表现出了一定的差异 (表 2)
。

在这 7 个种中
,

m 染色体数从 22
一
30

,

种间的差异为 8; sm

染色体数从 24 一 34
,

差异为 1仇 , t 染色体数从 0 一 4
,

差异为 4
,

窄头囊吾的核型中没有
。t

染色体
。

宽戟囊吾的第 1 对染色体的短臂上具有随体
。

核型中各类染色体数目的差异反映

出种间的核型差异
。

根据刘尚武的分类系统 (1989
,

表 3 . 香. 7 个种的核型 1994 )
,

干崖子紊吾
、

窄头囊吾
、

宽

T型些 亚些竺塑哩竺业些竺竺坐竺竺一一一 戟秦 吾 和 细 茎 囊吾 属 于 雍 吾 组

止竺生一一一一一一一一一一一一一 (sec
t

.

li gul ari
a
)

,

鹿蹄囊吾属于伞房

干崖子豪吾 L.

~
‘

26m
+ 28 “ +4

滋
组 (sec

t
.

Co m 担山OS ae )
,

棉毛囊 吾属

窄头囊吾 L. ‘

如以沁山 26 + 32 “ 于花草组 (sec
t

.

sc 即ic aul is )
,

而网脉

细茎囊吾 L. ‘刃理“ 30 m +
26 翻 + 2碗 囊吾 属 于 蓝 灰组 (sec

t
.

阮n ec 曲
,
)
。

宽戟雍吾 L.

~ ‘ 28 m + 26 呱 (ZSat )
+

4st 通过对形态的分析
,

刘尚武认为
,

伞

网脉紊吾 L. 山d世招
阴 26 m +

28 “
+ Zat + 2t 房组是本属中最原始的类群

,

而所研

鹿蹄紊吾 L. 加如
o
威 28 m + 28 “

+ 2t 究的 4 个种的染色体数目都为 2n
=

棉毛拜吾
‘

·

~
刀m+ 34 “ +2

吐
58

,

核型很相似
,

主要由 m 和 sm 型

染色体构成
,

而囊吾组
、

花攀组和蓝灰组较为进化
。

对 7 种的着丝点端化值的分析发现
,

尽管端化值很接近 (61
.

45 % 一
必

.

86 % )
,

但伞房组的鹿蹄囊吾的端化值最小 (61
.

45 % )
,



2 期 龚询等
:
7 种豪吾属植物的核型

2 19

华
,.

*r
.

伊
尹

A

.砚.龟公卜J |刀,、

尹

‘. 右‘. 场任‘蕊扭忿忍石鑫口忿耳忿

舀万忿挂. 布毛拓舀扭班忿万盆扭口鑫趁

娜愁t甘几. 劝扮移拼扭. 舀诊行皿苏胜甘乒盆二

C

。

.’. 欠
‘

‘. 犷奋拼l蕊梦盆苏井! 二奋盆井币基

. 忿犷扮拼打扮拜挤奋扭扭舀绍扭班鑫伏

布. 公雄妞住林几母璐扭: 住份岌节住‘扭. 称,

O

Fis
.

1

A
,

C : L

巧说以‘叹加, 冲hs 试璐呐油姗 曲叨n

~
耐 h 叮以押.

“韧汤万必

触朋必”“15 val
.

耘加比韶翻众 ; B
,

D : L
.

s勿切妙山 var
·

J

如衅灿咖

而蓝灰组的网脉雍吾的最大 (64
.

86 % )
。

的核型原始
,

而网脉囊吾的核型较进化
。

形态性状进化是协同的
。

根据核型从对称向不对称进化的原则
,

鹿蹄紊吾

从这 7 个种的核型来看
,

聚吾属的核型进化与其

囊吾属植物的染色体属中等偏大的染色体
,

子囊吾染色体的相对长度为 2
.

10 一 1
.

28
,

但染色体之间的相对长度相差无几
,

干崖

窄头囊吾的为 2
.

25 一 1
.

26
,

细茎囊吾的为 2
.

19 -



220 云 南 植 物 研 究 23 卷

侧嘟

。

‘》拼“蓄“牡山附林

裸方才奋幼.冬苏盆t材争扭:盆《挤

猫获打幼材玲吞鑫井盆幸! !贫每“

二

。

典二吞.异. 母扭. 扭越色扭鑫!甘甘二协. 扭扭. 今泣扭
. .⋯扭萝扭. .⋯扭犯. 呀协井t二启肠右拐几公二

玩.2 n侧匕而网卿内 过心娜如咐 比口
,

一A
,
B

,
D : L

.

如山叫‘ ; C
,
E : L

.

Ik明回典.

汤川海时

过肠卿油如

1
.

01
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宽戟囊吾的为 2
.

巧 一 0
.

%
,

鹿蹄囊吾的为 2
.

n 一 1
.

31
,

棉毛续吾的为 2
.

12 一 1
.

26
,

网脉雍吾的为 2
.

12 一 1
.

21
,

染色体之间的长度差异非常小
,

配对很困难
。

出现这种染色体

长度相近的原因之一可能是雍吾属为多倍体起源
。

以第 1
、

2 对染色体为例
,

在所研究的
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扭住: . 挂盆毛矛忿份二戈二 , -一 么. ,t , 盆t“
珑.3 n 以硒网腆咖 ‘栩向hese

c h心. . 万口,

耐 k叫仗即. ‘纳列‘
.

A
,

D : L
.

彻电翻心 ; B
,
E : L

.

血抑朋如 ; C
,
F : L二日跪

.协

7 个种中
,

有 6 个种的第 1
、 2 对染色体的长度相似

,

类型相同 (, 型染色体)
,

这可能是

多倍化而来的
。

雍吾属的近缘属植物假紊吾的染色体基数为
x 二 29

, 刘建全等人 (2以刃)

认为该基数是通过
x = 30 非整倍性下降而形成的

。 本研究结果同样表明
, 雍吾属的染色体

基数
x = 29 很可能是经

x = 30 非整倍性演化而来的
。

窄头雍吾是一个广布种
, 从日本经中国东部一直分布到西藏东南部

,

其形态变异较
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大
,

刘尚武 (19 89 ) 根据数量性状 (个体大小
、

苞片数量等) 将其分为窄头居群
、

宽苞居

群和中间居群
。

本文所研究的属于中间居群
。

中田 (19 89 ) 曾对窄头居群 的染色体进行了

研究
。

两个居群的染色体数 目都为 Zn 二
58

,

核型基本相同
。

因此
,

我们认为其居群 间的

形态性状差异可能是一种环境饰变
。
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