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摘 要
:
红花木莲是木莲属中较原始的种类

,

是我国珍贵的用材及观赏树种
,

被列为国家保护植

物
。

由于它 自然更新能力差
,

加上人为的破坏
,

成年植株逐渐减少
,

已陷人濒危的境地
。

本文探

索了其种子生理及萌发特性
,

掌握了有性繁殖中的关键技术措施
,

并通过引种栽培观测其生态生

物学特性
,

认为在昆明引种栽培区内具有较强的适应性
。

提出了在扩大迁地保护的同时
,

将其一

部分苗木返回 自然生境中
,

进行种群重建
,

以扩大其种群
,

对保护和持续利用这一珍贵树种具有

深远意义
.
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) 是木莲属中比较原始的种类
,

国家三级保护植物
。

它在研究该属分类
、

分布和我国与毗邻地区的植物区系等方面都有一定的意义
。

其树形优美
、

四季常
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绿
、

花大而美丽
,

是很好的庭园观赏树种
,

且树干通直
,

材质优 良
,

是优 良的用材树种
。

在自然环境

中
,

由于本身的和人为的种种原因
,

成年植株数量逐渐减少
,

到了濒危的境地
。

多年来
,

在 国家自然

科学基金委的资助下
,

我们对红花木莲在云南的分布区腾冲
、

龙陵
、

沧源
、

景东
、

新平
、

石屏
、

屏

边
、

麻栗坡
、

马关等的部分地区进行了调查
,

发现在海拔 1 700 一 2 800 m 的原始林中
,

红花木莲的

成年母株虽为星散或间断分布
,

但还具有一定的结实产量
,

只是林下苗木不多
。

本文通过对其有性繁

殖技术和生态生物学特性的研究
,

掌握了其种子萌发特性和生长发育规律
,

进行了大量繁殖和栽培
,

可为保护和利用这一珍贵的资源提供依据
。

1 引种栽培区与种源采集地 区的主要环境条件

引种栽培区位于昆明市黑龙潭 昆明植物园 内
,

地处 102
“

41
‘ E

,

25
“

01
‘ N

,

海拔 1 99 0 m
,

198 8 一 19 9 0 年年平均气温为 14 .7 ℃
,

极端最高气温为 3 0 .6 ℃
,

极端最低气温为一2 .2 ℃
,

平均日照时

数为 2 47 0. 3 h
,

平均降雨量为 9 43 .8 m m
,

平均蒸发量为 1 46 1
.

7 m m
,

相对湿度为 68 %
。

干湿季分

明
,

年温差小
,

日温差大
,

冬暖夏凉
,

最冷月均温不低于 7 .8 ℃
,

最热月均温则不超过
,

19 .9 ℃
,

日

温> 10 ℃ 持续期 为 22 0 一 300 d
,

年积温 3 000 一 5 0 00 ℃
。

引种栽培区为坡地
,

四周少林
,

土壤为 山

地红壤
,

土壤 PI 科 .9 ~ 6. 6
。

有机质含量 5% 以下
,

土壤贫痔
,

干季土壤干燥板结
,

雨季则十分粘重
。

本研究用种子的种源采集地位于思茅地区景东县境内的无量山 自然保护 区
,

100
“

30
’

一 100
“

45
‘

E
,

24
0

17
‘

一 24
“

4 2
‘

N
,

海拔 2 30 0 一2 6 0 0 m
。

区 内水平地带的气候以景东县城为代表
,

年

平均气温 18 .3 ℃
,

极端最高气温 37 刀 ℃
,

极端最低气温一 1
.

4 ℃
,

年平均 日照时数为 2 14 2
.

l h
,

日温

> 10 ℃ 持续期在 3 00 d 以上
,

年积温 6 4 2 2 oC
,

年平均降雨量 1 100 m m
,

年平均蒸发量 17
.

56 m m
,

相对湿度 77 %
。

干湿季分明
,

年温差小
,

日温差大
,

四季不分明
。

种源采集地为东坡 中上部 中山湿

性常绿阔叶林内
,

土壤为黄棕壤
,

pH 4. 5 一 6 .0
。

有机质含量丰富
,

土层潮湿
、

深厚
。

2 有性繁殖技术 的研究

2
.

1 种实的课稀U

红花木莲于 5 一 6 月开花
,

9 一 10 月果熟
。

将采到的果实自然阴干
,

待果裂开
、

种子炸 出后
,

用

水浸沤
,

待种皮软化后
,

用细沙或布袋搓去果皮
,

水冲洗
,

得到纯净种子
,

即可进行播种或贮藏
。

种

子千粒重为 47
.

5 9.

2
.

2 种子的贮藏

因红花木莲的种子内含挥发性芳香油
,

极易干缩变质
,

故不能干藏
。

干藏 3 个月后其发芽率为

零
。

若贮藏
,

需用湿藏法 (用温沙或蛙石)
,

贮藏温度宜在 5 一 10 ℃ 之间
。

2
.

3 种子的播种育苗

2
.

3
.

1 播种期和发芽温度 播种宜随采随播或 5 ℃ 湿沙贮藏至翌年 2 月间进行
。

发芽最适温度为

20 一 25 ℃
,

超过 30 ℃ 种子霉烂
,

不能发芽
,

10 ℃ 以下种子发芽率只有 10 % 左右
。

2
.

3
.

2 不同基质的盆播试验 在腐质土 : 红土 (l : 1)
、

腐质土 : 细沙 (2 : 1)
、

红土 : 细沙 (l :

2) 和红土 : 锯末 (1 : l) 的基质上同期播种
,

结果表明
,

其发芽时间和 发芽率均无明显差别
。

但

是
,

幼苗在腐质土 : 红土 (1 : l) 的基质上生长快且良好
。

2
.

3
.

3 不同处理方法的盆播比较 将 11 月采到的红花木莲种子分 3 组
,

1 组 : 5 ℃ 湿沙贮藏 3 个

月后播种 ; 2 组 : 自然风干至翌年春播种 ; 3 组 : 随采随播
,

又分为 3 小组 : 3一卜 4 0 ℃ 温水自然浸

种 2 4 h; 3 一2: 浓流酸浸种 3 m in ; 3一3 : 不处理 (对照 )
。

播种在腐殖土 : 红土 (1 : l) 的基质上
,
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保持湿润
,

发芽情况如表 1
。

从表 1 中看 出
,

5 ℃ 湿沙贮藏可提高发芽率

(2 组) ; 随采随播 3 种处理的发芽率无明显差别
,

理后的种子均比不处理的种子提早发芽

(1 组 ) ; 自然风干 3 个月后种子完全失去 发芽率

但是
,

浓流酸处理后的种子和 40 ℃ 温水浸种处

17 一 25 d (3 组)
。

2
.

4 苗期的管理

红花木莲发芽后
,

生长迅速
,

但抗

性较差
,

必须抓好浇水及遮荫
,

浇水时

既要保持土壤湿润又要严防积水
。

幼苗

怕直射阳光
,

出苗后应及时遮荫
。

2
.

5 主要病虫害的防治

红花木莲的幼苗
,

在出苗后 l一 2

T a ble l

表 1 不同种子处理对发芽率的影响

E ffe
e ts o fd iffe

re n t tre a tm e n ts o n g erm in a tio n

组别
卜O Tr n

播种量
S o w in g

播种期
So w in g

d a te

开始发
芽 日期
S ta n d

d a t e o f

g e r m in a t io n

截止发

芽 日期
S to P

d a t e o f

89 / 2 / 1 8

8 9 / 3 / 20

88 / 1 1 / 2 7

8 8 / 1 1 / 2 7

88 / 1 1 / 27

8 9 / 3 / 2 1

g e rm ln a t lo n

8 9 / 4 / 12

发芽数 发芽率
(粒) (% )

N u m b e r o f G e rm 正n a
-

g e r m in a ted tio n

s e e d s pe rce
n la g e

0828680082肠80
8 9 / 3 / 15

89 / 3 / 5

8 9 / 4 / 2

8 9 / 4 / 10

8 9 / 4 / 16

89 / 5 / 12

000000000012习--2--3

月内易得立枯病和碎倒病
,

故出苗后宜每周喷施 l一 2

液喷洒或淋根
,

具有良好的效果
。

金龟子类常为害幼叶
,

可用 5 0% 乐果乳剂 500 一 l

茎
,

用石流合剂 800 倍液喷杀
,

效果 良好
。

3 生态生物学特性的研究

次杀菌剂预防
,

发病时
,

用 8 00 倍的敌克松水

00 0 倍喷杀
。

红蜘蛛
、

白蜡蛤局部为害叶及幼

红花木莲分布于云南
、

湖南
、

贵州
、

广西
、

西藏
、

尼泊尔
、

印度东北部
、

缅甸和越南北部
,

主产

我国
。

在云南
,

主要生长在中亚热带中山湿性常绿阔叶林和季风常绿阔叶林之中
,

常与壳斗科的拷属

(C a st a”pp s ls)
、

石栋属 (Li rho ca rP 祝s) : 山茶科的木荷属 (S e him a ) ; 樟科的润楠属 (材a c hilu s )
、

新

木姜属 (入陌。lit sea ) 以及安息香科
、

械树科的一些种类等混生成林
。

温凉湿润
、

雨量充沛
、

云雾多
、

湿度大
,

是该种分布区的气候特点
。

3
.

1 物候期

红花木莲在昆明引种栽培区内的物候观测结果见表 2
。

红花木莲为常绿性树种
,

但引种到昆

表 z 栽培红花木莲的物候观测 (19 8 8 一 199 7 钓
Ta b卜 2 Phe n o Phas e fo r c ult iVa

ted 对滋川心
”is (1 9 8 8 ~ 1 99 7 )

萌动期
D a te o f

sPro u tin g

展 叶 期
D a te o f lea fex 详n din g

抽 梢 期
D a 比 o f sho o t , 巴g eta t iv e

开 花 期
D a te o fflo we ri n g

开始展叶
Beg in n in g

I口 f
e x pe n d ed

完全展叶

Fu lly

lea f
e x pe n d ed

新梢始长
Beg in n in g

Sho o t

gro wt h

新梢迅长

Qu ie k
Sh 0 0 t

g m W In g

5 月下一
8 月下旬

La te

M a y to

Ia te A u g
.

新梢停长 始花
E n d o f In itia !

g ro wt h fl o w-
e n n g

盛花
F U I!

flo w e

n ll g

末花
Fin a l

fl 0 W e

re d

幼果发育期
D a te o f

y o u n g fr u it

d e v elo Pm e n

果熟期
D a te o f fr u it

m a tu r in g

换叶期

D a te o f le af
e ha n g e

2 月中旬

M id
.

Fe b.

3 月上旬
E a r ly

Ma 卜

3 月下旬
L a te

M a f.

4 月上旬
E a r ly

A Pr.

11 月上旬

E a rl丫

N O v
.

4 月

中旬

M id
.

A Pr
,

5 月上 ~ 5

月下旬
E a r ly

M a y to

la te M a y

6 月

中旬

M id
.

Ju n e.

5 月下旬一

6 月下旬
L a te M a y

to la te

Ju n e

2 月中旬一

3 月中旬

M id
.

F 已b
.

to
.

m id
.

M a r
.

明后 出现明显的换叶期
,

且其萌动
、

开花 比种源采集地 区的红花木莲提早 巧 一 30 d
,

生长期则短于

原产地约 1 个月左右
。
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3
.

2 生长斗剖陕

3
.

2
.

1 株高与径粗生长 红花木莲一年

生苗最高可达 34 c m
,

地径可达 0. 8 c m
,

真叶数达 19 片
,

分枝数 1一 2 条
。

不同年

龄植 株的生长情况见表 3
,

表中 1一 4 a 生

苗在盆内
,

5 一 10 a 生植株下地定植
。

地

表 3 不同年龄的红花木莲植株生长状况
, )

T a ble3 G r o w th st a tu s o fM
.

in sig n is in d i阮
re n t a g e s

年龄 A ge

株高 (m )

H e ig ht

地径 (e m )

G r o u n d
一

le v e 】

d ia m e t e r

0
.

3 0 0
.

6 8

0
.

7 2 0
.

9 4

0
.

94

1
.

1 5

1
.

34 2
.

04 2
.

84 3
.

80 5
.

35 7
.

12 8
.

90

1
.

64 4
.

2 4 6
.

2 7 8
.

0 2 1 1
.

20 12
.

45 13
一

0 5

径在 4 a 生以下增长较慢
,

定植后径粗生 , ) ,。株平均值

长加快
。

株高与径粗生长受生长环境的影响而产生差异
。

3
.

2
.

2 才民系的生长 红花木莲为直根系树种
,

主侧根发达
.

l a 生苗主根平均长 2 0
.

9 c m
,

侧根平均

8. 9 条 (表 4)
‘

3 a 生 以上侧根多
,

且密生须根
。

地下部分鲜重 与地上部分鲜重 比约为 2 : 1
,

根系分布面积为其冠幅的 1一 2 倍
。

表 4 红花木莲一年生苗的主根长与苗高

3
.

3 开花结实斗剖隆

红花木莲为雌雄 同株
,

花单生枝

顶
,

花被片 9 一 12 片
,

呈 3 轮排列
.

在其分布区的成年植株一般于每年 5

一 6 月开花
,

10 一 1 1 月果实成熟
。

引

种栽 培 区 内的播种苗 sa 生 便可 开

花
,

每年 12 月下旬至 1 月中旬花芽

Ta ble 4 See d lin g he igh
t and ro o t le n g th o fM

.

in sig
n is in fi rs t yea r

编号
N O

-

平均

M ea n

29.820.9苗高 (cm )
H eig ht

主根长 (cm )
L e n g th

o f m o ts

侧根数 (条)
N O

。

o f

la te r a lro o ts

肠
.

3 29
。

1 30
.

2 3 2. 1 24
.

6 30. 3 34
.

1 29
.

4 8 32. 6f,
28l7

22
.

6 24
.

4 20
.

7 23
.

5 16
.

4 17
.

3 24
一

4 15
一

7 18
一

6

1 1 8 8
.

9

形成
,

2 月中旬至 3 月初花芽开始膨大
,

于 4 月中旬开放
,

花期为 2 个月左右
,

而一朵花从开放至凋

谢只有十几小时的时间
,

开花时间多在午前
,

到了正午内外轮花被片完全张开
,

雄蕊脱落
,

至傍晚外

轮花被片完全脱落
,

内 2 轮花被片也开始萎焉
,

次 日只见棕黄色的幼果
,

幼果经 15 d 左右的发育后

变为黄绿色
,

数 日后果柄逐渐萎缩
,

幼果随之脱落
。

我们对单株野生母树和栽培植株的开花数和结实

量进行了统计 (表 5 )
。

从表 5 可看出
,

其在 自然环境下的开花结实率很高
,

结实率约达 90 .7 %
,

而

在昆明引种栽培区 内
,

连年开花而

不结果
。

3
.

4 对环境的适应性

3
.

4
.

1 光照 红花木莲喜光
,

在

林 中为上层乔木
,

开花结果数量多

的植株一般为生长在阳光充足的林

间空地上的植株
,

而且在顶端或向

阳的侧枝上开花较多
,

而偏阴的枝

条上开花很少
。

但是在幼苗期较耐

荫蔽
,

如果在幼苗期受阳光直晒
,

表 5

T a ble 5 F lo w e rin g a n d fr u itin g sta tu s o fw ild a n d e u ltiv a ted M
.

in sig n is

母树

T re e

年龄 树高

(m )
A g e H e ig h t

地径(e m )
G ro u n d

-

d iam ete

平均每果实
种子数(粒)
A v e ra g e

n Um b e r

O fs eed S

o b ta in ed

pe r fr u it

平均每果实饱
满种子数(粒)

A v e ra g e

pe r fr u it

n u m b e r

o f Plu m P

s既d s

�州���。�flowers

野生

W ild

栽培
C u 】ti军a te d

8
.

9 13
.

0 44 0 0

叶片枯黄而生长不 良
。

3
.

4
.

2 温度 红花木莲为亚热带树种
,

喜温凉湿润的环境
。

其分布区年平均气温在 13 ℃ 以上
,

>

10 ℃ 年活 动积温 6 0 00 ℃ 以上
。

引种到 昆明植物园 ( 年平 均气温 14 .7 ℃
,

> 10 ℃ 积温 3 00 0 一

5 00 0 ℃ ) 能正常生长
,

也具有一定的抗寒力
。

19 90 年 l 月昆明出现降雪天气
,

气温下降达一 2 .2 ℃

时
,

幼苗未受冻
。

其生长发育需要一定的温度
,

以 5 ℃ 为生物学零度
,

则有效积温达 90 0 ℃ 时便开始

生长发育
。

3
.

4
.

3 土攘 红花木莲分布区 的土壤类 型 以黄壤
、

黄棕壤为主
,

土层深厚
、

潮湿
,

有机质含量丰
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富
,

pH 4. 5 一 6 .0
。

引种到昆明植物 园的山地红壤上
,

pH 4 .9 一 6 .6
,

土壤贫痔
,

有机质含量低
,

生长

仍良好
。

3
.

4
.

4 水分 红花木莲分布区 的雨量充沛
,

降雨量大而蒸发量小
,

相对湿度在 80 % 左右
,

引种栽培

区则是降雨量小而蒸发量大
,

相对湿度较低
。

我们将部分苗木定植于地势较低
、

水分充足 (用 自来水

人工制造一定的地表水 ) 的地方
,

其结果 巧 d 后苗木叶片萎焉
,

甚至有一 株死亡 ; 而将部分苗定植

在土壤干燥的地方
,

每隔一周浇一次水
,

其生长 良好
。

红花木莲对水分的要求是既要湿润
,

但又不能

积水
。

4 小 结

(l) 红花木莲种子富含挥发性芳香油脂
,

种子容易失水
,

寿命短
,

加之动物 (如鼠类 ) 喜食其种

子
,

使其自然更新困难
,

是导致其濒危的主要原因之一
。

(2) 红花木莲种子繁殖容易
,

即采即播或 5 ℃ 湿沙贮藏三个月后播种
,

发芽率均在 80 % 以上
,

自然干燥三个月后种子完全失去发芽能力
。

播种苗当出现第二片真叶时即可分苗
,

成活率高
。

l a 生

苗高达 3 4 c m
,

可出圃定植
。

(3 ) 红花木莲引种到昆明栽培
,

其萌动
、

开花 比原产地提早 巧一 3 0 d
。

在栽培区内表现出较强

的适应性
,

生长较快
.

多年以来
,

昆明植物园珍稀濒危植物苗 圃培育的 5 0 00 多株苗供昆明及其近郊

作为园林绿化树种栽培观赏
,

得到好评
。

(4 ) 红花木莲在昆明引种栽培区内只开花而不结果
,

可能是栽培区内开花结果期气温过高
,

空气

干燥
,

造成幼果脱落
.

有研究表明
,

引种时没有将虫媒植物相应的传粉者同时引入会导致开花而不结

果
。

有必要对其繁殖生物学作深人的研究
,

探素影响其繁殖过程的生理
、

生态因素
,

以解决引种不结

果的问题
。

(5) 红花木莲在其自然环境中只有零星或间断分布
,

通过大量繁殖
,

除了扩大迁地保护的区域

外
,

有必要使其一部分苗木返回自然生境中
,

进行种群重建
,

扩大其种群
,

以达到保护和持续利用 的

目的
。
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