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六种犁头尖属植物 (天南星科)的核型研究

卞福花, 王仲朗3 , 李　恒, 管开云
( 中国科学院昆明植物研究所, 云南昆明 650204 )

摘　要: 报道了 6种 8个居群犁头尖属 (Typ hon ium Scho tt)植物的核型,其结果如下: (1)独角莲 (T. g ig an2
teum )北京居群 2n= 4x= 52= 44m + 7sm + 1st; (2)鞭檐犁头尖 (T. f lag ellif orm e)金平居群 2n= 3x= 24= 3m

+ 9sm (4SA T ) + 12st,河内居群 2n= 4x= 32= 7m + 20st+ 4sm + 1t; (3)单籽犁头尖 (T. ca lcicolum )西畴居群

2n= 4x= 52= 21sm + 23m (5SA T ) + 8st; (4)犁头尖 (T. blum ei)重庆居群 2n= 4x= 52= 40m (1SA T ) + 12sm

( 3SA T ) ; (5)马蹄犁头尖 (T. triloba tum )西双版纳居群 2n= 2x= 18= 4sm (2SA T ) + 12m + 2st,河内居群 2n

= 2x= 18= 2st+ 9m + 7sm ; (6)金慈菇 (T. rox bu rg ii)个旧居群 2n= 2x= 18= 8sm + 10m (2SA T )。其中鞭檐

犁头尖 2n= 24、32,金慈菇 2n= 18均为首次报道,同时分析讨论了本属植物染色体基数和倍性的多样性及其

可能的原始基数。
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Ξ Karyotyp ica l stud ies of s ix spec ies in
the genus Typ hon ium (Araceae)

B IAN Fu2hua, W AN G Zhong2lang, L I H eng, GU AN Kai2yun
( K unm ing Institu te of B otany , T he Ch inese A cad emy of S ciences, Kunm ing 650204, China )

Abstract: T he p resent paper repo rts the ch romo som e num bers and karyo types of six species (eigh t popula2
t ions) in Typ hon ium. T he karyo types of m etaphase ch romo som es in som atic cells are as fo llow s: (1) T. g i2

g an teum , the populat ion from Beijing 2n= 4x= 52= 44m + 7sm + 1st; (2) T. f lag ellif orm e, populat ion from

J inp ing 2n= 3x= 24= 3m + 9sm (4SA T ) + 12st, the populat ion from H ano i 2n= 4x= 32= 7m + 20st+ 4sm +

1t; (3) T. ca lcicolum , the populat ion from X ichou 2n= 4x= 52= 21sm + 23m (5SA T ) + 8st; (4) T. blum ei,

the populat ion from Chongqing 2n = 4x = 52= 40m (1SA T ) + 12sm (3SA T ) ; (5) T. triloba tum populat ion

from X ishuangbanna 2n= 2x= 18= 4sm (2SA T ) + 12m + 2st, the populat ion from H ano i 2n= 2x= 18= 2st+

9m + 7sm ; (6) T. rox bu rg ii, the populat ion from Gejiu 2n= 2x = 18= 8sm + 10m (2SA T ). 2n= 24, 32 fo r T.

f lag ellif orm e, 2n= 18 fo r T. rox bu rg ii w ere repo rted fo r the first t im e. In addit ion, the ch romo som al varia2

t ion of Typ hon ium and its p robable o riginal basic num ber w ere discussed.

Key words: Typ hon ium ; karyo type; basic ch romo som e num ber

　　犁头尖属 (Typ hon ium Scho t t)是天南星科中一 个较为进化的属, 原产热带亚洲和澳大利亚, 向北
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到亚洲东部温带地区〔1〕, 现主要分布于热带、亚热

带, 但在中国远远超出亚热带的范围〔2〕, 全世界共

37种〔3〕。该属的细胞学资料到目前为止近 1ö3的种

已有细胞学报道〔4〕,本文在前人的基础上,对该属 6

种 8个居群的细胞学进行了进一步的研究,旨在为

以后开展犁头尖属乃至天南星科其它方面的工作

提供基础资料。

1　材料和方法

111 材料

实验材料来源及凭证标本号见表 1。实验材料

现栽于中科院昆明植物研究所植物园,凭证标本也

存昆明植物研究所植物园。

表 1　材料来源
T able 1　T he o rigin of m ateria ls

种类 Species 产地Locality
海拔

A lt. (m )
凭证标本号
V ouchers

2n

独角莲
T. g ig an teum

北京居群 Populat ion
from Beijing

中国医学科学院药用植物研究所 (栽培) Bei2
jing Inst itu te of M edical Bo tany, Chinese
M edical A cadam y of Sciences, (cu ltu red)

— 卞福花 206 52

鞭檐犁头尖
T. f lag ellif orm e

金平居群 Populat ion
from J inp ing

云南金平县 J inp ing, Yunnan, China 350
卞福花、
李嵘 201

24

河内居群 Populat ion
from H ano i

越南河内H ano i, V ietnam 130～ 150 卞福花 208 32

单籽犁头尖
T. ca lcicolum

西畴居群 Populat ion
from X ichou

云南西畴县X ichou, Yunnan 1 400
卞福花、
李嵘 106

52

犁头尖
T. blum ei

重庆居群 Populat ion
from Chongqing

重庆Chongqing, China 300 卞福花 210 52

马蹄犁头尖
T. triloba tum

西双版纳居群 Popula2
t ion from X ishuang2
banna

中国科学院西双版纳热带植物园 X ishuang2
banna T rop ical Bo tan ical Garden, the Chi2
nese A cadam y of Sciences, Yunnan, China

580 卞福花 207 18

河内居群 Populat ion
from H ano i

越南河内H ano i, V ietnam 130～ 150 卞福花 209 18

金慈菇
T. rox bu rg ii

个旧居群 Populat ion
from Gejiu

云南个旧 Gejiu, Yunnan, China 600
卞福花、
李嵘 205

18

112 方法

取生长旺盛的根尖,用 01002 m 的 82羟基喹啉
溶液在室温下预处理 3 h,用卡诺液É (无水乙醇∶

冰乙酸= 3∶1)固定 015 h,再用 1 mo löL 盐酸在 60

°C 恒温水浴中解离 3～ 4 m in,漂洗 3 次,卡宝品红

染色, 1 h 后按常规方法压片,封片后显微照相。核

型分析采用李懋学、陈瑞阳确定的标准〔5〕,染色体相

对长度、臂比、及类型按L evan 的标准〔6〕,核型分类

按 Stebb in s标准〔7〕。

2　结果分析

211 独角莲 T. g ig an teum Engl.

北京居群中期染色体形态图见图版É : (2) ,核

型图见图版Ê : (10) , 核型模式图见图 1: (1) , 核型

分析参数见表 2。

体细胞中期染色体数为 52,核型公式为 2n= 4x

= 52= 7sm + 44m + 1st,四倍体,其中 44 条染色体

m 型, 7条 sm 型, 20条 st型, 1条 st型,染色体相对

长度变化范围为 1128～ 2140,最长与最短染色体之

比为 1188,臂比大于 2∶1 的百分比为 717% ,核型

不对称分类属 2A 型。

212 鞭檐犁头尖 T. f lag ellif orm e (L odd. ) B lum e

金平居群中期染色体形态图见图版É : (6) ,核

型图见图版Ê : (14) , 核型模式图见图 1: (2) , 核型

分析参数见表 2。

体细胞中期染色体数为 24,核型公式为 2n= 3x

= 24= 9sm (4SA T ) + 3m + 12st,三倍体,其中 3 条

染色体m 型, 9条 sm 型, 12条 st型,其中第 10、11、

12、21 条染色体的短臂上有随体,染色体相对长度

变化范围为 2199～ 6133,最长与最短染色体之比为

2112,臂比大于 2∶1的百分比为 71% ,核型不对称

分类属 3B 型。

河内居群中期染色体形态图见图版É : (3) ,核

型图见图版Ê : (11) , 核型模式图见图 1: (3) , 核型
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分析参数见表 2。

　　体细胞中期染色体数为 32,核型公式为 2n= 4x

= 32= 4sm + 7m + 20st+ 1t,四倍体,其中 7 条染色

体m 型, 4条 sm 型, 20条 st型, 1条 t 型,染色体相

对长度变化范围为 2106～ 4136,最长与最短染色体

之比为 2112,臂比大于 2∶1的百分比为 75% ,核型

不对称分类属 3B 型。

213 单籽犁头尖 T. ca lcicolum C. Y. W u ex H. L i

et a l.

西畴居群中期染色体形态图见图版É : (1) ,核

型图见图版É : (9) ,核型模式图见图 1: (4) ,核型分

析参数见表 2。

图 1　六种犁头属植物的核型模式图
F ig. 1　T he idiogram s of six species in Typ hon ium

　　体细胞中期染色体数为 52,核型公式为 2n= 4x

= 52= 21sm + 23m (5SA T ) + 8st, 四倍体, 其中 23

条染色体m 型, 21 条 sm 型, 8 条 st 型, 其中第 36

条和第 45、46、47、48 条染色体的短臂上有随体,染

色体相对长度变化范围为 1110～ 2146,最长与最短

染色体之比为 2124, 臂比大于 2∶1 的百分比为

3615% ,核型不对称分类属 2B 型。

214 犁头尖 T. blum ei N ico lson et Sivadasan

重庆居群中期染色体形态图见图版É : (4) ,核

型图见图版Ê : (12) , 核型模式图见图 1: (5) , 核型

分析参数见表 3。

体细胞中期染色体数为 52,核型公式为 2n= 4x

= 52= 40m (1SA T ) + 12sm (3SA T ) , 四倍体, 按同

源染色体配对组合, 20 组m 型, 6 组 sm 型,其中第

3 组染色体的短臂上有随体,染色体相对长度变化

范围为 1111～ 2184, 最长与最短染色体之比为

2156,臂比大于 2∶1的百分比为 1115% ,核型不对

称分类属 2B 型。

215 马蹄犁头尖 T. triloba tum (L ) Scho t t

西双版纳居群中期染色体形态图见图版É :

( 5) , 核型图见图版Ê : (13) , 核型模式图见图 1:

(6) ,核型分析参数见表 3。
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　　体细胞中期染色体数为 18,核型公式为 2n= 2x

= 18= 4sm (2SA T ) + 12m + 2st,二倍体,其中 12条

染色体m 型, 4条 sm 型, 2条 st型,其中第 9、11、12

条染色体的短臂上有随体,染色体相对长度变化范

表 2　六种犁头尖的核型参数表
T able 2　T he param eters of som atic ch romo som es in m ito t ic m etaphase of Typ hon ium

N o.

T. g ig an teum
(Populat ion from

Beijing) 2n= 4x=
52= 44m + 7sm + 1st

T. f lag ellif orm e
(Populat ion from

J inp ing) 2n= 3x= 24=
3m + 9sm (4SA T ) + 12st

T. f lag ellif orm e
(Populat ion from

H ano i) 2n= 4x= 32=
7m + 20st+ 4sm + 1t

T. ca lcicolum
(Populat ion from

X ichou) 2n= 4x= 52=
21sm + 23m (5SA T ) + 8st

RL A R PC RL A R PC RL A R PC RL A R PC

1 2138 1120 M 6133 2166 sm 4136 3111 st 2168 3112 st
2 2124 4109 st 5199 1189 sm 4103 2166 sm 2168 1129 m
3 2124 1107 m 5191 1180 sm 4100 4171 st 2147 3175 st
4 2124 1102 m 5115 3152 st 3196 4166 st 2137 2104 sm
5 2121 1166 m 4198 2169 sm 3177 4116 st 2137 1121 m
6 2121 1166 m 4176 2190 sm 3163 4185 st 2134 1157 m
7 2122 1149 m 4126 4107 st 3159 4179 st 2134 1157 m
8 2122 1149 m 4122 4128 st 3156 314 st 2134 1125 m
9 2121 1128 m 4121 4101 st 3152 7100 st 2132 1186 sm
10 2121 1128 m 3184 2102 sm 3 3145 1118 m 2127 2134 sm
11 2121 1110 m 3184 1193 sm 3 3141 6110 st 2124 2107 sm
12 2121 1110 m 3137 4144 st 3180 1199 sm 3 2121 2103 sm
13 2118 1132 m 3176 4122 st 3138 2167 sm 2121 2103 sm
14 2119 1103 m 3175 3169 st 3137 1188 sm 2121 1183 sm
15 2119 1103 m 3176 3122 st 3134 6159 st 2121 1183 sm
16 2116 1160 m 3175 1162 m 3115 1139 m 2116 2132 sm
17 2116 1160 m 3175 1162 m 3108 1155 m 2113 1173 sm
18 2111 1111 m 3171 1144 m 3105 7124 t 2113 1173 sm
19 2111 1111 m 3158 3126 st 2197 5175 st 2113 1173 sm
20 2111 1111 m 3146 5178 st 2197 5119 st 2113 1173 sm
21 2111 1111 m 3145 2129 sm 3 2193 4133 st 2106 1154 m
22 2107 1149 m 3133 3163 st 2194 3120 st 2106 1154 m
23 2107 1127 m 2182 4153 st 3133 3163 st 2106 1108 m
24 1193 2151 sm 3108 2105 sm 2183 1108 m 2106 1108 m
25 1193 2151 sm — — — 2164 1126 m 2101 3128 st
26 1193 1192 sm — — — 2157 1134 m 2100 2123 sm
27 1193 1192 sm — — — 2138 1140 m 1198 3171 st
28 1193 1192 sm — — — 2127 4116 st 1198 3171 st
29 1193 1151 m — — — 2120 4100 st 1195 1114 m
30 1193 1151 m — — — 2120 3158 st 1195 1114 m
31 1194 1134 m — — — 2120 3100 sm 1195 1114 m
32 1194 1134 m — — — 2106 3129 st 1187 1149 m
33 1194 1106 m — — — — — — 1187 1149 m
34 1179 1171 sm — — — — — — 1182 1112 m
35 1179 1171 sm — — — — — — 1180 1147 m
36 1179 1171 sm — — — — — — 1179 1129 m 3
37 1179 1171 sm — — — — — — 1172 2131 sm
38 1180 1140 m — — — — — — 1159 1134 m
39 1180 1140 m — — — — — — 1146 4162 st
40 1166 2102 sm — — — — — — 1146 4162 st
41 1166 1159 m — — — — — — 1143 2167 sm
42 1166 1159 m — — — — — — 1143 1175 sm
43 1166 1108 m — — — — — — 1143 1175 sm
44 1152 1120 m — — — — — — 1143 1175 sm
45 1152 1120 m — — — — — — 1140 1115 m 3
46 1152 1103 m — — — — — — 1140 1115 m 3
47 1152 1103 m — — — — — — 1140 1115 m 3
48 1141 1104 m — — — — — — 1140 1115 m 3
49 1138 1126 m — — — — — — 1138 2154 sm
50 1138 1126 m — — — — — — 1133 4112 st
51 1138 1126 m — — — — — — 1132 1132 m
52 1133 1118 m — — — — — — 1125 2121 sm

051 广　西　植　物　　　 　　　　　　　　　　　　　22卷



表 3　六种犁头尖的核型参数表
T able 3　T he param eters of som atic ch romo som es in m ito t ic m etaphase of Typ hon ium

N o.

T. blum ei
(Populat ion from

Chongqing) 2n= 4x= 52=
40m (1SA T ) + 12sm (3SA T )

T. triloba tum
(Populat ion from

H ano i) 2n= 2x= 18=
2st+ 9m + 7sm

T. triloba tum
(Populat ion from

X ishuangbanna) n= 2x=
18= 4sm (2SA T ) + 12m + 2st

T. rox bu rg ii
(Populat ion from

Gejiu) 2n= 2x= 18=
8sm + 10m (2SA T )

RL A R PC RL A R PC RL A R PC RL A R PC
1 2184 1163 m 10112 3152 st 8178 3135 st 8176 2145 sm
2 2184 1163 m 8184 3115 st 8166 4122 st 8176 2145 sm
3 2178 1157 m 7156 1137 m 8118 1156 m 7199 1103 m 3
4 2166 1129 m 7135 1116 m 7147 1110 m 7148 1181 sm
5 2153 1134 m 7124 2177 sm 5193 1164 m 6185 1170 m
6 2147 1191 sm 7124 2177 sm 5193 1164 m 616 1108 m 3
7 2146 1156 m 5111 1109 m 5134 1181 sm 5146 2190 sm
8 2141 1194 sm 5100 2162 sm 5134 1181 sm 5133 1110 m
9 2135 1176 sm 3 5100 1194 sm 5122 1120 m 3 512 1116 m
10 2127 2198 sm 3 4158 1169 m 4199 1133 m 4195 1129 m
11 2127 2198 sm 3 4158 1169 m 4163 1179 sm 3 4195 1105 m
12 2127 1167 m 3 4147 1110 m 4163 1179 sm 3 4182 1111 m
13 2127 1105 m 4137 1105 m 4163 1129 m 4131 1184 sm
14 2125 1103 m 4116 2125 sm 4127 1111 m 4131 1184 sm
15 2121 1117 m 3184 2100 sm 4127 1111 m 3155 2111 sm
16 2116 1112 m 3184 2100 sm 4115 1133 m 3155 2111 sm
17 2116 1106 m 3140 1146 m 3191 1154 m 3155 1115 m
18 2113 1142 m 3130 1158 m 3168 1139 m 3155 1115 m
19 2101 2194 sm — — — — — — — — —
20 2101 2194 sm — — — — — — — — —
21 2102 1130 m — — — — — — — — —
22 1199 1134 m — — — — — — — — —
23 1199 1134 m — — — — — — — — —
24 1198 1106 m — — — — — — — — —
25 1196 1131 m — — — — — — — — —
26 1196 1123 m — — — — — — — — —
27 1196 1109 m — — — — — — — — —
28 1190 1124 m — — — — — — — — —
29 1187 1120 m — — — — — — — — —
30 1185 1103 m — — — — — — — — —
31 1173 1144 m — — — — — — — — —
32 1173 1119 m — — — — — — — — —
33 1173 1104 m — — — — — — — — —
34 1170 2115 sm — — — — — — — — —
35 1170 2115 — — — — — — — — —
36 117 1115 m — — — — — — — — —
37 1168 1195 sm — — — — — — — — —
38 1167 1111 m — — — — — — — — —
39 1162 1119 m — — — — — — — — —
40 1156 1160 m — — — — — — — — —
41 1156 1120 m — — — — — — — — —
42 1153 1115 m — — — — — — — — —
43 1147 1116 m — — — — — — — — —
44 1139 1173 sm — — — — — — — — —
45 1139 1173 sm — — — — — — — — —
46 1136 1109 m — — — — — — — — —
47 1136 1109 m — — — — — — — — —
48 1136 1109 m — — — — — — — — —
49 1136 1109 m — — — — — — — — —
50 1125 1145 m — — — — — — — — —
51 1119 1109 m — — — — — — — — —
52 1111 1106 m — — — — — — — — —

注: RL = 相对长度Relative length; AR = 臂比A rm ratio; PC= 着丝点位置Po sit ion of cen trom ere; 3 示随体 Indicating satellite ch romo som e.

围为 3119～ 8176,最长与最短染色体之比为 2124,

臂比大于 2∶1的百分比为 1111% , 核型不对称分

类属 2B 型。

河内居群中期染色体形态图见图版É : (7) , 核
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型图见图版Ê : (15) , 核型模式图见图 1: (7) , 核型

分析参数见表 3。

体细胞中期染色体数为 18,核型公式为 2n= 2x

= 18= 7sm + 9m + 2st,二倍体,其中 9 条染色体m

型, 7条 sm 型, 2条 st型,染色体相对长度变化范围

为 3130～ 10112,最长与最短染色体之比为 3107,臂

比大于 2∶1 的百分比为 4414% ,核型不对称分类

属 2B 型。

216 金慈菇 T. rox bu rg ii Scho t t

个旧居群中期染色体形态图见图版É : (8) ,核

型图见图版Ê : (16) , 核型模式图见图 1: (8) , 核型

分析参数见表 3。

体细胞中期染色体数为 18,核型公式为 2n= 2x

= 18= 8sm + 10m (2SA T ) , 二倍体, 按同源染色体

配

表 4　以前和本文染色体结果对照表
T able 4　Comparing tab le of p revious and p resent resu lts of ch romo som e num ber

P revious repo rts of chromosom e num bers P resen t resu lts

Species x 2n 　　A utho rs and years 　　　　　　Species x 2n

T. g ig an teum - 52 Sriboonm a et a l. 1994〔3〕 T. g ig an teum (Populat ion from Beijing) 13 52

T. f lag ellif orm e 8 16 Sriboonm a et a l. 1994
T. flagellifo rm ( Populat ion from
J inp ing)

8 24

8 16 Sharm a &M ukhopadhyay 1965〔9〕
T. f lag ellif orm ( Populat ion from
H ano i)

8 32

T. ca lcicolum
(T. horsf ield ii)

13 26
52

Sriboonm a et a l. 1994〔3〕 T. ca lcicolum (Populat ion from X ichou) 13 52
　

T. blum ei
(T. d ivarica tum )

13 52
65

Ram achandran K 1978〔10〕
T. blum ei (Populat ion from J inp ing) 5 10

　

T. b lum ei(Populat ion from Chongp ing) 13 52

T. triloba tum 9
9

18
18

Banerji 1947〔11〕

Sharm a &M ukhopadhyay 1965〔9〕
T. triloba tum (Populat ion from
　X ishuangbanna)

9 18
　

9
9

36
18

Ram achabdran K 1978〔10〕
T. triloba tum (Populat ion from H ano i) 9 18

　

18, 26 Subram anian &M unian 1988〔8〕

26 Chaudhyri & Sharm a 1979〔12〕

Simm ands 1954〔13〕

T. rox bu rg ii — — 　　　— T. rox bu rg ii (Populat ion from Gejiu) 9 18

　　注: 1981年N ico lson (N ico lson 等, 1981)将 T. d ivarica tum 更名为 T. blum ei。1994年 Sriboonm a等 (1994)认为 T. calcicolum 与 T. hors2
f ield ii为同种。“- ”表示原文章未做说明,“—”表示无记录。

对组合, 5组染色体m 型, 4组 sm 型,其中第 2、3组

各一条染色体的短臂上有随体,染色体相对长度变

化范围为 1115～ 2145, 最长与最短染色体之比为

2113,臂比大于 2∶1的百分比为 2718% ,核型不对

称分类属 2B 型。

3　讨　论

311 犁头尖属染色体基数不一和倍性多样

从以上结果可以看出,该属染色体基数及倍性

都有很大变化,而且有次缢痕的染色体数不同种也

表 现 出 明 显 的 差 异, 鞭 檐 犁 头 尖 ( T.

f lag ellif orm e) ,金平居群基数为 8, 三倍体, 河内居

群基数虽与前者相同,但为四倍体。本文实验结果

出现了 8、9、13三种不同的染色体基数,二倍体、三

倍体、四倍体三种倍性, 这与天南星科染色体基数

和倍性变化较大是相一致的〔8〕。上表 (表 4)是前人

的结果和本文的染色体记录对照表,从此也可看出

这一点,前人的结果有 3 种染色体基数记录: 8、13、

9,这与本文结果基本一致,三种倍性记录: 二倍体、

四倍体、五倍体,与本文烧有出入,本文无五倍体居

群,以前未见有三倍体记录。

312 犁头尖属植物的染色体原始基数应为 13

天南星科 105属, 3 300 多种〔14〕,截至 1989 年,

有 700余种 (隶属于近 90个属)的染色体数目已有

报道〔4〕。通过比较推测,有人认为本科最初的染色体

基数应是 x= 7〔8, 15〕,他们认为比 7 高或低的基数可

能是通过染色体之间的不等易位而造成的。与此类

似, L arsen 推测犁头尖属的原始基数为 7或 6〔16〕。本

文实验结果出现了三种基数: 8、9、13,其中 13 占绝

对优势, 而且与本属较为近缘的 2 个属斑龙芋属

(S au rom a tum Scho t t)和半夏属 (P inellia T eno re)基

数都是 13〔14〕,所以我们认为犁头尖属最初染色体原
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始基数应是 13,在以后的进化过程中,可能受到急

剧变化的气候、温度等外界因素的影响, 导致染色

体有所丢失,或者由于自然界中自然杂交的异常进

行, 也会有染色体基数低于 13 的可能。但是这与

L arsen
〔16〕的推测是相背的,他认为, x= 13 不是最原

始的基数,它是 x= 7 或 x= 6 通过双二倍性增加的

结果, 推测终归是推测, 仍需进一步从分子生物学

等各方面加以考证。

感谢夏丽芳研究员、冯宝钧园艺师、沈云光实

习研究员在本文完成过程中给于大力帮助和支持。
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图 版 说 明

图版 I～ II六种犁头尖属植物的中期核形态图及核型图

1, 92单籽犁头尖 (西畴居群) ; 2, 102独角莲 (北京居群) ; 3, 112鞭缘犁头尖 (河内居群) ; 4, 122犁头尖 (重庆居

群) ; 5, 132马蹄犁头尖 (西双版纳居群) ; 6, 142鞭缘犁头尖 (金平居群) ; 7, 152马蹄犁头尖 (河内居群) ; 8,

162金慈菇 (个旧居群)。

Explanation of Pla tes

Pla te I～ II The m orphology and karyotypes of s ix spec ies in Typhon ium

1, 92T. ca lcicolum (Popu lat ion from X ichou ) ; 2, 102T. g ig an teum (Popu lat ion from B eijing ) ; 3, 112T.

f lag ellif orm e (Popu lat ion from H ano i) ; 4, 122T. blum ei (Popu lat ion from Chongqing) ; 5, 132T. triloba tum

(Popu lat ion from X ishuangbanna) ; 6, 142T. f lag ellif orm e (Popu lat ion from J inp ing) ; 7, 152T. triloba tum

(Popu lat ion from H ano i) ; 8, 162T. rox bu rg ii (Popu lat ion from Gejiu).
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