
/巨噬细胞产生的多肽细胞因子 ,是诱导炎症瀑布反

应的初始介质 ,而 TNF2α生成后 ,其本身又可刺激单

核/巨噬细胞生成一系列介质形成瀑布效应 ,TNF2α
发挥活性作用表现为对 LPS的依赖或协同作用 ,是

LPS血症和脓毒症中介导组织器官损害的主要介质

之一 ,TNF2α浓度的高低与脓毒症的严重性和后果
一致。尽管 IL26在脓毒症中的作用不十分明确 ,但

它与脓毒症的严重性和后果相比其细胞因子更为密

切 , IL26可做为炎性反应的一个标志 ,反映机体炎症

反应的严重程度[3 ]。

PMB是一种环形阳离子多肽 ,被认为是惟一具

有抗LPS作用的抗生素 ,通过破坏细菌外膜磷脂、与

Lipid A的 SO - 2
4 结合 ,发挥杀菌和中和 LPS双重作

用。Tsuzukit等报道 , PMB 的治疗作用可能与降低

TNF2α、IL26有关 ,TNF2α、IL26的降低 ,一方面是由于

PMB对 LPS的中和作用 ;另一方面也可能与其对

LPS活化的 PBMC信号转导通路 NF2kB 的下调有

关 ,具体机制不清[4 ]。本实验研究结果显示 , PMB

具有直接灭活 LPS作用 , IC50为 4. 35 ±0. 91μmol·

L - 1 ,显示了较强的中和LPS能力 ,RT2PCR结果显示

PMB能够显著的抑制 Toll4、TNF2α、IL26mRNA 的表

达。具体的机理可能是 ,一方面 PMB对 LPS的中和

作用 ,降低了 LPS对巨噬细胞的刺激水平 ,下调了

Toll4、TNF2α、IL26mRNA 的表达。另一方面 ,由于

Toll4受体的表达的下调 ,又进一步抑制了 TNF2α、IL2

6mRNA的表达。
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六种金丝桃属植物叶中分泌结构的研究
赵　晶① ,赵益斌 ,徐　帆 ,李景秀② ,高　玮
(①中国人民解放军成都军区昆明总医院　云南　昆明　650032 ; ②中科院昆明植物研究所　云南　昆明　650032)

摘　要 :目的　寻找金丝桃属中 ,草本植物含金丝桃素而木本不含的形态学及组织化学依据 ,为该属植物资源的开发利用提

供依据。方法　对金丝桃属中 6种植物叶片进行解剖学研究 :观察透明材料 ,组织化学实验和观察石蜡切片。研究分泌结构

在各种植物叶片中的分布和结构特征。结果　存在分泌细胞团和分泌囊 (道)二类形态结构特点不同的分泌结构 ,草本植物

中两者都有 ,而木本植物中只有分泌囊 (道)。金丝桃素储存于分泌细胞团内。结论　金丝桃属中 ,只有草本植物含金丝桃素。

关键词 :黄花香 ;西南金丝桃 ;近无柄金丝桃 ;遍地金 ;地耳草 ;短柄小连翘 ;分泌结构 ;金丝桃素 ;金丝桃属

Studies on Secretory Structures in Leaves of Six Species of Hypericum
ZHAO Jing① ,ZHAO Yi2Bin ,XU Fan ,LI Jing2Xiu② ,GAO Wei

( ①Kunming Military General Hospital ,Kunming　650032 ,Yunnan　China)

( ②Kunming Institute of Academia Sinica ,Kunming　650032 ,Yunnan　China)

ABSTRACT:Aim To find the basis in morphology that herbs have hypericin while xylophyta have not hypericin in

Hypericum L. ,and to provide the basis for developing plant resources in Hypericum . Methods Anatomical researches in2
to the leaves of six species of Hypericum including transparent material ,tissue chemistry experiment and paraffin section
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to study the distribution and structure of secretory structures. Results There are secretory nodule and secretory cavity

(canal) ,two secretory structures different in the character of morphology , in herbs , but there is only secretory cavity

(canal) in xylophyta. Hypericin is stored in secretory nodule. Conclusion In Hypericum ,only herbs have hypericin.

KEY WORDS : Hypericum beanii ; Hypericum henryi subsp. henryi ; Hypericum subsessile ; Hypericum wightianum ;

Hypericum japonicum ; Hypericum petiolulatum subsp. Petiolulatum ; Secretory structures ; Hypericin ; St . - John’s -

wort

　　金丝桃属 ( Hypericum L. )植物我国有 55种 8亚

种[1 ] ,其中的金丝桃素具有抗精神忧郁[2 ] ,抑制中枢

神经 ,增强免疫功能 ,抗逆转录病毒 ,抑制 HIV活性

和抗肿瘤等功能[3 ]。赵晶等曾系统研究过金丝桃

素[4 ] ,并发现该属的草本植物中有金丝桃素 ,而木本

植物中无。为寻找形态学上的依据 ,我们研究了六

种金丝桃属植物叶中的分泌结构 ,因为产生和储存

金丝桃素的分泌结构主要存在于叶中[5、6 ]。曾报道

金丝桃属中的密腺小连翘 H. seniawinii Maxim. [5 ]、

贯叶连翘 H. perf oratum [6 ]　和 H. belearicum [6 ]　的解

剖研究 ,但该属的其它种类 ,仅见分类特征描述中简

要提到 ,未见分泌结构的报道。

1　材料和方法

1. 1 　试验材料 　木本植物黄花香 H. beanii ,西南

金丝桃 H. henryi subsp. henryi ,近无柄金丝桃 H.

subsessile ,和草本植物遍地金 H. wightianum ,地耳

草 H. japonicum ,短柄小连翘 H. petiolulatum subsp.

petiolulatum共 6个种的植株采自云南省丽江地区 ,

由中科院昆明植物研究所李景秀老师鉴定并移植栽

种于植物所的植物园中。

1. 2　仪器　BX51 OLYMPUS显微镜 (日本 OLYMPUS

株式会社) ,LEICA RM 2015 轮转式切片机 (德国努

斯洛赫显微系统有限公司) 。

1. 3　透明材料的观察 　采摘植株中部无病斑的成

熟叶片 ,放入足量的 5 %NaOH水溶液中 ,60℃温箱

中透明 1. 8h。蒸馏水泡 2h。显微镜观察并摄影。

1. 4　组织化学试验 　胡萝卜夹持新鲜叶片的徒手

切片放入 50 %乙醇中 10s ,56℃5 %NaOH水溶液中

30min ,50 %乙醇中 30s ,蒸馏水洗 1min。显微镜观察

并摄影。

1. 5　石蜡切片的观察 　叶片剪为 0. 5～1cm的小

块 ,FAA固定 2d ,取部分样品剪为 0. 2～0. 5cm小

块 ,酒精系列脱水 ,透明 ,浸蜡 3d ,石蜡包埋 ,切片厚

度 6μm ,番红—固绿染色 ,中性加拿大树胶封片。显

微镜观察并摄影。

2　实验结果

观察 6个种的叶片发现 ,金丝桃属中草本植物

有分泌囊、道和分泌细胞团 ,而木本植物只有分泌

囊、道。分泌囊在透明材料和切片中呈近圆形或圆

形 ,中央腔体由上皮细胞包围 ,之外又有鞘细胞包

围。分泌道在石蜡切片中呈透明的管道 ,存在于叶

脉的韧皮部内 ,维管束的薄壁组织内。分泌细胞团

为一团圆形的分泌细胞 ,外有鞘细胞包围。在透明

材料中分泌细胞团呈红黑色腺点 ,组织化学实验中

呈墨绿色 ,而分泌囊在 NaOH溶液中与在透明材料

中相同。表明分泌细胞团中产生和储存金丝桃素类

物质。各个种的分泌囊、道和分泌细胞团的分布和

结构如下 :

2. 1　遍地金 (草本) 　叶片内存在二类分泌结构 (图

126、7、12) 。分泌囊在透明材料中呈透明的腺点 ,散

生于整个叶片 ,分布密度为 13. 8～16. 8个/ mm2 ,直

径为 37. 5～150. 0μm ,在石蜡切片中上皮细胞 8～12

个 ,鞘细胞 0～2 层。分泌道在石蜡切片中直径为

8. 8～15. 0μm ,上皮细胞 3～5个 ,无鞘细胞。分泌细

胞团在透明材料和组织化学实验中分布在叶缘的海

绵组织内 (个别生于叶中部 ) ,间距为 0. 36～ 0.

50mm ,直径为 62. 5～100. 0μm ,在石蜡切片中鞘细胞

1～2层。

2. 2　近无柄金丝桃 (木本) 　叶片内只有分泌囊和

分泌道。(图 123、13)分泌囊在透明材料中呈黑色腺

点 ,散生于整个叶片 ,分布密度为 18. 6～24. 0 个/

mm2 ,直径为 25. 0～75. 0μm ,在石蜡切片中上皮细胞

7～16个 ,鞘细胞 1～2层。分泌道在石蜡切片中直

径 7. 5～12. 5μm ,上皮细胞 4～7个 ,无鞘细胞。

2. 3　黄花香 (木本) 　叶片内只有分泌囊和分泌道。

(图 121、10)分泌囊在透明材料中呈有黑圈的透明腺

点 ,很圆 ,散生于整个叶片 ,分布密度为 11. 4～16. 8

个/ mm2 ,直径为 25. 0～75. 0μm ,在石蜡切片中上皮

细胞 8～14个 ,鞘细胞 1～2层。分泌道在石蜡切片

中直径为 8. 8～27. 5μm ,上皮细胞 3～6 个 ,无鞘细

胞。
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2. 4　西南金丝桃 (木本) 　叶片内只有分泌囊和分

泌道。(图 122、11)分泌囊在透明材料中呈有黑圈的

透明腺点 ,很圆 ,散生于整个叶片 ,分布密度为 5. 4

～6. 0 个/ mm2 ,直径为 15. 0～25. 0μm ,在石蜡切片

中上皮细胞 7～12个 ,鞘细胞 1～2层。分泌道在石

蜡切片中直径为 11. 3～21. 3μm ,上皮细胞 4～6个 ,

无鞘细胞。

2. 5　短柄小连翘 (草本) :叶片内存在二类分泌结

构。(图 124、5、14)分泌囊在透明材料中呈透明的腺

点 ,散生于整个叶片 ,分布密度为 2. 6～6. 1个/ mm2 ,

直径为 56. 3～119. 0μm ,在石蜡切片中上皮细胞 7～

13个 ,鞘细胞 1～2 层。分泌道在石蜡切片中直径

为 6. 3～15. 0μm ,上皮细胞 3～6 个 ,无鞘细胞。分

泌细胞团在透明材料和组织化学实验中分布在叶缘

的海绵组织内 (个别生于叶中部) ,间距为 0. 75～1.

00mm ,直径为 125. 0～213. 0μm ,在石蜡切片中鞘细

胞 1～2层。

2. 6 　地耳草 (草本) 　叶片内存在二类分泌结构。

(图 128、9)分泌囊在透明材料中呈有黑圈的透明腺

点 ,很圆 ,散生于整个叶片 ,分布密度为 12. 8～19. 6

个/ mm2 ,直径为 6. 3～12. 5μm ,在石蜡切片中上皮细

胞 7～15个 ,鞘细胞 0～2层。无分泌道。

1黄花香的分泌囊　2 西南金丝桃的分泌囊　3 近无柄金丝桃的分

泌囊　4 短柄小连翘的分泌细胞团　5 短柄小连翘的分泌囊　6 遍

地金的分泌囊　7 遍地金的分泌细胞团　8 地耳草的分泌囊　9 地

耳草的分泌细胞团　10 黄花香的分泌道　11 西南金丝桃的分泌道

12 遍地金的分泌道　13 近无柄金丝桃的分泌道　14 短柄小连翘的

分泌道

图 1　六种金丝桃属植物叶中的分泌结构

Fig 1　Secretory structures in leaves of six species of Hypericum

　　分泌细胞团在透明材料和组织化学实验中散生

于整个叶片 ,分布密度为 4. 2～6. 0个/ mm2 ,直径为

6. 3～43. 8μm。

3　讨论

据观察 ,金丝桃属植物叶上的分泌结构分为分

泌囊、道和分泌细胞团二类。据报道[7 ] ,金丝桃素主

要由分泌细胞团产生和储存。组织化学实验[8 ]也表

明 ,分泌细胞团中储存萘并二蒽酮类物质 ,与另一报

道[5 ]一致。而本实验所研究的木本植物中未见分泌

细胞团 ,草本植物中均有分泌细胞团 ,因此 ,木本植

物中应无金丝桃素 ,草本植物中应有金丝桃素 ,这与

赵晶等先前做的薄层层析实验结果一致。这样找到

了后者的形态学上的依据 ,也给金丝桃属植物的分

类学提供证据。

目前 ,金丝桃素的原料植物为贯叶连翘 ,对该属

其它种类缺乏研究开发。本研究可为金丝桃属植物

进一步开发利用金丝桃素的新资源提供一定的科学

依据。
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