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云 南 植 物 研 究 一

山茶科核果茶属和石笔木属的胚胎学研究

杨世雄 阂天禄
中国科学院昆明植物研究所

,

昆明

摘要 观 察 了 短 叶 核 果 茶 夕 ,

石 笔木
,

粗毛石笔木 人 一 和屏边石笔木 脚 的

大小抱子和雌雄配子体的发生和发育过程
,

个种的胚胎学特征高度相似
,

均为基本型药壁发

育
,

腺质线毡层
,

同时型小抱子母细胞胞质分裂
,

四面体形小抱子四分体
,

二细胞成熟花粉
,

倒生

胚珠
,

双珠被
,

薄珠心
,

单袍原
。

要型胚囊
,

卵细胞与助细胞区分明显
,

均具有珠被绒毡层和承

珠盘
,

以多型胚囊区别于邻近的山茶属 “ 。 。
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核果茶 属 一 和 石 笔木 属 几 人 隶属 茶科 山茶亚 科
,

有关二属的系统位置存有不同的观点 〔’一 〕

集中在山茶属 中 一 〕
,

除 几 儿 人 介

述两属比较详尽的胚胎学研究资料
,

本文首次报道核果茶属

。

山茶科的胚胎学研究报道不多
,

且主要

的花药结构曾被描述 〔 〕之外
,

尚未见有上

个种和石笔木属 个种共计 个种的大小
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抱子和雌雄配子体的形成和发育过程
,

以期为澄清两属的系统位置提供新的资料
。

材料和方法

实验材料及其来源见表
,

均用改良的 固定液固定
,

乙醇系列脱水
,

二甲苯透明
,

常规石蜡包

埋和切片
,

片厚 一 召 ,

海氏苏木精染色
,

桔红 衬染
,

中性树脂封藏
,

光学显微镜下观

察和拍照
。

表 胚胎学实验材料的来源及主要形态特征的比较

核果茶属

短叶核果茶

密被柔毛

离生

室

核果状

一
杨世雄

云南景洪

石 笔 木 属

特 征
石笔木

一

粗毛石笔木 屏边石笔木

枝叶被毛情况

花 柱

子 房

果 实

每子房室胚珠数

凭证标本

材料来源

取材时间

无毛

合生

室

茹果
,

大
,

果瓣厚

一
杨世雄

西双版纳植物园

一

密被粗毛

合生

室

茹果
,

小
,

果瓣薄

一
杨世雄

西双版纳植物园

一

无毛
合生

室

茹果
,

小
,

果瓣薄

杨世雄

云南屏边

观察结果

花粉囊的发育

个种基本一致
。

四囊型花药
,

早期花药横切面呈椭圆形
,

逐渐变成四棱形
,

内
、

外次生周缘层形

成后 图版 工
,

短层再平周分裂 次 图版 工
,

形成 层同心排列的细胞层
,

此乃典型的基本型药壁发育
,

分化完成的花药壁一般由 层细胞构成 图版
,

由外至内依

次为表皮
、

药室内壁
,

两层 中层及绒毡层
,

有时
,

中层层数略有增加
。

表皮细胞横切面长方形
,

花药成

熟时一般彼此分离 药室内壁随花药的发育不断径向增宽
,

花药成熟时达最大
,

并在只切向壁和径向壁上

出现纤维素的加厚 中层随花药的发育逐渐横向伸长成长梭形
,

不久即解体 绒毡层细胞初期单核
,

形

状与相邻细胞无异
,

尔后
,

细胞不断增大
,

细胞质变浓
,

细胞核增大
,

常分裂为二
,

具腺细胞的特征

图版
,

小抱子形成时
,

绒毡层开始解体
,

花粉粒成熟时只剩残迹
,

属腺质绒毡层
。

小抱子发生

个种基本一致
。

初生造抱细胞几次有丝分裂后
,

形成花粉母细胞
,

早期的花粉母细胞呈多角形
,

排列紧密 图版
,

以后
,

逐渐相互分开 图版 工
,

变圆 图版 工
,

进入减数分

裂
,

减数分裂的各个时期分虽见图版 工 一 和图版 一
,

胞质分裂均为同时型
,

只在屏边石笔

木中偶见减数分裂 工后有细胞板出现
,

但未追踪到以后的发育过程
。

小抱子四分体多为四面体形 图版
,

偶见左右对称形或交互形 图版 一
,

四分体解体后释放出单个的

小抱子
,

此即雄配子体的第一个细胞
。

不同的花药或同一花药不同的花粉囊内减数分裂不同步
,

偶见同一花粉囊内减数分裂不同步
。

雄配子体发育

个种一致
。

刚形成的小抱子壁薄
,

细胞质浓
,

细胞核位干中央
,

随后
,

壁不断加厚
,

出现明显的
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沟
,

中央逐渐形成 个大液饱
,

细胞核被挤到边缘
,

经历 一次有丝分裂后
,

形成 】个大的营养细胞和

个小的生殖细胞
,

花粉成熟时
,

中央液饱消失
,

有大量营养物质积累
,

生殖细胞和营养核移向中央
,

以

此二细胞状态散发
。

雄配 子体的发育过程分别见图版 工 一 和图版 一

胚珠的发育

个种 致
。

均为倒生胚珠
,

双珠被 图版 刊
,

内珠被的发育较外珠被早 图版

一
,

到大抱子母细胞时期
,

内
、

外珠被包围 了整个珠心
,

外珠被较内珠被短
,

珠柄侧外珠被发 育微

弱 珠孔山内珠被围成
,

珠孔 直 珠心 改
,

属薄珠心类型
,

胚囊成熟时
,

除合点端外
,

其他部位的珠心

组织完全崩溃
,

由内珠被 直接包裹胚囊
,

内珠被的最内属径向伸长
,

形成珠被绒毡层 图版 厂

,

合点端珠心组织发育成承珠盘 图版
。

大袍子发生和胚囊的形成

个种基木 一致
。

抱原细胞为珠心表皮下起源 图版
,

除了在石笔木和短叶核果茶中

偶见 或 个抱原细胞外
,

均只 个抱原细胞
,

泡原细胞直接转化为大抱子母细胞 图版 一
、,

,

大抱 户母细胞细历一定的伸长和扩大后即进人减数分裂
,

减数分裂 工后形成大抱子二分体 图

版
,

减数分裂 后形成大抱 子四分体 图版 一
,

四分体主要为线形和 形两种形

状
,

偶见斜 形和交互形
,

珠孔端 个大抱 子不久即退化 图版
,

合点端功能大抱子经过 次连

续的有丝分裂
,

依次形成三核胚囊 图版 且 刊
、

四核胚囊 图版 一 一 和八

核胚囊 图版 一 一
,

此乃典型的馨型胚囊形成过程 屏边石笔木只观察到四核胚囊

期
,

以后过程的描述不包括此种
。

成熟胚囊包括珠孔端的卵器
,

中央两个极核和合点端的 个反足细

胞
,

卵细胞和助细胞有一定的区别
,

卵细胞较助细胞略大
,

细胞核较小
,

位于近合点端的细胞质中
,

液

泡靠近珠孔端
,

助细胞则相反 两极核靠近卵器
,

不久相互融合 图版 反足细胞一般成品字形

排列
。

偶见双卵器 图版 和不育胚珠 图版
。

讨 论

个代表种在形态 上虽有比较明显的差异
,

但大小抱子的雌雄配子体的形成和发育过程表现出高

度的相似
,

均为四囊型花药 基本型药壁发育 腺质绒毡层 连续型小抱子发育 四面体形小抱 子四分

体
,

少数为左右对称形或交互形 二细胞成熟花粉 倒生胚珠 双珠被
,

内珠被构成珠孔
,

内珠被最内

层发育成珠被绒毡层 薄珠心
,

合点端珠心组织发育成承珠盘 单个抱原细胞直接发育成大抱子 母细

胞 合点端功能大抱子 单抱八核萝型胚囊 卵细胞和助细胞在形态上有比较明显的不同
。

与邻近的山茶属相比
,

个代表种与山茶属在胚胎学上的主要区别在于胚囊发育的类型
,

后者为

双抱八核葱型胚囊
。

个代表种的大小抱子和雌雄配子体的形成和发育过程极少出现不正常现象
,

是比较稳定的天然

种源
,

在树木的杂交育种工作中有着其固有价值
。
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图 版 说 明

图版 短叶核果茶小抱子和雄配子体的形成和发育 图 一
,

图 一巧
,

其余各图均

早期花药横切
,

示造抱细胞和 层花药壁 表皮
,

外次生周缘层 和内次生周缘层
。

花药横

切
,

示内
、

外次生周缘层平周分裂 箭头
。

花药横切
,

示早期花粉母细胞和 层花药壁
。

一 花粉母细胞
。

一

花粉母细胞减数分裂
。

一 小抱子四分体
。

一巧 小抱子
。

成熟花药横切
,

示二抱成熟花粉粒
,

纤维素加厚

的药室内壁及崩溃的表皮
、

中层和绒毡层
。

图版 短叶核果茶大抱子和雌配子体的形成和发育 图
,

其余各图均

胚珠纵切
,

示倒生胚珠
,

双珠被和由内珠被构成的珠孔
。

早期胚珠纵切
,

示珠心表皮下起源的单个抱原细胞

和内珠被原基 的出现
。

胚珠纵切
,

示抱原细胞直接转化为大抱子母细胞和外珠被原基 的出现
。

大抱

户母细胞
。

斜 形大抱子四分体和由内珠被的最内层分化而成的珠被绒毡层
。

二核胚囊
。

一 连续切片
,

四

核胚囊
。

一 八核胚囊
。

珠孔端
,

示 个卵细胞
,

个助细胞 和 个由两个极核融合成的次生核

,

注 另 个助细胞被切离
。

合点端
,

示两个反足细胞 另 个被切离 和承珠盘

图版 石笔木小抱子和雄配子体的形成和发育 图 一
, ,

其余各图均

早期花药横切
,

示造抱细胞和 层花药壁 表皮
、

外次生周缘层和内次生周缘层
。

花药横切
,

示内
、

外次生

周缘层平周分裂 箭头
。

花粉囊横切
,

示后期花粉母细胞和 层花药壁
。

早期花粉母细胞
。

一 花粉母细胞减

数分裂
。

一 小抱子四分体
。

小抱子
。

早期二胞花粉
。

巧 成熟花药横切
,

示二胞成熟花粉粒
、

纤维素加厚的

药室内壁及崩溃的表皮
、

中层和绒毡层
。

图 巧 中二胞成熟花花粒的放大
。

图版 石笔木大袍子和雌配子体的形成和发育 图
,

其余各图均

珠心表皮下起源的单个抱原细胞
。

倒生胚珠纵切
,

示两层珠被和由内珠被构成的珠孔
。

大抱子母细胞
。

大

抱子二分体
。

绒形大抱子四分体
。

形大抱子四分体
。

单核胚囊及珠孔端退化的大抱子
。

二核胚囊
。

一 连

续切片
,

四核胚囊
。

八核胚囊的珠孔端
,

示卵细胞
、

助细胞和两个极核
。

八核胚囊合点端
。

不育胚珠

和明显的珠被绒毡层
。

双卵器现象
。

价 必

一
,

一
,
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