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青藏高原几种黄芪和棘豆植物核型的初步研究 

、王 丽 顾志建、／孙 航 

冲骱学院昆明植物研究屈 ㈣ i， · 尹 
， ， ， 

摘要 对分布于西藏地区的棘豆属和黄芪属 7个种植物的核型进行了研究，其中除小叶棘豆外其 

余 6个种的核型均为 次报道 结果如下：i小叶棘豆 Oxytropis microp Hum(Pal1．)DC．普兰 

材料的体细胞染色体数目为 2n=16，核型公式为2n=16+2bs=8m+8sm+2bs，核型不对称性属于 

2B型 。拉孜 的为 2n：I6，核型公式为 2n：I6：8m+gsm，属 于 IA 型。2．冰川棘豆 Oxytropis 

gtaciatis Benth．ex Bge 体 细 胞 染 色体 数 目为 2n=16，核型 公 式 为 2n：I6+2bs：10m+6sm 

(2SAT)+2bs，属于 2A型。第 4对染色体具随体。3毛瓣棘豆 Oxytropis sericopetala C E C． 

Frisch体细胞染色体数目为 2n=16，核型公式为 2n：16=10m+6sm，属于2A型。4．胀果棘豆 

Ox)tropis stracheyana Benth．体细 胞 染色 体数 目为 2n=48。 5．劲 直黄 苠 Astragalus strietu$ 

Grah．ex Benth 体细胞染色体数 目为 2n=32，核型公式为 2n=32：20m+12sm，属于 2A型 6． 

长 爪 黄 芪 Astragatus hendersonii Baker体 细 胞 染 色 体 数 目 为 2n：I6，核 型 公 式 为 

2n：I6：2m+l0sm(2SAT Hst，属于 3A型。第 5对染色体具随体。7刚剌黄芪 Astragalus 

optitesBenth．ex Parkers体细胞染色体数 目为 2n=16，核型公式 为 2n；I6：8m+8sm，属于 IA 

型 

PRELIM INARY KARYoM oRPHoLoGICAL SrUDY oN THE 

PLANTS IN GENERA oXYTRoPIS AND ASTRAGALUS 

FRoM QINGHA1一XIZANG PLATEAU 

W ANG Li，GU Zhi—Jian，SUN Hang 

(Kunming l ofBoz~k,，Chinese Academy ofScienceJ，Kunming 650204) 

M r,tract The plants of genera Oxytropls and Astragatus which belonged to the family 

Paplionaceae are commonly distributed in dry land or high mountmn region．There were similiar 

morphological characters，and their geographic distributions overlapped．In the present paper， 

the karyotype s of seven species were invesfigated in two genera ．Their karyotype  formulas and 

karyotype  asymmetry following Stebbinsts classification，were shown as follows：1．Oxytropis 

microphyttum(Pal1．)DC．：(1)2n：16+2bs=8m+8sm+2bs，belonged to 2B type，which was from 

Pulan (2)2n= 16=8m+8sm，be longed to 1A type，which was from Lazi．2．Oxytropis glacilais 

Benth ex Bge．：2n= 16+2bs=10m+6sm f2SAT 2bs,2A type，which was carried with a satellite 

in the 4th pari ofchromosomes 3．Oxytropix sericopetala C．E．C Friseh：2n 16 10m+6sm， 

2A type 4．Oxvtropis stracheyana Benth．1 2n= 48．5．Astragatua strietus Grah．ex Benth 

2n=32—20m+12sm．2A type．6．Astragalus hendersonii Baker；2n：16=2m+lOsm (2SATH4st， 
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3A type，which was．carded with a satellite in the 5th pari of chromosomes．7 Astragalus optites 

Beath cx Parkers：2n= 16= 8m+8sm，IA type．in which the karyotyp es of seven species studied 

’ ere in',,e~tigated for the f—sL time except that址 chromosome numbers of 0 mierop̂ vHum had 

ever-been rc)orted llasic chromosome number in the two genera were x=8 

Key worfs 09，trop As~ragatus
，
Karyotype 

棘豆属和黄芪属隶属于蝶形花科。我国主要分布于东北，华北，西北和西南等高山地 区，是干旱地 

区和高 山地带植牧区系的重要组成成分。这两个属在形态 上极其相似，其表形包括花粉形态与习性，地 

理分布等也很相近，其差别仅在于棘豆属的龙骨瓣的顶端具喙，莫果一室或由腹缝线向内延伸成隔膜所 

形成的不完全2室，而黄芪属的荚果则是山背缝线向内延伸成隔腹，龙骨瓣顶端不具喙 但也存在有一 

系列的过渡类型。西此，有些学者认为棘豆属是黄芪属lJJ的一个太分支 有关这两个属的细胞学有过不 

少的研究．30年代起就有丁对棘豆属和黄芪届植物染色体数FI的报道及部分种的核型研究 “一。 。从所 

报逋的结果来看，棘豆属的染色体基数为 x=8，_而黄芪属有两种情况：分布于美I洲的黄芪属植物 的染色 

体基数太多数种类是 x=I 1，也有少部分 一耵 x=l2，13，14，I 5。分布于欧亚大陆的种类均为 x=8。 

本文对分布于青藏高原的4种棘豆植物和 3种萤芪植物的桩型进行了分析，除小叶棘豆有染色体数日报 

道外，6个种的核型均为片状报道。 

材料和方法 

实验材料来源于青城高原 (表 1)，以种子萌发取生长旺盛的根尖，用 0．002tool／L的 8一羟基奎啉 

在室温 下预处理 1小时，卡诺固定液 (冰醋酸 ：95％乙醇 =I：3)在冰水中固定 加 分钟，再用 1：1的 

l mol／L盐酸和 45％的醋酸在 60"C下水解 30秒， I‰的醋酸地衣红染色。按常规方法压片。棱型分析 

按Levan fl 5)的标准．核型分类按 Stebbins 的标准。凭证标本存于昆明植物研究所标本馆。 

衰 1材料来巍丑编号 

Table I The Iocalities and clone of materials 

No of 1990 Expedition to Xizang 

结果与讨论 

7个种的体细胞染色体数目和核型见图 1，2，核型模式图见图3，表 2为各个种的染色体的参数表． 

1．小叶棘豆 Oxtrop缸micropbyllum(Pal1．)DC 
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产于普兰的材料体细胞染色体数目为2n=16，核型公式为2n=16+2bs=8m+8sm+2bs，染色体大小为 

15 44—7．20，最长与最短的染色体的比值为2 14，臂比值大于2 00的染色体有 3对，属于2B型。 

而拉孜的材料体细胞染色体数为 2n=16，核型公式为2n=16=8m+8sm，其相对长度为 l5．72—8 84 

最长与最短的染色体的比值为 1 78，没有臂比值大于 2．o0的染色体。核型 1A型。没有观察到 B染色 

体。 

A辫、 篓 
雩l ： 
黧D 、 ．露

． 

圈 1中期染色体 

Fig．1 The somltic chr0m0s0mes in mitotic metaphas~ 

A．0．microphytlum；B 0 mCcrophyIlum；C 0 swacheyana；D．0．gtadatis；E 0 sericopeeata；F A striceua； 

G A．hendersonii；H． ．op／／tes 

2．冰川糠豆 OxUo#s glaelalls Benth．cx Bg~． 

体细胞染色体数 目为 2n=16，核型公式为 2n=16+2bs=10m+6sm(2SAT'+2bs，染色体 大小为 

15．01—8l32，最长与最短的染色体的比值为 l_80，臂比值大于 2．00的染色体有 1对，属于 2A型．第4对 

染色体具随体． 

3．毛瓣棘豆 Oxytropls sedcopetala C E．C Frith 

体细胞染色体数目为2n=16，核型公式为 2n=16=10m+6sm，染色体大小为 l4．98—7．O7，最长与最 

短的染色体的比值为 1 88，有 2对染色体的臂比值大于 2 00，属于 2A型。 
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4．胀果棘豆 Oxn-o#s stradleyana Benth． 

体细胞染色体数目为2n=48，是一个6倍体。 

棘豆属植物多为草本和小瘫术，在我国分布约有 30种。从我们所获得的4种材料的观察结果来看， 

种问棱型存在差异。除第 1，7对染色侔的类型相同外，其它染色侔的类型大都不同，棱型不对称性也不 

一 致。冰川棘豆和毛瓣棘豆的棱型相近，但前者有 2个B染色体且第 4对染色体短臂上具随体．从棱型 

不对称性来看，这两个种的不对称性一致，但与小叶棘豆的不同 除上述种问差异外，种内不同居群问 

棱型也存在一些变异．小叶棘豆两个居群的棱型除第 5，8对染色体类型不同外，其棱型结构相似，产于 

普兰的材料有 2个 B染色体．而产于拉孜的没有观察到 B染色体，且两个居群的不对称性也不一致。胀 

果棘豆由于其染色体小且数目较多，本文仅作了数 目报道。该种植物植株矮小呈垫状，狭果比植株大且 

膨胀等，与 2倍体种相比明显是一些特化特征。也许因其多倍性而导致其形态的变异。 

圈 2中期染色体棱型 

Fig 2 The karyotypes in miofic metaphase 

A．0 microphyllum；B 0 m~rop Ilum；C 0 stracheya~a；D 0 g[acial~；F． strietus 

G ．hender~onii；H ．opl#es 

5．劲直黄芪 A咖 glI岫slrictus Grail．钒 Benth． 

体细胞染色体数日为 2n=32，棱型公式为2n=32=20m+12sm．染色体大小为 7 63—4．3l，最长与 
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最短的比值为 1 77，臂比值大于 2 00的染色体有 3对，属于2A型 

ijjjiiiii, 
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图3瞢捌模式图 

Fig 3 The idiograms 

A．0 microphyttum；B 0 microp 11um,．C．0．stracheyana；D 0
． glaeialis；F A．strictus 

G hendersonii；H．A oplites 

6．长爪黄苠Astragalus hendersonii Baker 

体细胞染色体数 目为 2n=16，核型公式为 2n=16=2m+10sm (2SAT)+4st，染色体的大小为 

15．8卜一9．95，最长与最短的染色体的比值为 1 59，臂比值大于 2，00的染色体有 7对，属于 3A型。第 5 

对染色体具随体。 

7．刚剌黄芪 Astragalus opljtes Benth ex Parkers 

体细胞染色体数日为 2n=16，核型公式为 2n=16=8m+8sm，染色体的大小为 16．84—9．19，最长 

与最短的染色体的比值为 1 83，没有臂比值大于 2 00的染色体，属于 IA型。 

分布于西藏高原的黄芪属植物种类较多。找们对该地区 3个种的植物进行 了细胞学观察．有关该属 

植物染色体数目的报道的很多，前述中提到拉美地区该属植物染色体基数与欧亚大陆的不同，前者主要 

为 x=1]，部分为 x=I2，】3，14 后者均为x=8。结台前人的报道结果来看，我们从西藏所获得的 3 

种黄芪的染色体基数应为 x=8，因此这三个种中劲直黄芪是 4倍体，另外二个是2倍体。这 3个种的核 

型差异比较大，除了第 5，7，8对染色体的类型相同外，其它染色体的类型和最长与最短的染色体的比 

伍等都有一定的 异，并且长爪黄芪有一对染色体具随体，而另两个种没有．从核型不对称性来看，它 

们分别为 2A，3A和 1A型，虽然劲直黄芪的核型不对称性不及长爪黄芪强，但它是个多倍体。一般说 

多倍体是由2倍体衍生出束的 从其外部形态来看，刚刺黄芪为灌木，K爪黄芪为草本，劲直黄芪也是 

草奉，但为丛生，生长势较盛 

刘玉红 “ ，马兴华 和Chen Chia-jui ”，对分布于我国北方的黄芪属植物的一些种类进行棱 

型研究，从核型结构 I 来看与我们的有较大差异，他们所研究的核型中有一对染色体具中间随体的这种 

■ I■一 

_■ —-■ 

■ ■-_  

-■ ■__■ 

■■-_■  

■ ■ ■I  

■ — ■-● 

I■ —■_● 

J ● 1 1J ● J1  
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裹 2染色体参数裹 

Table 2 Theparamwtersof somatic chrom osome atmitoticmetaphaseinGenusOxytropis andAstragalus 

Chrom o- 0．microphyHum O microphyHum 0．glacialis 

2n=l6=8m+8sm+2bs 2n=1 6=8m+8sm 2n=l6=10m+6sm(2SA T】+2bs 

No RL AR PC RL AR PC RL AR PC 

l 1 5 44 203 1 5 72 【_76 l5 01 【．83 

2 14 57 2 61 14．53 1 74 14 78 L2l 

3 14．2l 2．12 1 3．56 1 87 14 09 1．77 

4 l4．2l 1．31 I3．55 1．09 1 3 40 2 62 

5 l2 28 l 1 2 Il 79 1 73 l2．7l 1 04 

6 l1 75 l 03 l1 20 l 04 I1．09 1 29 

7 l0 35 【．18 l0 81 l 29 l0 62 I 30 

8 7 20 【．93 8 84 l 05 8I32 I 25 

9 4 68 5．04 

Chromo- 0．sericopetala hendersonii A optires 

2n=l6=l0m+6sm 2n=l6=2m+10sm(2SATI}+4st 2n=16=8m+Osm 

No RL A R PC RL A R PC RL A R PC 

l 14 98 2 21 1 5．8l 2l7 16．84 1．87 

2 1 51 8 200 1 3．9l 3 l3 14 03 1 50 

3 13．43 1 46 l3．1 8 2 91 12．．sO 1 72 

4 l3．43 1 30 l2．45 3 72 l2．25 1 29 

5 l2．26 1 42 l】．85 2 86 I】．99 1 76 

6 I】．48 l 95 I】7l 2 81 I1．99 l 24 

7 Il 28 l 42 l【_I2 l 53 ¨．23 l 10 

8 7．97 l 28 9 95 2 09 9．19 I 77 

C~romo- s r蚶 

2n= 32= 20m+1 2sm 

N o RL AR PC No RL AR PC 

1 7．63 1．03 9 6．42 l 07 

2 6．97 2．∞ l0 6．31 l¨ 

3 6 74 l_65 1I 6 30 l 72 

4 6 74 l 9l l2 6 08 【'39 

5 6 64 2 53 1 3 5．86 l_2I 

6 6 53 1 27 14 5 65 1．04 

7 6 52 1 57 1 5 4 87 1．75 

8 6．42 2 41 l6 4 3l 1．17 

RL=relativelength；AR= arm ratio；PC=position ofoent~omere 

。 indicating SAT~ hromosom~ 

现象我们没有观察到。 

这两个类群植物的染色体基数相同都为 x=8．但各类群植物种间的核型都存在一定差异。由于我们 

所得到的材料较少，还没发现这个属间核型的根本差异。 
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