
；77一 
云 南 檀 栩 研 究 1993~15(4)：377—384 

Acta B0 c_Ym n ca 

． f2) 

青藏高原一些种子植物的核型研究 

顾志建 王 丽 l尉 航 武素功 
-—_ _ —一 ’_— _ 一 V 

(中国科学院昆明擅物研究所．昆明650204) &?钾·争眵 

摘叠 本文对产于青藏高原地区的 1 1个属 l2个种植物进行了棱型分析。大部．6I}种为首次报道． 

它 们的棱 型公式和棱型不对称性 如下：云雾 雀儿 豆 Chesneya nubigeaa(D．Don)Ali，为 

2n=16=lOm+6sm，属 2B型I变色锦鸡儿 Caragana versicolorBemh．，为 h 毫18=14m+4sm，2B 

型；藏北锦鸡儿 Caraganagerard／a~，2n= 18= 14m+4sin,2B型 ；异叶青兰 Dracocephalum 

heterophyllum Benth．，为 2n=24；西 藏 泡 囊 草 Physochlaina praeslta,Kuang＆ A．M．Lu 

2n=42=34m+Ssm，2A 型}洼瓣花 Lloy~ ．~rotina(L)Reich．，2n= 24=6m+10sm+8st，3B型； 

高山韭 A／Rums~k#nenseBak％ 为2n=24=48=38m+6sm+4sU2A型I垫形蒿 Artemisiam#lor 

Jacq．眈 DC．，2n=l8=16m+2sm，2A 型 }夸茎 还嗣参 Crepis， D船 (Ledeb．)c．B．Clarke， 

2n=14=12m~2sm，2A 型酒 藏徽孔草 Microula tibet~'a Benth．，2n=24}高原 芥 Chrfawtea 

crass扣／ia Camb．，2n=14=6m+6sm+2st，2A 型 ；卷 叶 黄 精 Polygona：um cirrhifoliwn 

(Wal1．)Royal，2n=52=14m+4sm+28st+6t，2B型． 

关蕾词 青藏高原；云雾雀儿豆；变色锦鸡儿 藏北锦鸡儿； 

垫形蒿 弯茎还阳参；高原芥 西藏徽孔草 卷叶黄精；棱型 

A CYToLoGICAL SlTUDY oF SoM咂 PLANTS肿 M  

Q GHAI_】nZANG PI．ATEAU 

GU Zhi-Jian，W ANG Li，SUN Hang，W U Su--Gong 

0hM ing lnsfflule ofBotany，Academia S~nica Kunmin8 650204) 

A-蚰 ct In the present paper,the chr0ⅡLc日0me of 12 species in l l genera of 7 famillies from the 

westernQin~ -XizangPlateauwcreinversfigatedinorderto aocmnulatecytologicaldataofthis 

vcry species flora．Most of th锄 arc the dominant species to establish the plant communities of 

this region． Their karyotype formulas, and karyotype asymmtry following Stebbins~s 

classification,a『e sh0wn asfoilows,Chesneya nub#gena【DDon)Ali，2n=16= 10m+6sin,2B} 

Caragana versicolor Benth．， 2n=18=14m+4sm， 2B} Car~gana gerardimm。 2n= 

18=14m+4sm，2B；Dracocephalum heterophyllum Benth．，2n=24}Physochlabm praesha，Kuang＆ 

A．M．Lu 2n=42=34m+8sm,2A；Lloydia serotina(L．)Reich．,2n=24=6m+10sin+8st,3B；A／／im~ 

s／kk拥  Baker， 2n=24=48=38m+6sm+4st,2A F Artemisia I!~$10F Jacq． cx DC．， 

2n=18=16m+2sm,2Az Crepis肺 阳 (I~ eb．)c．B．Clarke,2n=l4 12m+2sm，2A F Microula 

tibetica Bcnth．，2n=24；Chri~tolea "扣妇 Camb．，2n=14=6m+6sm+2st，2AJ PotFgo~alum 

cirrh如lium(Wan．)Royal，2n=52=14m+4sm+28st+6t，2B．Fromtheabove re吼Ⅱtsitc矗n he scen 
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all the other species studiedhere are diploids except 3 ones U sikkimense．P．cirrC'ohum and P． 

praealta)being polyploida，which suggests diploid mjghl prevails in the dominant sp(g~ie$of the 

west~ru Qihai-Xizang Plateau．Certain it is the species studied arlg too few to reach a final eonc|lb 

sionandfurther studiesmastbemade． 

Key words Qingh 【i踺I1g；Chesneya nub~gena；Caragana versicolor；Caragana gerardiana 

Dracocephalum he~rophyllum；Physochlaina praeslta；LIoydia serotma Allium sikk~nense； 

Artemisia minor；Crepis flexuosa；Microula ~ibetiea Christolea CrO~S如 lia；l"olygonaaun 

cirrh帕liLtrn；Karyotype 

青藏高原位于我国西部地区，曾是古地中海的一部份。第三纪始新世纪末海水运渐消退才成为陆地． 

渐新世以后，喜马拉雅山脉隆起并不断升高，青藏高原也随之而起。由于地势的不断增高，青藏高原檀被在 

环境的影响下发生了巨大的变化，形成一个新的、年轻的植物区系，分化程度强烈，特有种多 “ 。50年代 

以后，中国科学院多次组织综合考察队对青藏高原进行地质、地理、生物等方面的考察。l990年昆明植 

物研究所又派遣一支青年考察队对这一地区植物进行了全面．系统的调查，使人雷1对该地区植物的分布有 

了更多的认识。在上述工作的基础上，开展对青藏高原植物的细胞学研究，也许会对了解选一地区植物区 

系的演化过程有所帮助，同时填补了我国在该地区植物细胞学的空白。 

材料和方法 

实验材料采 自青藏高原(觅表 1)。以种子萌发取根尖，用 0．O02mol／L的 8一羟基睦啉在室沮下援处 

理 1小时，经卡诺固定痕(冰醢酸：95％乙醇=h3)在球水中固定 2O分钟，水洗后再用l；l的 lmol／：L盐酸 

和 45％的醋酸在 6012下水解 30秒，1％的醋酸地衣红染色．按常规方法压片．棱型分析按 ,L,~vs,ll 的 

标准。棱型分类按Stebbins 的标准。凭证标本存于昆明植街研究所标本馆。 

裹 1 材料采曩曼■号 

r丑bk 1 Thelocafitiesa-dcloaca 0fm8蛔 词 s 

种 名 产 地 海拄 叮) 凭证标车 

S~ecies Locahty Al~tude Vouchers’ 

c口r耀4Hn删  0r B~nth． Qiashai Tuotv．ohe 46OO No．414 

c撕《 口gerar~ Ro XizangL 00 No．,635 

Chesneyanub~gena ．Don)All XizangPulan 4如0 No．497 

Chr~tolea crass#'olia Camb． XizangG u 4300 No 422 

Phyxoclda／napraealta(Do~e．)Miers XizangGcju 4300 No．421 

矗／h'um s敝  em Baker Qinghai Tuotuohe 4600 No．793 

Lloydia serotina(L．)Reich． XizangPahm 5OOO No．438 

Polygonatum cirrh~'oliu'm(Wal1．)Royal X．哪 Pomi 3000 No．1 

Artem~ia m／nor Ja。q．ex DC． Qinghai Tuotuohe 3600 No．8I8 

Crepisflexmusa‘L0呐 )c．BClarke Xizang Rim 4300 No．727 

Microulat~beticaBcath． Qinghai Tuotuoh~ 4600 No．813 

Dracoccphatumheterophyllum Benth． X．哪 Pulan 3700 No．6L8 

} 1990Expedidon toX 衄 | 
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裹 2 色体’数裹 

Tab[~2 Theparameters ofsomaticchromosomeinmitoticm~mphaseof someplantsfromQing-Zangplateau 

Chromos0 Caragana versicolor Cargana gerardiana Chesnya nubigena 

2n言 16+2bs= l4111+2sm+2bs 2n=16 l4m+23m 2n= 16= l0m+6sm 

N0 RL AR PC RL AR PC RL AR PC 

1 l4．BB l_34 16．16 1．0l l 5．53 l_6l 

2 13．69 l_55 l4．25 l 22 14．70 l_30 

3 l2 3O l_95 l2 59 l 79 13．45 2．1 3 

4 l2，l1 I_lB l2． l 36 1 3l7 1．2l 

5 10 7I I．I6 儿 ．88 I 27 12 90 2．j0 

6 lO 32 l 0B I1．B8 1 50 12 48 2．10 

7 l0l2 l 04 I1．40 l_40 1l l0 1．35 

B 9．52 l 67 9 50 l 35 6．66 1．0l 

9 6．35 

ChrOIIXO：SO Polygonatmm ciEchifolia Al】j岫 sikJd1~alsc Physochlaina praealt 

2n=52= 14m+4sm+28st+6t 2n=48=38ⅡH-6锄 = 4st 2n=48= 38m-~ sm+4st 

No RL AR PC RL AR Pc RL AR Pc 

l 5 96 5．41 吐 5．B1 1．05 6．26 l 70 

2 5．39 4．56 n 5．52 I'08 5．95 114 

3 5．03 I_57 t 4．93 1 29 5．86 1A5 

4 4 99 3．12 譬I 4．90 1．07 5柏  1．21 

5 4 94 7．23 t 4．77 1．16 5．S6 1．25 

6 4．82 6 09 sI 4．74 1．24 5．25 2．09 

7 4．62 5．42 st 4 64 1．07 5．02 1．24 

B 4．54 5．3l st 4 39 1．44 4．79 1．69 

9 4．5l l 73 sm 4．33 1．49 4．78 1．30 

l0 4．42 7 50 t 4．29 1．27 4．78 1 58 

I1 4．30 4 I2 Bt 423 2．36 4．57 I'95 

l2 4．03 3 33 Bt 42．0 2．78 4．56 1 27 

13 3 90 l_25 m 411 1．60 4．56 1．68 

14 3．87 3．16 n 4．07 1．05 4．32 l 4 

15 3．78 3．50 It 4．07 1．53 4．24 1．04 

l6 3．54 3． n 3．98 3 33 4 24 1．04 

l7 3 53 3．0l st 3．73 3 05 4 l0 l_30 

l8 3．34 4．57 n 3．63 l 67 4 02 1．73 

l9 3 2l 4．35 譬I 3．57 1．83 3．86 I_l7 

20 2．94 l 5l m 3．5I 1．58 3．78 2．50 

2l 2 90 l lB m 3．44 l 2 3．70 1．40 

22 2．58 l 46 m 3．09 I．4．5 

23 2．34 1．41 m 3．09 1．45 

24 2．34 l 32 m 3 07 l2．6 

25 2．1B l 45 m 

26 2．0l 4．03 吐 

RL= ReMfivelength；AR —Arm Patio；PC=portion ofo~ntromer~ 

‘Indicating satellite clLrOm osom~ 
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T4bk2(∞n血 lIed) 

C'Kromo Chr~tolea cr珊5和 lia Crep~sflexuosa rtemi$ m or Lloyolaxerol如口 

2n= 14 6m+6sm+2st 2Ⅱ一 14= 12m+2sm 2nzl8= l6m+2sin 2n=24-6m+10t~t- 

No RL AR PC RL AR PC RL AR PC RL AR 

1 20 50 1．62 m 19．00 1．22 l6_41 l 24 14．28 4-39 

2 16．90 3．15 砒 16．39 1 l5 1242 l_38 12．04 4．12 

3 l5．97 1．17 Ⅲ l4．53 1．05 1l 97 1．16 11．22 5．49 

4 l3．15 2．23 m  14．34 1．14 10．42 1．14 8．77 1 78 

5 12 05 2 35 m  12 29 2．88 l0．3l 1 39 7．96 2．25 

6 10 96 1．19 m 12．10 l_24 9，98 l 05 7．65 1．50 

7 10．48 2．O5 sm l】．36 1 65 9．87 2．7l 7．14 2．50 

8 9．42 l_24 6．63 l 96 

9 9．20 1．37 643 lA3 

6．33 1．58 

1l 6．12 2啪  

l2 5A1 4．30 

结果与讨论 

1．变色姊璃儿 。口啦¨ vendceler Benth． 

隶属于 锦鸡 儿属 ，西藏 约有 l5种分布．其体细胞染色体数 目为 2n=16+2bs．校型公式为 

2n=16+2bs=14m+2sm+2bs(见图版 I—_A'Ⅱ—_A)’校型模式图见圈 1．染色体参数见表2．染色体相对长 

度的大小为 l4．88__9．52，最长与最短的染色体的比值为 1．56,投有臂比值大于 2．00的染色体．校型对称性 

属于 1A型．该种校型为首次报道。 

2．曩北黼 儿 Calrl~n．社憎删岫 Royle 

体细胞染色体数目为 2n=t6 校型公式为 2n=16=14m+2smC~圉版 I-H，Ⅱ-lI)，棱型模式图见圈 

1．染色体参数见表 2，染色体相对长度的大小为 16．16--9．50,最长与最短的染色体的比值为 1．70,没有臂 

比值大于 2．00的染色体，校蛰不对称性属于 1A型。该种校型为首次报道． 

从以上结果可看出，这两个种的棱型相似。核型不对称性都属于 lA型，差异甚徽．前种具两个 B染色 

体，而后者没有．前人报道了该属另几个种的染色体数目为2n=16‘ 张寿洲 唧 对该属 8个种的染色 

体数目进行了报道，多数种为 2n=16,少数种为 2n=32,从上述报道和本文的结果来看，Caragana属的染 

色体基数为x=8． 

云雾雀儿互 C-'aaaeya聊晡壮u 0)．Don)Ali 

体细胞染色体数 日为 2n=1 6'校型公式为 2n=16篁10m+6un(见圈版 卜B’Ⅱ—B)．校型模式圉见圈 1． 

染色体参数见表 2，染色体相对长度的大小为 15．65-_6．70，最长与最短染色体的比值为2．34，臂比值大于 

2．oo的染色体的有 1对，棱型不对称性属于2B型． 

雀儿豆属植物的染色体到目前为止还未见有报道，本文仅对云雾雀儿豆进行了观察，其结果2n=16． 

体细胞的染色体数目与本文研究的锦鸡儿属的两个种相同．它们的棱型公式表现出一些差异，校型不对称 

性也不一样，前者为 2B型，后者为 1A型，且雀儿豆属的臂比值比锦鸡儿属大．按 Stebbins校型不对称性 

的观点来看，云雾雀儿豆的校型较锦鸡儿豆进化．该属与锦鸡几属亲缘关系很近．区别仅在于雀儿豆属植 

物为草本或半{|术，花序碱遇为单花，而锦鸡儿属为{|术，花序藏退为 l一2花．李沛琼 “∞通过它们问的 

形态对比研究后认为雀儿豆属比锦鸡儿属要进化一些． 
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圈 1校垂模式圈 

Fi窖．1 The~i．iojp-ams 

A． r∞ z versicolor Bertha．B．Chesv~eya nub~rena∞ ．Don)“．C．ChrZstolea 如妇 Cs．mb．D．ArSem~am} 

ô，hcq．ex DC．E．Crepbflex~osa(Ledeb)c．B．Clarke．G．Lloydia删 o妇 (L) d H．Caragana r础 M Royle． 

L Physochlalnapraealta(Decne．)Miers．J．Allium 拥 ” Baker．K．Polygona~m c 扣 fwa11．)RoraL 

4．高原芥 Christo~a~ra~LfoIla Camb．高原荠属植物近∞ 种，主要分布于喜马拉雅．昆仑山及中亚的 

高山．我国有 l1种，分布于青海，西藏，和新誓．西藏产约 9种． 

体细胞染色体数日为 2n=14，校型公式为 2n=14=6m+6sm+2s~见图版 I-C，Ⅱ—C)，校型筷式圈见 

图 1．染色体参数见表 2，染色体相对长度的太小为 20．50---10．48，最长与最短的染色体的比值为 1．96，臂 

比值大于 2．00的染色体的有 4对，棱型不对称性属于3A型．第 2对染色体的短臂具随体． 

该属植物的染色体数目尚未见报道，从部近的Parrya和 Malcolmia两个属的染色体赉辩来看，它们染 
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色体基数是 x=7。本文所研究的高原荠为 2n=14，该属的染色体基数也可能为x=7。 

5．西藏泡囊草 P．iwaealta 0De∞e)MierS 

体细胞染色体数目为 2n=42，核型公式为 211=42=34m+gsm(见图版Ⅱ一I，Ⅲ一DI核型模式图见图 1。 

染色体参数见表2，染色体相对长度的大小为 6．26—3 7l，最长与最短的染色体的比值为 1 69，臂比值大于 

2 00的染色体的有2对，棱型不对称性属于 2A型。 

Vasudevan“”报道该种的染色体数目为n=41。而本文作者观察了大量的细胞后所得到的该种植物 

的体细胞染色体数目为 2n=42，与之完全不同。该属的染色体基数尚未见报遭．从茄科的染色体资料来看， 

其它属的染色体基数多为x=7，本种可能是一个多倍体。 

高山韭 Anlum stkklmca~ Baker 

体细胞染色体数目为 2n=48，棱型公式为 2n=48j 38m+6sm4z4sK见图版Ⅱ_J，Ⅲ_J)I棱型模式图见 

图 1．染色体参数见表 2，染色体相对长度的大小为5．81--3．07，最长与最短的染色体的比值为 1．89，臂比 

值大于 2．00的染色体的有 1对，棱型不对称性属于 23,型。该属植物种类较多，染色体资料报道得很多， 

其基数有 x=7,8，9三种。LcvanⅢ 报道产于喜马拉雅的高山韭为 2n=32，因而该种的基数可能是 x盲8， 

这样,2tx=48可能是六倍体． 

7．洼瓣花 Lloydia serodna(L．)Reich． 

体细胞染色体数目为2n=24，棱型公式为2n=24=4m+12sm+8st(见图版 I—G，Ⅲ一G)’核型模式图见 

图 1．染色体参数见表 2，染色体相对长度的大小为 l4．28—5 41，最长与最短的染色体的比值为 2．64,臂 

比值大于2．00的染色体的有 7对，棱型不对称性属于3B型． 

该种的染色体数目的报道很多．其染色体数目太多为n=12。卜 ，Hon$l：k---yuan等 “ 报道产于 

长白山的该种为 2n=24，第 1—3和第 10对染色体为 st型，且第 10对染色体具随体．第4—6和第 g—9 

对染色体为 sm染色体，第 7对染色体为 m染色体，第 l2对可能是 T染色体。本文所观察到的结果是除 

第 1—5对和第 8对染色体的类型同上外，第 6,9对为m型，第 7对，10--11对为锄 型，第 l2对为 st型， 

且段有观察到具随体的染色体。由此可以看出同种不同产地的桉型可能存在变异，也不排除人为因素。 

8．馨时黼 Pol~goutum~irrbifollum(walI．)Royal 

体细胞染色体数目为2n=52，核型公式为 2n=52=14m+4sm+28st+6t(见图版Ⅱ一K，Ⅲ一K 核型模式 

图见图 Ⅳ。染色体参数见表 2’染色体相对长度的大小为 5．96_-2．o】，从大捌小逐渐变化．最长与最短的 

染色体的比值为 2 97，臂比值大于 2．00的染色体的有 4对，棱型不对称性属于 2B型．第 26对染色体短臂 

上具随体。 

Kumar订”报道了来自喜马拉雅的该种的染色体数目为 2n=38．汪劲武 盯报道青海的材料为 

2n=20=12m+8srn，棱 型具 二 型 性 ，属 于 2B 型 。 作 者 观 察 了 从 滇 西 北 得 刊 的 材 料 刚 为 

2n=30=10m+4sm+12st+4t，棱型不对称性属于 3c型，也是二型性核型．由于该种种内染色体数目及核 

受的差异较大，数目星非整倍性变化，且其基数有多种，从我们的结果来看它可能是一个多倍体． 

9．蛰彩蓄 1̂怕m曲 minor Jacq．懿 DC 

体细胞染色体数 目为 2n=18，棱型公式为 2n=18=l6m+2sm(见图版Ⅱ一D，Ⅲ一D)，棱型模式图见图 

1．染色体参数见表2’染色体相对长度的大小为 16．41---9．20，最长与最短的染色体的比值为 1．78，臂比值 

太于2．00的染色体的有 l对，棱型不对称性属于2A型。该种棱型为首嵌报道 

该属植物约 350种以上，北温带广布，西藏地区约有 50余种．国外学者 Kurosava“ ，对产于西喜马 

拉雅的一些种的染色体数目进行了计数，有2n=34，36，2n=54。 H窖I1咖 报道产于台湾两个种的PM s 

分别为n=17，n=9． Friedrieh旺0报道的几个种的体细胞染色体数目为 2n=16，18。曹瑞 啦’报道了蒿 

属两个种的棱型，A．ordoMca2n=36=28m+6sm+2st， intramo~golica2n=36=26m+2san+Sst(2SAT)， 

它们的核型不对称性都属于 2B型。Darlington n”认为该属的染色体基数有 x=g,9和其复台体 x=17 
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三种． 

1O．弯茎还阳● Crepts flexema(Ledeb)c．珏Clarke 

这个种采 自西藏的聂西部—— 日土班公潮一带，该植物是这地区的优势种．体细胞染色体敦目为 

2n=14，棱型公式为2n=14=12m+2sanC见圈版I—EIⅢ—E)，校型摸式图见图 1．染色体参敦见表 2，染色 

体相对长度的太小为 19．03一l1 38，最长与聂短的染色体的比值为 I．67，臂比值太于 2．00的染色体的有 1 

对，棱型不对称性属于 2A型．该种的棱型分析为首次． 

这一类群植物主要分布于温带至热带和南非，我国亦有分布。有关该属植物的染色体数 目报道的较 

多．早在40年代 Babcock 堋 就从其分类，系统发育，细胞学等方面对该属进行了精辟的闱述，并报道了 

谈属 60％种豢的细胞学研究蛄果。此后 Chuaag ct．al ，Loon鱼Jong C26)，Rostovt~va C273分别对一 

些种的染色体作了研究报道．从上述作者的结果来看，该属植物染色体基数被归纳为 x=3,4，5，6，7，8， 

II∞ 
． 这一类群的染色体数目和倍性变异较大，是研究染色体进化的好材料． 

11．西藏擞孔簟 MkreaatlbetlcaIknth． 

体细胞染色律数目为 2n=24(见圈版Ⅱ—_L)．因其染色体较小，仅作数目报道。该属植物主要分布于我 

国西南和西蕞地区。首攻报道了该类群的染色体数目。 

12．异叶青兰Dr·嗍 phl哪 heterophyam  BentlI． 

体细胞染色体数目为 2n=24(见图版 I—F)。该属植物还有其它种染色体数 目报道 D．austricaum 

2n= 14 c283，D
．

幽 ∞ f0，2n互 12 埘 D
． muhicolor2n=10 ．我们的结果与 Asmnova 所报道的一 

致。 
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