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猪毛篙精油杀虫的有效成分

徐汉虹 赵善欢
华南农业大学昆虫毒理研究室 , 广州 ‘

周 俊 丁靖恺 喻学俭
中国科学院昆明植物研究所植物化学开放实验室 , 昆明 , 。

共 生物活性筛选试验表明 , 菊科植物猪毛篙 , , , , 户
·

‘ 全草糟

油其杀虫活性
。

采用 一 方法分析了猪毛篙精油的化学成分
。

共检出 个成分 , 鉴定了其中 个成

分
。

通过柱层析分离出主成分 , 经各种波谱分析鉴定为卜苯基
一 , 一 己二块

。

活性跟踪结果表明 , 一

苯基 一 ,

卜已二炔为猪毛离精油中的主要杀虫成分
。

关 润 猪毛高 精油 杀虫活性 卜苯基
一 , 一 已二换

为了开发无公害的植物性杀虫剂
,

并从植物中找到一些结构相对简单的杀虫化合物
,

为农药仿生合成提供先导化合物
,

作者自 年以来
,

对 种植物精油进行了生物活性

测定
,

首次发现猪毛篇精油对储粮害虫有很高的杀虫活性 徐汉虹等
, 。

猪毛篙 汉 , , 户 为菊科篙属植物
,

一年或二年生草

本
,

在我国各地分布 中国科学院植物研究所
, 。 猪毛篙精油的杀虫活性及其有效成

分尚未见报道
。 本研究通过对猪毛篙精油进行成分分析

,

配合活性跟踪试验找出有效成

分
,

为杀虫剂的仿生合成提供先导化合物
,

为合理利用猪毛篙资源提供依据
。

材 料 与 方 法

猪毛篙 ” 年 月采自青海省西宁市郊
,

由室内自然晾干的全草经水蒸气蒸馏

而得精油
,

为黄绿色液体
。

出油率为 关
。

一 测定 型 一
仪

。

色谱柱为
一 ,

。。

柱温 ℃里丝之 ℃
。

气化室温度 ℃
,

柱前压
,

检测器
,

分流

比
。 ,

发射电流
,

倍增电压
,

扫描周期 秒
。

数据处理使用

系统
。

各分离组分首先通过 计算机谱库 美国国家标准局谱

库 进行检索
,

并与在实验室用标准已知化合物进行 分析后制作的标准谱库

的谱图及保留时间相核对
,

参照有关文献 等
, 、

等
,

对各质谱图进行解析来确认
。

一 测定 一 气相色谱
一

红外光谱联用仪
。

色谱

柱为 一 一 石英弹性毛细管柱
,

载气为氮气
,

分
,

柱温 ℃

恒定 , 分钟 竺 曳 ℃ 检测器
,

检测器
、

进样口 及接口 温度均为 ℃
。

光谱

本文于 , , 年 月收到
。

中国科学院昆明植物研究所植物化学开放实验室资助课题
。

呼
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分辨率 一 , 光谱范围 。。一 一 时间分辨 秒 一‘。

傅立叶红外光谱 检 测 器 为
。

红外标准谱库为 红外蒸气相图谱库
。

测定 一 型气相色谱仪
,

条件同
。
通过归一化法进行定量

。

测定
一

型红外分光仪
,

涂膜法
。

测定 一 型紫外分光仪
,

溶剂为石油醚
。

测定 一 型核磁共振仪
,

内标
,

溶剂

杀虫活性试验 采用饲料拌药法
。

按照重量百分比称取一定量的精油或其流分
,

用

丙酮稀释后拌人小麦中
。 待丙酮自然挥发后

,

分装人 个广 口 瓶中
,

每瓶接人羽化 天

内的玉米象 , 成虫 头 雌雄比为
,

天后筛

出虫并检查存活率
。

继续观察带药小麦
,

待对照的 , 代虫全部处于成虫期时
,

检查 代

虫数
,

计算繁殖抑制率
。

每隔 个月重新接一次虫
,

观察其持效期
。

繁殖抑制率按下列公

式计算

繁殖抑制率 外
对照虫数 一处理虫数

对照虫数
外

杀虫试验在恒温养虫室内进行
。

温度 士 ℃
,

相对湿度 多
,

光照 小时
。

结 果 与 讨 论

从猪毛篙全草蒸出的精油中
,

经 一 方法共检出了 个成分 图
,

我们鉴定

了其中 个成分
,

占精油总量的 ”并 见表
。

但含量占精油总量 多 的主要成

分未能鉴定出
,

改用 一 方法也未能鉴定出该成分
。

采用硅胶柱层析 外乙酸乙醋

石油醚洗脱 方法得到了该成分的纯品
。

对此化合物进行各项光谱测定
,

获得如下主要数

据
一 , 一 ,

一
, ,

一
, ,

一

二
, ,

一 三 一
, , , , , , 。

涂膜 一‘ , 和 二
, , , , ,

。

‘

一 占 , , , , , ,

一 厂一 ,

一
, ,

一
‘

一 占 , , , , , , 一

, , , , , , 一 。

又

据此
,

鉴定该成分为
一

苯基 一 , 一 己二炔 见图
。

经查对文献
,

发现红外光谱图与

已报道的 中西香尔等
,

完全一致
。

由表 可知
,

除 一
苯基 一 , 一 己二炔外

,

含量较高的尚有 户丁香烯 外
, 一

姜

黄烯 多 和蛇麻烯 多 等
。

为了明确是一些精油成分共同作用而具生物活性还

是某一精油组分具杀虫作用
,

我们采用硅胶柱层析法将猪毛篙精油分成 段 一
、

一

不含 一苯基 一 , 一 己二炔
、

一 含一苯基
一 , 一 己二炔 多

、

一 含 一苯

基
一 , 一 己二炔 并 和 一 含

一

苯基
一 , 一 己二炔 多

。

用玉米象进行活性跟
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峨 期 徐汉虹等 猪毛篙精油杀虫的有效成分

续表

峰号 化 合 物 保留时间 峰面积积分 含量

目了盈“﹃‘几」︺,二自、︸嘴沙、

⋯⋯
一矛户月﹃‘乙,心叮砂邻苯二甲酸二丁醋 了

棕搁酸

, 号峰异构体

叶绿醇

亚麻酸甲酮

, ,
。

。

。

。

月产八户,︸几︸。丹了矛

农 猪毛两精油的不同流分对玉米象的生物活性 一 夕 , 广州

第 次接虫 第 次接虫 第 次接虫 第 次
接虫

流分

用药量
平

平均死
亡率

代
虫数
头

繁殖
抑制
率

平均死
亡率

代
虫数
头

繁殖
抑制
率
呱

平均死
亡率

代
虫数
头

繁殖
抑制
率

死亡率

片尸比
月

热咤矛跪亡少矛月一

⋯
,︵”心‘白

‘﹄二

一

一

一 ,

, 一

一

原油

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。 。

。 。

。

。

。

。

。

。

。

。 。

夕
。

。

。

。

。

。

。 。

,

。

第 次接虫为拌药后第 天 , 第 次接虫为拌药后第 天 , 第 次接虫为拌药后第 , 天
,

第 次接虫为拌药

后 天 表内数据为 次重复平均值 纵列数据后字母相同者 , 示在 , 水平上差异不显著

昼
。

一
’ 一 ’

图
一
苯基 一 , 一 己二炔的结构式

踪试验
,

结果见表
。

从表 所知
,

玉米象的死亡率与
一

苯基
一 , 一 己二炔的含量成正相

关
。

不含
一

苯基
一 , 一 己二炔的流分对玉米象没有明显的生物活性

。

第 次接虫时
,

含

有
一

苯基
一 , 一 己二炔的流分对玉米象的繁殖抑制率达到了 多

。

天后第 次接虫

时
,

则只有 多 一 段和 多 一 段两个
一

苯基 一 , 一己二炔含量高达 务以上

流分维持 多的繁殖抑制率
,

与 多的原油效果相 当
。

由此可以肯定
, 一

苯基 一 , 一 己

二炔为猪毛篙精油的主要杀虫成分
。

本试验中发现
,

拌药与接虫的时间间隔越长
,

玉米象的死亡率越高
。

如下列处理第
、

、

次接种玉米象的死亡率 多 一 段为
、

多
、

并 。 多 一 段为
、

并
、

关
。

这反映出
一

苯基
一 , 一 己二炔的生物活性有一个激活的过程

。 一

苯基
, 一 己二炔是否象 等 报道的 等聚乙炔类化

合物一样具有光活化的特点
,

进一步的试验证实了这一点 徐汉虹和赵善欢
, 。
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猪毛篙在我国长期作为中草药使用
,

可见其对人是安全的
。

卜苯基 一 , 一 己二炔结构

简单
,

易于人工合成
,

可以发展成一类高效安全的新型杀虫剂
。

猪毛篙采收容易
,

出油率

高
,

资源遍布全国
,

在青藏高原尤为丰富
,

具有较高的开发价值
。

如能加以利用
,

不仅解决

了夭然杀虫剂的资源间题
,

而且会促进 当地 经济的发展
。

值得进一步研究 。
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