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云南红豆杉离体胚的培养 

赵沛基 沈月毛 彭丽萍 甘烦远 (中国科学院昆明植物研究所，昆明650204) 

提要 在MS培养基上生长的云南红豆杉离体胚的萌发率较高，迭80％；成熟种子胚的萌发率高于未成熟胚；胚的萌发率 

随着种子贮存时间的延长而下降；胚乳有助于胚的萌发。胚培养 1个月左右可获得正常的红豆杉幼苗，成苗率 15％ ～ 

20％。幼苗中的紫杉醇含量为0、004％，远远低于成年树皮中紫杉醇的含量(0．02％)。 
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Abstract The germination rate of excised embryos of Taxus yunnanenMz cultured on MS medium reached 8O％． 

The bud—form ing rate of mature embryos was higher than that of immature embryos．The rate of embryo bud for- 

mation was reduced with increasing of embryo storage period．The endosperm was suitable for the emb ryo bud 

form ation．Norm al seedlings were obtained after embryos culture for about 30 d，the rate of seedlings form ation 

was about 15％ ～20％ ．The taxol content in seedlings was 0．004％ ，and much lower than that in the barks of 

m ature trees． 
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云南红豆杉因其含有抗卵巢癌、乳腺癌等癌症 

的有效成分紫杉醇(taxo1)而日益受到人们的重 

视。但由于其生长缓慢，成熟种子一般需经2年的 

休眠期才能萌发，从而限制了这一资源的利用。近 

年来，采用组织培养和细胞培养方法已从基础研究 

方面解决了一些问题，但离实际应用仍然有很长一 

段距离 】。体外胚培养方法不仅可解决种子休眠 

时间长的问题，还可使胚在 1～2个月内形成正常 

幼苗，这也为研究红豆杉中紫杉醇生物合成提供了 

良好的培养系统 】。本文报道云南红豆杉离体 

胚培养的结果。 

材料与方法 

不同成熟度的云南红豆杉(Taxus yunnanensis) 

种子采自本所植物园，去假种皮和外种皮，在自来 

水下冲洗干净，一部分经沙埋处理后，贮存于4~C 

冰箱中；另一部分经70％酒精和0．1％升汞常规表 

面消毒后，于无菌条件下剥离种子的种皮，分离出 

胚，分别接种于MS、B 和6．7-V等不同基本培养基 

上。培养基的pH为5．8(灭菌前)，并添加 3％蔗 

糖、0．8％琼脂。培养温度为(25±1)℃，每天光照 

12 h，光照度为 2 000 lx。 

紫杉醇含量测定参考文献6的方法，测定由胚 

形成的云南红豆杉幼苗(全株)中的紫杉醇含量。 

萌发胚指具有子叶和胚轴的胚，形成的红豆杉 

幼苗指具子叶、胚轴和胚根的小苗。萌发率为萌发 

胚数与接种胚数之比，成苗率指幼苗数与萌发胚数 

之比。 

结果与讨论 

1 不同培养基对胚萌发的影响 

从表1可见，成熟种子的胚在MS培养基上的 

萌发率均高于其他两种培养基，萌发率达 80％， 
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而在6．7-V中的效果较差，萌发率仅为20％。如 

果培养基中添加一些植物生长调节剂(如2，4-D 

或BA等)，萌发的胚很容易形成愈伤组织。这说 

明胚含有的内源激素已可满足其生长需要。这与 

其他种类的红豆杉胚萌发所需的条件⋯有所不 

同。 

表1不同培养基对胚萌发的影 向 

Table 1 The influence of diffe~nt media on the bud~rmation rote 

2 种子胚成熟度对萌发率的影响 

种子胚成熟度按外种皮色泽划分。我们采用 

的成熟种子胚是指外种皮已变红的种子的胚，未成 

熟种子胚则是外种皮仍为绿色的。虽然未成熟种 

子在剥离外种皮时较为容易，但由于胚仍未生长成 

熟，因而萌发率较低。相反，尽管成熟种子在剥离 

时较为困难，但在 MS培养基中培养的萌发率要比 

未成熟种子胚的高，达82％(表2)。 

表2胚成熟度对种子胚萌发率的影响 

Table 2 The germinmion rotes 0f emb~o at diffe~nt 

degree ofmaturity 

3 胚乳对胚萌发率的影响 

表3表明：接种时，如果完全把胚剥离出来，不 

带胚乳，胚的萌发率极低；接种时，在剥离胚时或多 

表3胚乳对胚萌发的影响 

Table 3 The influence 0f end~perm on emb~o forming buds 

或少带上胚乳，萌发率大大提高，最高可达 86％。 

说明胚在培养基中培养时，仍需胚乳提供其生长必 

需的内源营养物质或激素。 

4 种子低温贮存时间对胚萌发率的影响 

采集到的一部分种子经沙埋处理后，贮存于 

4~C冰箱中，保存不同时间后分别取种子剥离出胚， 

再进行培养。结果表明，胚萌发率随种子保存时间 

的延长而下降，从树上采到的种子立即剥离胚培养 

的萌发率最高，达80％，在4℃下贮存的种子30 d 

后，再剥离胚培养的萌发率仅为40％(表4)。 

表4种子贮存时间对胚萌发的影响 

Table 4 The influence 0f emb~o storage periods on 

emb~oforming buds 

5 胚的生长状态 

接种在培养基上的胚于第7天左右开始变绿， 

并开始增大，伸长；15 d左右可以明显看到两片子 

叶，胚轴亦随之伸长；30 d左右地上部分继续伸 

长，子叶张开，胚根伸长，形成完整的幼苗(图 1)。 

在上述培养条件下，幼苗成苗率并不是很高，据统 

计只有 15％ ～20％左右。幼苗转至新鲜的不含生 

长调节物质的MS培养基上可继续生长，壮苗后移 

至温室花盆中可继续生长，其生长率与种子萌发的 

幼苗生长率相当。 

6 幼苗中紫杉醇含量 

收集一定量的幼苗，冰冻干燥后测定紫杉醇的 

含量，以种子直接萌发的幼苗和成年树树皮含量作 

对照。结果表明：由胚萌发而来的幼苗具有合成紫 

杉醇的能力，但由于幼苗生长期较短，有效成分积 

累量不够，因而幼苗中紫杉醇含量较低，仅为 

0．004％，与种子直接萌发的幼苗含量(0．006％) 

相当，但远 远低 于成年树 的树皮 中的含量 

(0．02％)。 
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图 1 胚的生长 

Fig．1 Growth of embryo 

a．刚剥离的胚，b．子叶张开的幼苗，C．生根的小苗，d．移栽后的小苗 
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