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摘要：物种受威胁状况的及时评估是调整物种濒危状态，继而实施有效保护措施的重要依据。该文以金沙江流域特有植物贯

叶马兜铃(Aristolochia delavayi)、旱地木槿(Hibiscus aridicola)、云南百部(Stemona mairei)和白魔芋(Amorphophallus albus)为调

查评估对象，通过多年野外调查，依据《IUCN 物种红色名录等级和标准: 3.1 版》和《使用指南: 15.1 版》对 4 物种的濒危

现状进行了重新分析和评估。结果表明，在现有野生种群资源下贯叶马兜铃被列为易危(VU)，旱地木槿和白魔芋被列为濒

危(EN)，云南百部为近危(NT)。与 4 物种现行濒危等级的比较表明，贯叶马兜铃的濒危等级由濒危降级为易危，旱地木槿由

易危上调为濒危，白魔芋由近危上调为濒危，云南百部的濒危状态则维持不变。这为 4 种特有植物的野生资源现状了解、濒

危状态更新以及适时调整有效保护策略提供了科学参考。 
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Abstract: Timely assessment of species threatened status is an important basis for adjusting the endangered level 

of species and implementing effective protection measures. The endemic plants in the Jinsha River area, including 

Aristolochia delavayi, Hibiscus aridicola, Stemona mairei and Amorphophallus albus, were investigated and 

evaluated. According to the “IUCN Red List Categories and Criteria: Version 3.1” and “Guidelines for Using the 

IUCN Red List Categories and Criteria: Version 15.1”, the threatened category of the four species were 

re-analyzed and evaluated based on the data obtained through field surveys. The results showed that A. delavayi 

was assessed as Vulnerable (VU), H. aridicola and A. albus were listed as Endangered (EN), and S. mairei was 

listed as Near Threatened (NT) under the existing wild population resources. Compared with the current 

threatened category of the four species, the threatened status of A. delavayi was downgraded from Endangered to 

Vulnerable, H. aridicola was upgraded from Vulnerable to Endangered, A. albus was upgraded from Near 
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Threatened to Endangered, and S. mairei remained unchanged. This study provides a scientific reference for 

understanding the current status of wild resources, updating threatened category, and timely adjusting effective 

protection strategies of the four endemic plants. 

Key words: Aristolochia delavayi; Hibiscus aridicola; Stemona mairei; Amorphophallus albus; IUCN Red List; 

Threatened category 

 

生物多样性是人类赖以生存的物质基础。但近

几十年来，由于人类的生产和破坏，加之自然环境

的退化，生物多样性正以惊人的速度丧失[1–2]，导

致越来越多的物种面临灭绝风险。有研究表明，人

类导致的第六次生物大灭绝正在到来[3–4]，而其中

的珍稀物种更是首当其冲[5]，因此开展这类物种的

合理保护对延缓生物灭绝和生态损失具有重要意

义。由于受威胁物种常常处于濒临灭绝的边缘，因

而需要根据其野生资源现状对物种濒危状态进行

及时评估，为适时调整保护措施以缓解物种受威胁

状态提供科学依据。 

贯叶马兜铃(Aristolochia delavayi)、旱地木槿

(Hibiscus aridicola)、云南百部(Stemona mairei)和白

魔芋(Amorphophallus albus)均是我国金沙江流域的

特有植物[6]。贯叶马兜铃因其叶片散发有类似草果

的辛辣气味常被用作香料使用，同时也被当地居民

用作传统民族药用植物以治疗胃胀气、疟疾等[7]。近

来有研究表明其叶片精油提取物有着很好的抗菌

活性，具有较大的开发价值[8]。旱地木槿由于花朵

硕大、有白色到淡紫色等不同颜色且花期较长可作

为观赏灌木[9]，同时该植物常生长在较贫瘠的干热

河谷陡坡上，是一种潜在的生态修复树种。云南百

部与其他百部科植物一样含有典型的百部生物碱, 

研究发现其根提取物中存在杀虫及降血糖的活性

成分，可作为潜在药物进行开发[10–11]。白魔芋则因

其块茎中含有高质量和高纯度葡甘露聚糖，使它成

为当地农民野外引种进行栽培的重要经济作物之

一[12]，因此，以上 4 种植物不仅是金沙江流域的特

有物种，还蕴含着巨大的生态和经济价值。但随着

当地人口数量的快速增长，人们不合理的生产活动

加剧了生境破碎化，导致这些物种的分布面积不断

萎缩，种群数量不断减少。在环境保护部联合中国

科学院发布的《中国生物多样性红色名录——高等

植物卷》和覃海宁等发表的“中国高等植物受威胁

物种名录”的评估报告中[13–14]，贯叶马兜铃被列为

濒危(EN)，旱地木槿被列为易危(VU)，云南百部和

白魔芋被列为近危(NT)。2017 年“中国西南地区极

小种群野生植物调查与种质保存”国家重点项目中

则将以上 4 物种列为潜在的极小种群野生植物[15]。

目前，对上述物种的研究大多集中在遗传多样性、

传粉和繁育特征以及生物化学等方面，而对这些物

种的野外资源现状和受威胁程度报道较少，上述评

估体系也是根据相关专家的经验进行的快速评估,

而缺乏野外具体的实测数据。 

以上 4 种金沙江流域特有植物完全符合典型 3E

植物的标准，即属于珍稀濒危的、狭域特有的和对

当地人们具有经济价值的物种[16–17]。因此对这些植

物进行野生资源规模和受威胁程度的评估，将为保

护该区域的标志性物种提供理论支撑和技术指导。

同时，开展物种受威胁等级的评估是确定物种保护

优先顺序和制定受威胁物种保育策略的重要依据, 

也是实施生物多样性保护的一项重要工作，对濒危

物种和生物多样性的保护具有重要现实意义。 

 

1 研究方法 
 

1.1 植物资源现状调查 

通过查阅中国植物志(FRPS)、中国数字植物标

本馆(CVH)以及相关的文献报道了解 4 种植物的标

本记录和现有地理分布情况。根据已报道的分布点

信息确定潜在的分布区域，然后对已有的和潜在的

分布区进行种群资源的实地调查。调查内容主要包

括统计物种现存的野外分布点、种群大小、种群规

模、生境特征以及分布区域受干扰情况等。 

分布点即是记录物种居群分布的位置(经纬和

海拔范围)和数量。种群大小的测定分为野外实测和

标准测算，实测是根据物种野外居群的散布模式进

行实际测算，呈斑块状散布时计算斑块范围面积, 

呈带状(沿河的线性范围)分布时计算所在河段长度

与植物覆盖河岸平均宽度的乘积，该实测结果用于

反映物种野外各居群实际分布大小以及对应的植

株数量的估算。标准测算则依照 IUCN 相关评估标

准基于已知分布点地理信息由 R 软件包 ConR 计算

物种的分布区和占有面积[18–20]，并作为 2 个重要参
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数应用于受威胁等级的标准评估中。分布区是指环

绕一分类单元目前所有已知、推断或预测分布点的

最短连续假想边界所包含的区域，是衡量分类单元

当前所占据区域空间扩展的一个参数，一般用最小

凸多边形的面积来度量。占有面积是指一分类单元

在其分布区内实际占有的最小适宜生境面积，是衡

量分类单元免受空间内显性威胁风险的参数，通常

由出现分布点所在位置的方形样格(2 km×2 km)面

积的总和来估算[19]。种群规模的测定由实测法或样

方法对植物个体数量进行统计，当除幼苗外的植株

数量不足 50 株(草本)或 100 株(灌木)时采用实测法

计数，否则采用样方法估测。样方设置则是根据物

种居群的实际情况随机选择 3 个主样方(10 m×10 m

或 20 m×20 m)，再沿每个主样方的对角线等距设置

4 个同等大小的副样方，主样方之间至少对应相隔

100 或 200 m。最后统计每个主副样方内单位面积

的植株数量，并结合测定的居群实际大小估算出植

株数量范围。植物生境特征和种群受干扰情况通过

实地踏查和向当地居民问询获得，进而记录物种的

背景植被类型和立地条件，统计植物被利用和被破

坏的因素、生境受人为的干扰活动等。 

1.2 受威胁等级评估方法 

以作者团队野外实地调查数据为基础，同时结

合以往相关等级评估中的评估数据为参考[13–14]，并

听取有关专家的意见，严格按照《IUCN 红色名录

等级和标准》对 4 种金沙江流域特有植物的受威胁

等级进行重新全球性评估。另外根据物种现有已知

分布的地理信息(包括调查的分布点和少数未调查

到的标本记录点)，再以 ConR 计算物种地理范围参

数得到的自动初步评估[20]来辅以参考和比较。 

评估标准依据 IUCN红色名录等级和标准(3.1版)

及其使用指南(15.1 版)[18–19]。该标准根据物种的灭绝

风险程度划分了 9 个濒危等级，由高到低依次为绝灭

(extinct, EX)、野外绝灭(extinct in the Wild, EW)、极危

(critically endangered, CR)、濒危(endangered, EN)、易

危(vulnerable, VU)、近危(near threatened, NT)、无危

(least concern, LC)，另外还有数据缺乏(data deficient, 

DD)和未予评估(not evaluated, NE) 2 类。其中极危、

濒危和易危等级统称为受威胁等级。 

 

2 调查和评估结果 
 

2.1 贯叶马兜铃  
贯叶马兜铃为马兜铃科(Aristolochiaceae)马兜

铃属多年生草本，叶具浓烈辛辣气味。茎近直立; 叶

纸质，卵形，顶端短尖或钝，基部心形抱茎，叶柄

较短而近无柄；花单生于叶腋，花被基部膨大呈球

形，向上急遽收狭成圆筒形的长管，管口扩大呈漏

斗状；檐部一侧极短，另一侧延伸成舌片；舌片卵

状长圆形，顶端短尖，外面淡黄色，内面黄色；花

药卵形，贴生于合蕊柱近基部；子房下位，合蕊柱

粗厚，顶端 6 裂，裂片顶端急尖而稍弯。蒴果近球

形，成熟时黄褐色，由基部向上沿室间 6 瓣开裂; 种

子卵状心形。花期 6 月—9 月，果期 10 月—11 月。 

从表 1，2 可见，贯叶马兜铃分布于金沙江流

域海拔 1 160~2 285 m 的干支流干暖/热河谷的部分

区域，主要生长在河谷山地缓坡或陡坡的稀疏灌草

丛中。目前共调查了 10 个居群，居群间相对隔离(部

分甚至处于孤立状态)，整体分布呈碎片化(图 1: A)。

贯叶马兜铃现有居群的实测面积约为 7.17 km2，共 

 

表 1 贯叶马兜铃野外种群调查情况 

Table 1 Wild population status of Aristolochia delavayi 

分布点 Location 经度 Longitude (E) 纬度 Latitude (N) 海拔 Altitude (m) 实测面积 Measured area (km2) 数量 Number

香格里拉市三坝乡 a 100°13′36.65″ 27°19′10.18″ 1 740~1 855 0.890 400~450 

玉龙县大具乡 100°14′13.38″ 27°20′16.31″ 1 710~1 850 1.290 600~680 

香格里拉市三坝乡 b 100°09′32.40″ 27°29′25.23″ 1 858~1 950 0.640 310~360 

木里县俄亚乡 100°21′55.30″ 27°45′56.83″ 1 660~1 685 0.082 80~110 

古城区大东乡 100°26′55.47″ 27°09′59.97″ 1 550~1 560 0.010 4 

鹤庆县黄坪镇 100°26′31.75″ 26°01′53.97″ 1 982~2 015 0.160 60~90 

永胜县鲁地拉镇 100°55′39.91″ 26°12′22.07″ 1 220~1 306 0.370 240~280 

大姚县湾碧乡 101°11′41.75″ 26°20′53.32″ 1 195~1 281 0.330 180~220 

木里县博窝乡 101°10′04.29″ 28°46′44.37″ 2 133~2 285 2.840 2 200~2 500 

禄劝县则黑乡 102°45′10.16″ 26°09′34.26″ 1 160~1 315 0.560 310~350 

合计   7.172 4 400~5 100 
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有 4 400~5 100 株，各居群规模差异较大(有 2 个居

群植株数不足 100 株)。另外，经统计贯叶马兜铃现

有分布点 12 个，其中未调查到的标本记录点有 2 个, 

依据 IUCN 相关地理参数标准，由 ConR 计算的分

布区为 44 658.6 km2, 占有面积为 44 km2。 

贯叶马兜铃作为当地居民传统的药用和香料

植物，其野外资源长期遭到采挖。特别是近几十年

来，随着人员频繁流动，贯叶马兜铃作为香料的食

用特性开始在更多地区为人所知，这也导致其种群

规模愈加缩减。据当地多位稍年长的采集者描述, 

目前在山上一天能采集的量相比十几年前几乎减

少了一半。此外，贯叶马兜铃有沿河岸分布的特性，

河谷缓坡的开荒种田、经济植物[余甘子(Phyllan- 

thus emblica)、油橄榄(Canarium oleosum)和仙人掌

(Opuntia monacantha)等]的规模化种植、道路修建

以及水电站的开发建设均对其野生生境造成了大

规模破坏，这也导致了物种的栖息地质量和分布面

积进一步衰退。 

 

表 2 基于 ConR 计算 4 种特有植物的标准(评估)参数，以及生成的初步评估与本次全面保护评估结果的比较 

Table 2 Calculate the criterion parameters of four endemic plants based on ConR, and compare the results of generated preliminary and full conservation 

assessments 

植物 
Species 

初步评估 Preliminary assessment 
综合评估 

Comprehensive assessment 分布区 (km2) 
Distribution area 

占有面积 (km2)
Area of occupancy

地点 
Location

选定等级 
Selected level

贯叶马兜铃 Aristolochia delavayi 44 658.6 44 11 VU B2a VU A2ac+4d; B2ab(ii,iii,iv,v); C1 

旱地木槿 Hibiscus aridicola 33 199.8 40 9 VU B2a EN A2c; B2ab(ii,iv,v); C1 

云南百部 Stemona mairei 58 718.3 68 17 NT or LC 
B1a+B2a 

NT 

白魔芋 Amorphophallus albus 54.4 12 3 EN B1a+B2a EN B1ab(iii,v)+2ab(iii,v); C2a(i) 

 

因此，按照 IUCN红色名录等级标准[VU A2ac+ 

4d; B2ab(ii,iii,iv,v); C1]，将贯叶马兜铃重新评估为

易危(VU)等级。 

2.2 旱地木槿  
旱地木槿为锦葵科(Malvaceae)木槿属落叶灌

木，嫩枝具棱、小枝圆柱形，密被黄色星状绒毛; 叶

厚革质，卵形或圆心形，先端圆或钝，基部截形或

心形，边缘具粗齿状，两面均被绒毛。花单生或双

生于叶腋，花梗长 2.5~6 cm，被星状绒毛，端具节；

小苞片 5~8 片，匙形，基部合生，密被绒毛；花萼

杯状，裂片 5，密被绒毛；花冠白色或淡紫色，直径

6~12 cm；雄蕊柱长 2~2.5 cm，花药砖红色；花柱(头)

一般分枝 5，具长丝状毛。蒴果卵圆形、密被绒毛，

种子肾形，被白色棉毛。花期 5 月—11 月，果期 7

月—12 月。 

旱地木槿分布在金沙江流域海拔 621~2 100 m

的干暖/热河谷的零散区域，生长于流域沿岸的沟谷

陡坡或崖壁上，生境为典型的稀树灌草(半萨王纳)

群落。目前野外共调查了 11 个居群，居群间整体呈

斑块化分布(图 1: B)。统计显示旱地木槿种群的实

测总面积约为 3.02 km2，共有 1 052~1 127 株，绝大

多数居群的种群规模不足百株，并且居群间地理

隔离严重(表 3)。而由 ConR 计算的分布区范围有

33 199.8 km2，占有面积则为 40 km2。 

调查发现，自然条件下旱地木槿植株多以基部

萌发枝进行克隆繁殖，少见实生苗。可见该物种的

有性繁殖存在着一定的障碍，居群内植株的稀疏分

布以及生境内人类活动干扰导致的传粉结实受阻

和幼苗更新不良或许是其重要影响因素。近几十年

来受人们生产建设的影响，樵采、过度放牧、开荒、

修路，特别是分布区内各级水电站的修建蓄水，致

使多数居群的栖息地面积消减 50%以上。若以此趋

势不采取适当保护措施，该物种的分布面积和植株

数量将不断锐减。 

因此，按照名录标准[EN A2c; B2ab(ii,iv,v); C1]

将旱地木槿重新评估为濒危(EN)状态。 

2.3 云南百部  

云南百部为百部科(Stemonaceae)百部属多年生

攀援状缠绕草本，块根长卵圆形或长纺锤形；茎圆

柱形，具纵棱，有时分枝；叶对生或 3~4 枚轮生, 叶

型多变，有线形或线状披针形、椭圆形、圆形至卵

圆形，长 1.5~9.0 cm，宽 0.4~5.5 cm，基部楔形或

宽楔形，无柄或近无柄；花单生于叶腋或叶片中脉

基部，花梗长 1~3 cm，花被片 4，有白色、粉红色

至深粉色，线状长圆形；雄蕊 4，花丝短，药室基

部离生，顶端延伸为线状附属物，白色或粉红色;
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表 3 旱地木槿的野外种群情况 

Table 3 Wild population status of Hibiscus aridicola 

分布点 
Location 

经度 (E) 
Longitude 

纬度 (N) 
Latitude 

海拔 (m) 
Altitude 

实测面积 (km2) 
Measured area 

数量 
Number 

香格里拉市三坝乡 100°09′06.05″ 27°28′59.87″ 1 770~1 910 0.160 40 

香格里拉市洛吉乡 100°17′32.79″ 27°45′03.19″ 1 728~2 100 0.240 75 

木里县俄亚乡 100°19′06.13″ 27°47′27.04″ 1 745~1 780 0.130 27 

宁蒗县拉伯乡 100°24′01.26″ 27°44′20.28″ 1 665~1 750 0.570 120~145 

玉龙县鸣音镇 100°30′20.47″ 27°20′19.34″ 1 435~1 476 0.051 31 

宁蒗县金棉乡 100°34′21.62″ 27°11′53.95″ 1 785~1 843 0.100 14 

永胜县涛源镇 100°33′01.26″ 26°12′41.33″ 1 335~1 370 0.067 17 

巧家县崇溪镇 103°07′06.75″ 26°48′47.37″ 1 150~1 172 0.047 20 

巧家县大寨镇 102°53′27.59″ 27°15′05.33″ 720~795 0.130 85 

宁南县白鹤滩镇 102°53′07.44″ 27°14′46.39″ 680~760 0.180 93 

布拖县牛角湾乡- 
金阳县山江乡 

102°56′30.67″ 27°24′51.27″ 621~740 1.340 530~580 

合计   3.015 1 052~1 127 

 
柱头小，位花基部；蒴果卵圆形，种子近圆柱形,

基部具丛生泡囊状附属物。花期 5 月—7 月，果期

7 月—9 月。 

云南百部分布于金沙江流域的干暖和干热河

谷区域，主要生长在海拔 645~2 160 m 的河谷山坡

上，生境是以稀树灌草丛或稀疏灌草丛构成的萨王

纳类植被群落。本次调查共发现 15 个居群，未调

查到的标本记录点有 3 个(图 1: C)，各居群多数以

带状沿江散布(表 4)。根据张荣祖[21]绘制的金沙江

流域干旱河谷分布图以及物种野外实际分布点综

合估计其生境面积约为 4 860.36 km2。然而云南百

部居群内植株数量稀少，植株间距离较远，以往调

查表明超一半居群每 400 m2 仅有 2~11 株[22]，故此

次调查到的种群实测面积仅约为 85.46 km2。另外由

ConR 计算该植物的分布区范围为 58 718.3 km2，占

有面积约为 68 km2。 

云南百部是当地居民传统的根药类植物，人们

会选择性采挖块根较大的植株，这导致了大量成熟

植株的损耗。同时，分布区内放牧频繁，牛羊大量

取食云南百部幼嫩的枝叶会影响植株的营养生长

和开花结实。另外，近年来人们在该区域的大量生

产建设，如生境内缓坡上的开荒建房和经济树木种

植、山体的开山挖石、沿江梯级水电站的施工建设

以及各级道路的修建都对云南百部的适生生境造

成了极大破坏。受以上因素影响，云南百部的种群

规模和成熟个体数量预计会逐年减少，若不及时合

理利用和实施保护，其很可能将处于受威胁状态。 

综合以上调查结果，依据 IUCN 等级和标准使

用指南(15.1 版)，即物种占有面积小于 2 000 km2, 

且种群规模正在减少，有 10 个以上的分布点，但居

群间并不严重隔离。据此认为现阶段云南百部应当

被列为近危(NT)等级。 

2.4 白魔芋  
白魔芋为天南星科(Araceae)魔芋属多年生直

立草本植物，块茎棕色呈扁球形。叶单生，轴具翅，

小叶椭圆形或披针形；叶柄淡绿色、无毛，具不规

则形灰绿色斑点和白色的小圆点，高 40~70 cm。花

序单生，佛焰苞聚伞状，苞片黄绿色或黄色；圆筒

状肉穗花序，从上往下结构依次为附属器、雄花区、

不育区和雌花区。附属器淡绿色，短于佛焰苞，雌

花期时散发浓烈恶臭气味，雄花期时变黄。雄花区

密被雄蕊群；雌花区在花序基部，雌蕊密被，柱头

侧生，稍拱起。不育区是在雌雄花区之间膨大，部

分由退化的雄蕊组成。果实圆穗状，种子为浆果

呈卵球形，成熟时橙红色。花期 5 月—6 月，果期

10 月。 

白魔芋的野生资源仅分布于金沙江流域近下

游区域海拔 635~1 045 m 的狭窄地域，主要生长在

金沙江及其支流岸边的林灌丛下稍湿润的荫蔽环

境。该区域植被以干热河谷典型稀树灌草丛为主, 

多小叶、硬叶、多刺、疏生、矮生的灌丛状植物[23]。

野外调查仅发现 4 个野生居群，居群分布呈斑块化

并相互隔离，种群规模总体偏小。统计表明，白魔

芋的 4 个野生种群实测总面积仅为 1.18 km2，计算

的物种分布区范围为 54.4 km2、占有面积为 12 km2，

植株个体数约为 370~445 株(表 2, 5，图 1: D)。在

自然条件下，植株分布多以母株为中心周围散布幼

苗的形式存在，成熟植株之间一般距离较远。 
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表 4 云南百部野外种群情况 

Table 4 Wild population status of Stemona mairei 

分布点 
Location 

经度 (E) 
Longitude 

纬度 (N) 
Latitude 

海拔 (m) 
Altitude 

实测面积 (km2) 
Measured area 

生境面积 (km2)
Habitat area 

德钦县奔子栏镇 99°17′35.53″ 28°14′45.21″ 1 985~2 160 8.66 4 860.36 

得荣县古学乡、瓦卡镇 99°20′59.25″ 28°12′18.72″ 2 015~2120 8.84 

香格里拉市三坝乡 a 100°13′37.51″ 27°19′10.60″ 1 695~1 970 9.34 

玉龙县大具乡 100°14′07.03″ 27°20′14.75″ 1 680~1 890 7.18 

香格里拉市三坝乡 b 100°09′30.62″ 27°29′24.63″ 1 682~1 965 5.42 

木里县俄亚乡、宁郎乡 100°21′47.85″ 27°45′58.39″ 1 665~1 930 11.52 

宁蒗县拉伯乡 100°26′54.18″ 27°35′49.18″ 1 602~1 720 7.84 

古城区大东乡 100°26′51.13″ 27°09′49.60″ 1 450~1 528 3.71 

鹤庆县黄坪镇 100°25′15.10″ 26°04′58.93″ 1 760~1 955 2.42 

永胜县涛源镇、期纳镇 100°34′50.06″ 26°17′33.28″ 1 340~1 565 9.28 

大姚县湾碧乡 101°07′57.28″ 26°20′09.63″ 1 190~1 335 3.37 

攀枝花市西区 101°35′12.42″ 26°37′12.32″ 1 285~1 590 3.01 

元谋县江边乡 101°53′27.91″ 25°57′37.72″ 1 027 2.86 

会理市通安镇 102°23′02.42″ 26°18′08.05″ 1 125~1 280 1.09 

金阳县对坪镇 103°03′06.45″ 27°24′57.58″ 645~780 0.92 

合计   85.46 

 

白魔芋是当地重要的栽培经济作物，其优良的

野生资源常被当地居民大量采挖以作引种栽培，这

也成为了白魔芋野外植株数量减少的主要原因。另

外，白魔芋的自然生境大多位于险峻的江河岸边林

灌丛下。一方面，雨季期间频发的泥石流、山体滑

坡，以及沿江(河)岸道路的修建均对其生长区造成

了严重破坏。另一方面，近些年来随着金沙江流域

内梯级水电站的开发建设导致其大量的适生生境

被淹没或被破坏。 

基于以上对白魔芋野外资源的调查结果，对其

受威胁现状进行了再次评估，认为现处于濒危(EN)

状态[EN B1ab(iii,v)+2ab(iii,v); C2a(i)]。 

 

表 5 白魔芋野生种群情况 

Table 5 Wild population status of Amorphophallus albus 

分布点 
Location 

经度 (E) 
Longitude 

纬度 (N) 
Latitude 

海拔 (m) 
Altitude 

实测面积 (km2) 
Measured area 

数量 
Number 

布拖县牛角湾乡 102°56′38.44″ 27°25′07.43″ 635~700 0.594 210~240 

金阳县派来镇 a 103°10′02.38″ 27°34′47.52″ 1 020~1045 0.174 60~80 

金阳县派来镇 b 103°10′11.26″ 27°34′26.74″ 836~850 0.122 35 

金阳县桃坪乡 103°13′22.17″ 27°39′15.92″ 775~795 0.288 65~90 

合计   1.178 370~445 

 
2.5 ConR 初步自动评估与全面保护评估比较 

通过采用 R 包中 ConR 计算评估 4 种植物 B 标

准的 3 个主要参数，并依据上述地理参数自动初步

评出各植物的濒危等级，结果表明贯叶马兜铃和旱

地木槿均被评估为易危[VU B2a]，云南百部被评为

近危或无危[NT or LC B1a+B2a]，白魔芋被评为濒

危[EN B1a+B2a](表 2)。将 ConR 初步评估结果与野

外资源数据的综合评定相比，贯叶马兜铃和白魔芋

的评定结果均保持一致，而旱地木槿和云南百部的

自动等级评定在一定程度上被片面低估了。 

3 讨论和结论 
 
经过对 4 种植物数年的野外调查和研究，目前

已基本摸清它们的野生资源分布、生长情况和受干

扰状况。按照《IUCN 红色名录等级和标准: 3.1 版》

及其使用指南(15.1 版)对金沙江流域 4 种特有植物

的受威胁现状进行了重新综合评估。结果表明，依

据[VU A2ac; B2ab(ii,iii,iv,v); C1]标准认为贯叶马

兜铃现处于易危状态，据[EN A2c; B2ab(ii,iv,v); C1]

认为旱地木槿已处于濒危状态，依[EN B1ab(iii,v)+
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图 1 贯叶马兜铃、旱地木槿、云南百部和白魔芋野外现有居群的分布现状 

Fig. 1 Current distribution of wild population of Aristolochia delavayi, Hibiscus aridicola, Stemona mairei, and Amorphophallus albus 

 

2ab(iii,v); C2a(i)]标准认为白魔芋处于濒危等级，云

南百部仍被列为近危(NT)等级。对于采用 ConR 对

4 物种的初步自动评估结果来看，部分物种的评估

等级相比综合保护评定偏低，这可能由于被评估物

种是特定地区内仅沿河谷散布的狭域特有植物，且

线性生境还表现出严重的碎片化或片段化并有进

一步衰减的趋势，致使依赖 3 种地理范围参数的自

动评估往往忽视了物种潜在的灭绝风险，因此在运

用 ConR 以分布区和占有面积的 B 标准评估此类对

象时便存在一定的局限性[20,24]。由此可见，在对狭

域或呈碎片化分布的特殊受威胁类群作等级评估

时，应依据更多的 IUCN 评定标准对物种进行综合

的、准确的评估。 

结合 4 物种的野外资源调查情况，将本次综合

评估结果与现行濒危等级[13–14]进行比较，贯叶马兜

铃的受威胁等级由原先的濒危(EN)降级为易危(VU)

状态，这主要是由于贯叶马兜铃更多野外居群的发

现和对其生长特性的了解，当前共有 10 个居群使

得种群规模得以增加，而植株以分蘖和种子散播的

2 种互补繁殖方式也一定程度弱化了种群衰减速

度[25]。旱地木槿的受威胁状况则从易危(VU)调整为

濒危(EN)等级，尽管旱地木槿具有近 11 个分布居

群，但大多数居群规模很小且居群间相互隔离严

重，统计表明其种群植株总体数量不超过 1 500 株。

同时野外的旱地木槿生境中少见实生苗，也说明了

其种群的自然更新存在着某种障碍，因而未来一段

时间种群数大幅减少的可能性增大。白魔芋的受威

胁状态由近危(NT)上调为濒危(EN)等级，这是因为

虽然白魔芋人工繁殖和栽培的种群数量很多[12]，但

其野生种群数量已处于稀有状态，调查表明现有野

生居群分布不足 5 个。并且各居群植株稀少，这也

影响了与之互惠共生的传粉昆虫(隐翅虫)的存在密

度，降低植株依赖传粉者完成授粉结实的成功率, 

从而阻碍其有性繁殖[26]。为了能够对白魔芋为数不

多的野生居群实施有效的保护，建议根据其野生资

源现状将其列入濒危等级，待大量发现新的野生种

群或通过保护措施使得野生种群恢复后再考虑对

其作降级处理。云南百部的受威胁等级仍保持近危

(NT)状态，因为云南百部在金沙江流域有相对较大

的分布面积，总体种群数量较多，且植株地下部分

生长有多条块状根使其抗逆和再生能力较强。但人

们不合理的采挖和过度放牧、以及生产建设对生境

的破坏使得其种群规模一直处于缩减趋势，同样需

要引起重视。 
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贯叶马兜铃、旱地木槿、白魔芋和云南百部不

仅是狭域内特有植物，而且由于它们的药用、食用

和观赏价值使其有着独特的地域民族特色，即具有

一定的经济文化价值，同时它们在金沙江流域内广

域和相似的分布模式，不仅能为解析各自物种的系

统演化关系作为相互参考，还能为进一步探究和验

证金沙江流域古今河道变迁的动态历史提供良好

的佐证材料。另外这 4 种特有植物与区域内长期共

生的传粉者、种子传播者或专性取食者之间复杂的

种间关系，将为动植物间的协同进化研究提供好的

案例。当前这 4 物种中已有 3 种处于受威胁状态，

为遏制它们有限种群的进一步衰减，提出以下几点

保护建议：(1) 原生境的就地保护。在当地进行物

种珍稀性的宣传保护，减少或杜绝人们不合理的利

用；对物种的集中分布区划设生产建设红线，尽量

减少在红线区域内进行经济活动和开发建设；给地

理或遗传代表性居群建立保护小区，保护重要的生

存单元。(2) 适生生境的迁地保护。在附近保护区

或地州植物园、公园内选择相似的生境进行植株的

迁地种植，同时在缺乏植物传粉者的区域实施人工

授粉以确保正常结实；在有条件的迁入地进行植物

种苗的扩繁技术研究，进而快速培育更多的植株为

将来的种群回归做储备。(3) 种质保存。在种质库

对这 4 种植物的花粉和种子进行离体保存，为今后

回归引种提供物质支持。(4) 科学研究和开发应用。

加紧开展物种繁育系统、遗传演化、代谢物特性等

基础研究，为植物的有效保护和合理利用提供理论

支撑；对植物的药用和食用特性做更深入的机理探

究，筛选出植物有效的药理和营养成分，从而为在

开发利用中实现更好的保护提供可能。 
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