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　　摘要 　目的 :研究人工蛹虫草 Cordyceps m ilitaris中核苷类化学成分。方法 :建立人工蛹虫草中核苷类化合物的

提取方法并用色谱水法分离各个核苷类化合物。结果 :分离鉴定了 4个化合物 ,分别是尿嘧啶核苷 (1)、腺嘌呤核

苷 (2)、鸟嘌呤核苷 (3)和酪氨酸 (4)。结论 :从核苷类物质分析来看 ,该人工蛹虫草菌丝体中核苷类物质含量丰

富 ,主要为化合物 1、2、3,三者总和约占菌丝体干重的 113%。
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Abstract　Objective: To investigate the nucleosides of Cordyceps m ilitaris1Methods: The p rimary extract technique of nucleosides

from Cordyceps m ilitaris was founded, the nucleosides were isolated by chromatography1Results: Four compounds were isolated from the

mycelium of Cordyceps m ilitaris1They were identified as uridine ( 1 ) , adenosine ( 2 ) , guanosine ( 3 ) and p2tyrosine ( 4 ) ,

respectively1Conclusion: Compounds 1, 2 and 3 are the main nucleosides in Cordyceps m ilitaris1
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　　虫草是我国珍贵药材 ,对生长环境要求严格 ,主

要分布在四川、青海、西藏、云南、贵州等地海拔

300024000 m以上的高山上。蛹虫草 (Cordyceps m il2
ita ris)与冬虫夏草同属麦角菌科虫草属 ,我国北方

民间把蛹虫草当冬虫夏草应用。核苷类物质是其主

要活性成分之一 ,主要包括虫草素、腺苷、鸟苷、尿

苷、次黄嘌呤苷及腺嘌呤等化合物。蛹虫草中核苷

类物质具有舒张血管、降低血压、减慢心率、抑制血

小板聚集等多种生理活性。目前 ,对蛹虫草中核苷

类物质已经建立了薄层色谱法、高效液相色谱法和

高效毛细管电泳法等多种定性定量分析方法〔1、2〕。

本实验针对蛹虫草 (Cordyceps m ilitaris)的一种人工

培养菌丝体 ,初步研究其核苷类物质化学成分及其

提取工艺 ,为今后的深入研究打下基础。

1 　仪器与材料

熔点由四川大学科仪厂生产的 XRC21型显微

熔点仪测定 ,温度计未校正 ;质谱由 VG Auto Spec2
3000质谱仪测定 ;核磁共振由 B ruker AM 2400 和

B ruker AM 2500测定 , TMS为内标。层析材料和薄

层层析材料由青岛海洋化工厂生产 ;显色方法为

254、365 nm荧光、10%硫酸乙醇溶液和硫酸香草醛

处理后加热显色及碘蒸气显色。

人工蛹虫草 (Cordyceps m ilita ris)由刘吉开研究

员提供并由中国科学院昆明植物研究所纪大干教授

鉴定。标本存于中国科学院昆明植物研究所标本

馆。

2 　提取与分离

120 g人工蛹虫草粉碎后用 1200 m l石油醚脱

脂 (600 m l ×2)。样品经干燥后用 1000 m l 80℃的

热蒸馏水提取两次 (500 m l ×2) ,每次 2 h。合并滤

液 ,滤液中加入 2 mol/L的 HCl溶液 ,直至 pH 315

时 ,停止滴加 ,有沉淀产生 ,过滤 ,得到滤液 1。滤液

1减压浓缩至 100 m l,加入 2 g活性炭 ,超声振荡 1 h

脱色 ,过滤 ,得到滤液 2。将滤液 2上 7322NH4 阳离

子交换树脂 ,并用 3倍体积的 pH 315的盐酸平衡液

固定核苷类化合物。用 2 L的蒸馏水过柱除去杂

质 ,再换用 10%NH3 ·H2 O洗脱液洗脱 ,每 50 m l收

集一次 ,共收集到约 1000 m l洗脱液。将洗脱液浓

缩至干 ,得到人工蛹虫草的核苷类化合物。提取线

路如下 :

人工蛹虫草
脱脂 热水溶解

水液
调 pH约为 315

滤液 1
活性碳

滤液 2
732阳离子树脂

核苷类化合物

将经柱洗脱下来的核苷类化合物的混合物上硅

胶柱分离 ,以氯仿 2甲醇 2水 (7∶3∶0125)系统洗脱 ,分

别得到化合物 1 (尿嘧啶核苷 ,约 450 mg,约占虫草
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干重的 4‰)、化合物 2 (腺嘌呤核苷 ,约 800 mg,约

占虫草干重的 6‰)、化合物 3 (鸟嘌呤核苷 ,约 350

mg,约占虫草干重的 3‰)和化合物 4 (酪氨酸 ,约

600 mg,约占虫草干重的 015‰) ,见图 1。

图 1　化合物 1～4的化学结构图

　　从核苷类物质分析来看 ,青海蛹虫草人工培养

的菌丝体中核苷类物质含量丰富 ,主要为尿嘧啶核

苷、腺嘌呤核苷和鸟嘌呤核苷 ,三者总和约占菌丝体

干重的 113%。在本次实验中 ,无论用薄层层析的

检测方法还是采用高效液相检测的方法 ,我们都未

在人工蛹虫草人工培养的菌丝体中发现虫草素 ,基

本判断该菌丝体中没有虫草素 ,本实验说明该菌种

在人工培养条件下不产生虫草素 ,但适宜其它核苷

类物质的产生。

3 　结构鉴定

化合物 1: C9 H12 N2 O6 ,白色粉末。FAB
22MS m /z

( % ) : 243 ( 100, [ M 2H ]
2。 13

C2NMR ( CD3 OH,

125MHz) :δ16311 ( s, C24) , 15017 ( s, C22) , 14017 ( d,

C26) , 10117 ( d, C25) , 8717 ( d, C21’) , 8418 ( d, C24’) ,

7315 ( d, C23’) , 6918 ( d, C22’) , 6018 ( t, C25’)。以上波

谱数据与文献报道的尿嘧啶核苷〔3〕一致。

化合物 2: C10 H13 N5 O5 ,白色粉末。FAB
22MS m /

z ( % ) : 282 ( 100, [ M 2H ]
2)。13

C2NMR ( CD3 OH,

100MHz) :δ15617 ( s, C26) , 15316 ( s, C22) , 15113 ( s,

C24) , 13515 ( d, C28) , 11617 ( s, C25) , 8613 ( d, C21’) ,

8512 ( d, C24’) , 7317 ( d, C23’) , 7013 ( d, C22’) , 6114 ( t,

C25’)。以上波谱数据与文献报道的鸟嘌呤核苷〔4〕

一致。

化合物 3: C10 H13 N5 O4 ,白色粉末。FAB
22MS m /

z ( % ) : 266 ( 100, [ M 2H ]
2。1

H2NMR ( DMSO2d6 ,

400MHz) :δ7162 ( 1H, s, H28 ) , 7159 ( 1H, s, H22 ) ,

6159 ( 1H, br1s, NH2 ) ;
13

C2NMR ( DMSO2d6 ,

100MHz) :δ15115 ( d, C22) , 15119 ( s, C24) , 11616 ( s,

C25) , 15414 ( s, C26) , 13918 ( d, C28)。波谱数据与

文献报道的腺嘌呤核苷〔5〕一致。

化合物 4: C9 H11 NO3 ,无色针晶。 FAB
22MS m /z

( % ) : 180 ( 100, [ M 2H ]
2。 13

C2NMR ( CD3 OH,

100MHz) :δ17518 ( s, C21) , 5815 ( d, C22) , 3710 ( t, C2
3) , 14012 ( s, C24) , 13515 ( d2C25, 9) , 11710 ( d, C26,

8) , 15816 ( s, C27)。以上波谱数据与文献报道的酪

氨酸 (p2tyrosine)〔6〕一致。
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