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古墓中胡杨心材的挥发性化学成分 
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摘 要：利用GC．MS联用技术分析了古墓中2000多年前胡杨(Populus euphratica)心材的挥发性化学成分，并应 

用色谱峰面积归一化法计算了各成分的相对含量。共分析确认了31种挥发性成分，主要为倍半萜类化合物和 

酯类化合物。 
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Abstract：The volatiles from over 2000 year-preserved heartwood of Populus euphratica in ancient tomb wel'e an alyzed by 

GC-MS，and the relative content of each component was determ ined by are,a normalization．Forty-eight peaks wel'e separa- 

ted and thirty-one compounds were identified．The major constituents of the volatiles wel'e sesquiterpenoids and esters． 
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杨柳科杨属植物胡杨(Populm euphratica)是一 

种能在贫瘠的盐碱地上生长的树种，在我国主要分 

布于西北的沙漠地区 J。国外研究者曾报道过从 

杨属植物中分离得到腺苷、黄酮类、糖苷类等化学成 

分 。目前，在国内外尚未见有关胡杨挥发性化学 

成分的研究报道。植物体及其化学成分在埋藏沉积 

期间可能会经历各种物理的、生物的和化学(如氧一 

化、还原和异构化)的变化 J，部分成分仍保留一 

定的稳定性，研究者曾报道过上新世、中新世和始新 

世植物中保留的萜类、黄酮类、甾体化合物和其它化 

学成分 J。我们对从新疆沙漠古墓中发现的形态 

保存完好的2000多年前的胡杨木材进行化学研究， 

探讨其有机化学成分组成和结构的稳定性，为化合 

物的可能变化途径及古代胡杨的鉴定提供重要的化 

学信息和佐证。本文报道了利用气相色谱-质谱联 

用技术分析古墓中胡杨心材的挥发性化学成分。 
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1 实验部分 

1．1 材料与仪器 

胡杨古木材于2004年9月采自中国新疆吐鲁 

番洋海墓地，标本保存在中国科学院植物研究所古 

植物室(编号：M8-3)，由蒋洪恩博士鉴定为杨柳科 

杨属植物胡杨；分析仪器为美国Agilent Technologies 

公司HP6890GC／5973MS气相色谱．质谱联用仪。 

1．2 实验方法 

1．2．1 样品制备 

胡杨古木材37 g经粉碎后采用甲醇热回流三 

次，合并后减压浓缩至小体积，采用正己烷萃取，将 

正己烷部分在室温下浓缩干，得到正己烷提取物 

0．08 g，备做GC-MS分析。 

1．2．2 气相色谱．质谱联用仪分析条件 

气相色谱条件：HP-5MS石英毛细管柱(30 m× 

0．25 mm×0．25 p．m)；柱温 150 oC，停留3 rain，程序 

升温 3~C／min，至 240℃；进样口温度 250 oC；柱前 

压 100 kPa；进样量 O．10 ；分流比15：1；载气为 

高纯氦气。 

质谱条件：电离方式EI，电子能量70 eV，传输线温 
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度240 oC，离子源温度240 oC，质量范围35—450。采用 

wileyin．L数据库进行检索，同时通过面积归一法从总 

离子流图中计算各成分的相对百分含量。 

2 结果与讨论 

按上述实验条件进样，得到胡杨心材中挥发性 

成分的总离子流图，共分离出48个峰。对总离子流 

图中的各峰经质谱扫描后得到质谱图，经计算机检 

索wileyin．L数据库并结合文献调研，共鉴定出31 

个成分。用峰面积归一化法计算出各成分在挥发性 

成分中的相对含量，结果见表 l。 

从表l可见，胡杨心材中的挥发性成分类型主要 

有倍半萜，脂肪酸及酯，邻苯二甲酸酯，菲，长链烷烃及 

烷酮。已鉴定出的31种化合物的含量占化合物检出 

总量的64．58％，其中倍半萜类化合物占29．03％。惹 

烯可作为埋藏高等植物的分子标志 引̈，其形成有可能 

基于松香烷型二萜的芳构化、脱烷基作用及异构化产 

生  ̈．1引。本文报道的胡杨挥发性成分对古墓中植物挥 

发性成分保存的理解g4s~,了化学：基础。 

表1 古墓中20OO多年前胡杨心材的挥发性化学成分 

Table 1 Volafiles from over2000 year-preserved heartwood ofPopulus euphratica 
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致谢：中国科学院昆明植物研究所植物化学与 

西部植物资源持续利用国家重点实验室仪器分析组 

提供 GC．MS测试。 
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