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二维核磁共振谱测定植物新环肤一

太子参环肤 和 中氨基酸序 列 ①
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中国药科大学植物化学室
,

南京 中国科学院昆明植物所

植物化学开放实验室
,

昆明 们

摘 要

在植物新环肤 〔太子参环肤 和 」的结构研究 中
,

应用 满较成 功

地解决了其氨基酸序列 结果表明当 值选择在 一 时
,

谱能满意地 给出氮

上含有活泼氢的氨基酸序列

关键词 二 维核磁共振
, ,

氨基酸序列测 定
,

太 子 参环 肤

夕 】 吧芝
,

臼

在植物界 中发现 由常见氨基酸依肤键相连并环合而成 的植物 环 肤很 少 ’〕 最 近 我

们在 常用 中药太子 参 的 化 学 研 究 中
,

首 次 从 石 竹 科植 物 中 发 现 了 两 个 新 的 植 物 环

肤 一 太子参环肤 和 「 近 年来
,

应 用各种 二 维 核 磁共 振 技术研究 环 肚

化合物结构方面 的工作时有报道 在太子 参环 肤 和 的结 构研 究 中
,

我

们先结合 ‘ 一 ’ 、 ’ 一 ‘ 及 等 技术 对 其碳谱和 氢谱 信 号 进 行 丁

归属
,

找 出每一个氨基酸残基 片段 内的质子 自旋体系 见 图
,

确定 了 和 分别

是由 个和 个氨基 酸组成 然后 应用 谱
,

观 察氨基 酸淡 基 碳 与其相 连 的 氨

基酸氨基质子 的远程偶 合
,

推定了这两个肤的氨基酸序列 见结果 与讨 论
,

这 一 结果 与

一 和样品酶解开环后 的序列分析结果 完全相 同 说 明二 维核磁 共振技术 在 植

物环肤结构研究 中潜力很大
,

尤其在解决氨基酸连接序列问题上 提供 了 一 种有效方法
,
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①中国科学院昆明植物所植物化学开放实验室资助项 月 通讯联 系人
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实 验

本实验 的全 部核磁共振 图谱均用 一 一 核磁共振 仪测

定
,

溶剂 和
,

内标
,

温度 ℃一 ℃ 观察频率 氢谱
,

碳谱 各种二维谱技术都使用 仪器所 带程 序 谱 中的 林 冲

宽度 同核相关谱 拼
,

异核相关谱 中 ’ 核 升
, ’ 核 户

,

谱使 用
”

泥合脉冲 谱中延迟时间 △, 分别以
、

和 取

值 即 川
、 、

和 进行测定
,

△
,

取功率谱划 图 谱宽
, 同 核 相关谱 对 称矩 阵

,

数 据 点
,

异 核 相 关 谱
,
谱 宽

,

谱宽
,

数据点 样品浓度

结 果 与 讨 论

一
、

氨基酸残基质子 自旋体系的确定

太子参环肤 和 的氢谱和碳谱信号 明显地可 以分成三个区域来识别
,

氨基 酸 残 基 边 链 上 氢 和 碳 信 号 多 集 中 于 高 场 区 「 一
、

一 ,

氨基酸残基 位及 连有极 性基 团如经基
、

苯环等位置氢和

碳信号 多集 中于 中场区 一
、

一 ,

低场 区 「 一
、

一 则 为肤键 酞

胺基 团和芳环 的氢和碳信号 区 碳谱低场 区信号提 示 和 分别 含 有 个 和 个

氨 基 酸 残 基
,

其 占 值 分 别 为 一
、 、 、

、 、 、 ,

一
、 、

、 、 、 、 , 、

氢谱 低 场 区 信 号 显 示 和 分 别 具 有 个 和 个 氮 上 有 活 泼 氢 的 肤 键
,

其

占 值 分 别 为 一
、 、 、 、 、

·

一
、 、 、 、

应用 ’ 一 ” 、

‘ 一 ’ 及 可 以 在 中 场 区 找 出 的 个 氨 基 酸 残 基 的 “ 氢
、 、 、 、

和
、 、

遗 。 」和 , 碳
、 、 、 、 、

苏
一

广犷、二
、

。 的 个 氨 基 酸 残 基 的 “ 氢
、

和 ,
、 、 、

和
, 、 、

只 和 “ 碳
、 、 、 、 、

、 、

〕
,

以及 和 分子 中各个 氨基 酸残基 片 段 内

的质
一

子自旋体 系 〔见 图
,

说明 由 个苏氨酸
、

个脯 氨酸
、

个甘氨

酸
、

个撷氨酸
、

个异亮氨酸 和 个苯丙 氨 酸 组成 由

个甘氨酸
、

个异亮氨酸
、

个亮氨酸
、

个苯丙 氨酸和 个脯 氨 酸 组 成 其 氢谱
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和
一

碳谱数据见表
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图 太子参环肚 分子中 种氮基酸残基质子 自旋体 系 的示

意图

表 太子参环肚 和 的氮谱和碳谱化 学位移值
, 一 ” 而 拓

占。 占
。 , 咨, 咨

。

,
,

飞‘矛气子亡,山口
民卜

压,五‘尸」护

,

,

,

卜

,

飞

,

,

, 】

, 砰

。

。

‘

,‘、护、﹄,
刀

、呀尸‘,尹,



波 谱 学 杂 志 第 卷

续表
三

占, , 占
。 苦 占。今 占

。

一 ,

一

,

, ‘ “ ,

‘

习

户,

了两︶‘八心,‘,‘月崎,
口苦

压

笼
“ ,

, , ,

, 崎

, ,

,
,

, ,

,

,

,
口矛月峪﹃八己︸,户心

,

︶
‘

,矛‘﹃工八曰﹄、甘, ,一,‘

,

,
,

一 ,

一

色,︸,︸月呀︸、左八,﹄日今‘,、︸月峪‘护‘曰,
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, 占 占。 占
‘

芍 占 , 一 ,

一 ,

二
、

氨基酸序列的确定

在确定太子参环肤 和 的氨基酸组成及其分子 中各个 氨基酸 残 基 的
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拨基和 氨基信号 以 后
,

我们再应用 谱
,

观 察氨荃酸拨 基及其相 连 氨 荃 酸 氨 荃 质

子的远程偶合
,

较成功地解决 了氮上含活泼氢的氨基酸 的序列 我们 先后 取延迟 时间 几 、

为
、 、 、 、 、

即 , , , 分 别 为
、 、 、 、

等值测 定 了 谱
,

结果 表 明
“

为
·

、 、

时 的 谱能给出所 需 的信息
,

所 以 △、取值 范 围 在 。 , 为

一 时较宜 图
”

翔 〕 ,

表明 具有 一 一 一 一 一

和 一 一 肤段 图
“ 。 ,

表明 具有 一 一 一 一 一

和 一 一 一肤 段
,

因 此 可 以 推 定 具 有 一 一 一 一 一 一 一

一序列 图 为 的 谱
。 。 二 ,

结果表明它具有 一 。 一 一

一 一 一 一 序列 这结果与 一 和 酶解开环后序列分析 结果 完全 相

同
,

太子参环肤 和 的结构见 图
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图 太子参环肚 和 的结构
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