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滇池优势水华蓝藻微囊藻的环肽成分 
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摘 要：从滇池优势水华蓝藻微囊藻的干藻粉中分离出一环肽化合物，经光谱数据分析鉴定为 Anabeanopeptin F 

(1)，其结构为 cyclo(Phe·MeAla-Hty-Ile—Lys)-NH—CO—NH—Arg。 
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Cyclic Peptide from a W ater Bloom of the Cyanobacterium 

M icrocystis sp．in Dianchi Lake 
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Abstract：A cyclic pepfide was isolated from a water bloom of the cyanobaeterium Microcystis sp．in Dianchi Lake，Yun— 

nail，China．Its structure was elucidated as Anahaenopeptin F(1)，namely cyclo(Phe—MeAla-Hty—Ile—Lys)-NH 

— CO —NH —Arg，on the basis of NMR and MS spectra data analysis． 
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微囊藻属于色球藻科微囊藻属(Microcystis)蓝藻， 

从上世纪80年代开始，由于陆续从包括微囊藻在内的 
一 些蓝藻中发现了很多具有各种生物活性的次生代谢 

产物，如具有抗肿瘤活性的大环化合物，具有肝毒素活 

性的环肽类化合物微囊藻毒素(Micmcysfins)，具有蛋 

白酶抑制涪陛的脂肽类化合物等，现在蓝藻已成为人 

们寻找具有生物活性天然化合物的重要来源之一ll J。 

蓝藻水华是由于自然水体富营养化而导致水中蓝藻大 

量繁殖的一种现象，云南滇池是我国蓝藻水华发生最 

严重的湖泊之一，微囊藻则是其中的优势水华蓝藻【2 J。 

从滇池优势水华蓝藻微囊藻的干藻粉中我们分离鉴定 

了一个环肽，经鉴定为一已知化合物 Anabeanopeptin 

F，该化合物系首次从滇池蓝藻中分离得到。 

1 实验仪器与材料 

VG Autospec-3000型质谱仪，Bruker AM-400和 

DRX-500型核磁共振仪(TMS为内标，CD，OD为溶 
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剂)。青岛海洋化工厂柱层析用硅胶(200～300 

目)，青岛美高集团有限公司硅胶薄层层析板，Phar- 

macia公司 Sephadex LH-20凝胶，Merck公司 c18反 

相柱层析硅胶。样品于2001年4月～2002年11月 

由中科院水生生物所滇池工作站用机械法收集后干 

燥粉碎而得 J。 

2 提取与分离 

蓝藻干藻粉 1．5 kg用 95％乙醇加热回流提取四 

次，减压蒸干乙醇提取物溶剂后加入适量水再依次用 

石油醚、氯仿和正丁醇各萃取三次，分别得氯仿浸膏 

20．2 g，正丁醇浸膏19．2 g。正丁醇部分经硅胶柱层 

析，以氯仿一甲醇一水梯度洗脱(9：1：0．08～7：3：0．3)得 

6个流份(Fr1～6)，Fr6上反相硅胶柱层析以甲醇一水 

(1：1)洗脱得 13个流份(Frl～13)，Fr6一lO经硅胶柱 

层析，以氯仿一甲醇一水(8：2：0．2)洗脱得 1O个流份 

(Frl～10)，Fr6-7继续上反相硅胶柱层析，以甲醇． 

水梯度(1：1—10：0)洗脱得 1O个流份(Frl～10)，Fr2 
～ 5进一步上 Sephadex LH-20柱层析，以甲醇洗脱， 

得化合物1(43 mg)。 
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3 结构鉴定 

化合物1 白色粉末，EI—MS m／z：745，677(M + 

H—arg) ，676(M—arg) ，650(M +2H—Arg—co) ， 

557，556，555，465，368，256，139，111，69。 FAB—MS m／ 

z：851(M +H) ；HRESI—MS m／z：851．4766(M + 

H) ，calcd for C42 H63 N10 09(851．4779，a + 1．3 

mn'lu)： H、"C NMR见表 1。 

表 1 化合物 1的氢谱和碳谱数据 

Table 1 H and ’C NMR data of1 in CD3OD 

Assignment8 are based OH HSQC，HMBC，COSY，and TOCSY spectra 
analysis． 

以上光谱数据和文献值 比较一致，故将化合 

物 1确认为 Anabaenopeptin F，结构式为 cyclo(Phe— 

MeAla-Hty-Ile-Lys)-NH-CO-NH-Arg，既 5个氨基酸 

组成一个环肽，一个精氨酸的 一氨基和环肽中赖氨 

酸的 一氨基通过酰脲基相连形成侧链(图 1)。从 

蓝藻中迄今已分离鉴定了 18个具有类似结构的 

Anabaenopeptin类型化合物，活性筛选发现这类化 

合物都具有显著蛋白酶抑制活性 J。 
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图1 化合物 1的结构 

Fig．1 The structure of compound 1 
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