
1999年第1 l卷第5期 

一 一 > 

化 学 研 究 与应 用 
Chemical Re．se~ ch and App V 1．IlNo．5 l999 

萃提技术在皂素生产中的应用 
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过程。 

到植物原料中时，在溶剂的扩散和渗透作用下，渗透 

至原料的内部，将原料中可溶性物质进行溶解，从而 

造 成内部及其吸附溶剂和外部溶剂的浓度不_-至女， 

存在—定的化学势差，三者之间不断地进行交换，直 

至它们的化学势趋于一致，内外溶液的浓度达到一种 

动态平衡，此~Ngl-、 

本保持衡定，溶剂提取达到最大效自 。将该溶液滤 

出，破坏它们之间的平衡，重新加入新的溶剂促使它 

们之间进行新的交换，建立—种新的平衡体系，并不 

断地破坏它们，从而不断地将原料中的成分溶出，达 

到提取的目的日。影响提取率的因子很多，不同提取 

方式提取效能不同。 

薯蓣皂素的生产过程中，传统的生产工艺系采用 

连续加热回流提取(o0n 枷E refluxextr'xam)方法，不 

但提取时间长，而且提取不完全，生产得率较低，皂 

素损失较大 。我们根据萃取 n面向reflux e,mct~) 

的原理及实际生产设备的操作状况，在不改变生产设 

备的情况下，对皂索的提取工艺进行了改进，不仅可 

缩短提取的时间，节约能耗，而且可提高生产得率。 

在一定温度下，化合物在两相溶液中的浓度比 

为一常数t3,-q,皂素提取过程 中，假设Ngl-*a汽油中 

皂索的浓度分别为c 和cB， lJc ：t IK，为—常数 

生产中，我们假设原料中含有 I克的皂素，原 

料的体积和溶剂汽油的体积 —致均为v，当用汽油浸 

泡原料达到平衡时原料中含有皂素为w．，则汽油中 

皂素的含量为WoW，，所以 

：K 
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云南省省院台作基金资助项EI(YK98002) 

=  ② 

．
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萃取时，经一次浸泡后，原料中还含有Awo的皂 

素。将第-&Lalz的汽油全部 滤出，加入同等体积 

的汽油，进行第=：次萃取。假设第二次萃取后原料中 

还含有皂素为w ，则 

：  ， 即 =％．A2 (4) 
( 一 )，V 

同理，原料经过n次萃取后，原料中皂素的残余 

量为 圆 

连续回流时，溶液汽油的流出量与蒸发冷凝涝叭  

的新鲜汽油量—致，整过体取 的过程中汽油溶液的 

体积保持不变 我们假设每分钟流出的汽油量为r， 

平衡时原料中皂素的含量为 Wo，—分钟后，流 

出}薛液rI流入汽油r，则原料中皂素的售量为wl2I 

： K 

K 一 × 一，)， +( 一 )]， 

故 = ·( · 二+ · (7) 

·

．

· 为一常数，令 ： ，则 

野  吕+毋· 固 

同理 连续回滴 *，后，原料中皂素的残留量为 
· ·wo 

假设皂素在原料和汽油中的分配常数K=I／2，则 

A 1／3 

假设汽油的回流速度每分钟为汽油的总体积的 
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1，l00，即r-~．01 则B=099 

根据萃取体积和回流速度的关系可知：间断回流 

萃取一次约须l00分钟，将A、B分别代 ．̂式 ．则： 

连续回流l0o分钟时，原料中皂索残余量为； 

W~o=l／3、0／3-1o、0．994R99)~．Wo=0．1719wo (10) 

同样，根据式 (5)，同样时间内萃取2次后，原料 

中皂素残余量为； 

睁 Wo·O／3y=o．1111 (11) 

由式(1帅 (11)，可知W2<Wm，表明在植物原料的 

提取过程中，萃取的得率高于连续回流．萃取的效果 

比连续回流提取的效果明显要好 

生产中．根据植物原料的特性．我胛】采用连续回流与 

萃取相结台的方法，先将汽油加入原料中．按固定的 

回流速度先行加热回流2小时，使原料得到充分自々浸 

泡，并达到升温的目的。回涝 小时后，分为2组，其 

中—组按传统的提取工艺进行连续回流；另—组每 
一 次，并取小量的流出 

是否含有皂素。萃取至6 

小时时 

呈阴性 

(共放出9次) 

表1 

时。提取结果见表1。 

1曲 1量 I∞唧 r啦0fl姆 由锄d缸 0f l1d 
8nd啊 h眦 代血 a血蛐 l 

由表可知．萃取法提取皂素不仅可缩短提取时 

间．而且可提高得率．提取率在98％以上，平均可提 

高福率6．1‰ 

综合利用萃取法和连续回流法提取皂素不杈可缩 

短提取时间，节约能耗，同时还可提高皂素得率，减 

少原 }彳写损耗，提高原}I卑的利用率，不失为提取天然 

产物的有效方法。 
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This paper introduccd two 吐r ve Dmcess-a cominuous reflux cxilacfiorl and a continual reflux 吐 蚰 ．-of diosgenin． 

Make a comp~son between tl1e two雠 lhod 骶 found出砒lhe relation beteen the residue(Wn)of dio~genin in m8~'ials 

fimes(n)~8n be desribed o[1 the oontlnual reflux extractive pr_，c瞄 by the folllowin~equmion：Wn=w and the residu Wt)of 

diosgenin in matedals and tlme(t)c蛐 be desired Oil the~ tiIitlOUS reflux 吐rac6vc Dr0cess by the following equation： 
一 · 日手8广 一弼 It showsthe1~ very rateoflhe eontinual reflux extr~tionisbetter．The resultofextraction exh~itedthe 

continual reflux nn州 vemethodenhancedrecovery rate．and曲ol~@dthetimeofextraction al8o． 

Keywecd extraction，gk'IXaCtiOttequati~~,dIos田鼬 _m 忱dln0Io姒 f∞ Ove rate 
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