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摘要:上海辰山植物园是全球植物园体系中的新成员,是以植物收集、科学研究和科普教育为主要功能的

综合性植物园,目前已收集了3000多种和6000多园艺品种。如此丰富的植物类群、春夏潮湿的气候条

件,给辰山植物园带来了错综复杂的病虫害。出于对植物和游客的保护,作者提出了在园区应用无公害农

药的设想。通过对以往病虫害信息的分析,作者提出了一个包含30种无公害农药的使用计划,其中包括

14种生物源农药、2种矿源农药和14种有机合成农药。
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ApplicationinChenshanBotanicalGarden
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Abstract:ShanghaiChenshanBotanicalGarden(CBGS)isanewoneintheglobalbotanicalgardenssystem,

whichisfocusedonbotanicalresearch,plantcollectionandpubliceducation.InCBGB,therearemorethan
threethousandofplantspeciesandatleastsixthousandofcultivarswereplanted.Therefore,thediseases
andpestsarealsoinalargeamount.Facingtosorichplantsandthestatusofsomanyvisitors,inorderto
controlthediseasewithoutharmtobothplantsandvisitors,thepollution灢freeagriculturalchemicalsarenec灢
essarytobeusedinthisgarden.Theusingofnon灢pollutedagri灢chemicalsisstillthestartinCBGSnow.A

planningwasconfirmedbyhorticulturedepartmentofCBGS.Accordingtotheplanning,wegavealistof

pollution灢freeagriculturalchemicals,includingbiologicalpesticide,mineral灢basedpesticideandorganicsyn灢
thesizepesticide.Thereare30kindsofnon灢pollutedagri灢chemicalswerelisted,fourteenofthemarebiologi灢
calpesticide,twoismineral灢basedpesticide,whiletheotherfourteenareorganicsynthesizepesticide.
Keywords:Non灢polluted;Agri灢chemicals;ChenshanBotanicalGarden

暋 上海辰山植物园是融科研、科普、景观和

休憩为一体的综合性植物园 (胡永红等,2010)
建设辰山植物园的意义在于保护原生生境、加强

生物多样性,改善城市生态环境,建立人与自然

和谐相处的关系 (马云安,2010)。然而,在开

放的生态环境中,植物不可避免地受到病虫害的

侵袭,尽管我们已经采取一些改善种植条件、设

置诱虫灯、人工捕捉等很多物理防治措施控制病

虫害,对一些发生量大的病虫害仍需要施用农

药。农药不仅危害人体健康、使昆虫产生抗性,
还杀伤了天敌,污染了环境,破坏了生态平衡,
这与辰山植物园构筑一个共生共存的生物大世界

的宗旨相违背的 (洪崇恩,2010)。然而目前农

药仍是病虫害防治的重要手段,因此为了植物园
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病虫害防治的可持续发展,低毒、低残留、高效

的无公害农药成了我园防治病虫害的首选。本文

阐述了上海辰山植物园在应用无公害农药方面的

现状、存在问题和对将来的一些展望。

1暋上海辰山植物园无公害农药应用的现状

1灡1暋上海辰山植物园病虫害发生特点

由于辰山植物园自2010年4月开园之初植

物种类就达到9000多种,并且苗木来源地比较

多,这就导致了辰山植物园的生物种类比较多,
病虫害种类也非常丰富,目前在记录的有害昆虫

种类有4个纲50个科100多种,病害种类有20
多种 (表1),其中以刺蛾科、螟蛾科、夜蛾科、
金龟总科、蚜总科、天牛科和木蠹蛾总科的种类

和寄主最多。蚜总科有栾多态毛蚜、紫薇长斑

蚜、紫藤蚜等近10种;螟蛾科有黄杨绢野螟、
棉大卷叶螟野螟等8种;夜蛾科有斜纹夜蛾、甜

菜夜蛾、超桥夜蛾、灰翅贪夜蛾等8种;金龟总

科有黑鳃金龟子、斑喙丽金龟、小黄鳃金龟子等

7种;刺蛾科和天牛总科的种类都超过5种。蚜

虫在记录寄主有绣线菊、紫藤、山楂、木瓜、鼠

李等100多种;天牛、木蠹蛾、刺蛾、夜蛾在记

录寄主各有30多种;斑喙丽金龟在记录寄主有

20多种。

1灡2暋上海辰山植物园无公害农药的应用现状

无公害农药就是指用药量少,防治效果好,
对人畜及各种有益生物毒性小或无毒,在外界环

境中易于分解,不造成对环境及农产品污染的高

效、低毒、低残留农药。无公害农药包括生物源

农药、矿物源农药 (无机农药)和有机合成农

药。辰山植物园使用的无公害农药主要为生物源

农药如灭幼脲3号、抑太保、阿维菌素、噻嗪酮

等和有机合成农药如菊脂类、毒死蜱、万灵将等

(表2)。其中食叶性害虫主要用药为:毒死蜱、
灭幼脲3号、抑太保、夸尔、农地乐、乙酰甲胺

磷、高效氯氰菊脂、万灵将等,刺吸性害虫主要

用药为:吡虫啉、焚虱清、阿维菌素、噻螨酮、
乐果、噻嗪酮等,蛀干害虫主要用药为:绿色危

雷 (防天牛)、敌敌畏 (用于塞虫洞)等,地下

害虫主要用药为:辛硫磷颗粒剂等,病害主要用

药为:代森锰锌、多菌灵、百菌清、三唑酮、敌

力脱、适乐时、敌克松、根腐宁、硫磺等,其中

以毒死蜱、万灵将、吡虫啉、代森锰锌等农药的

使用量较多,病虫害发生不严重时一般用生物源

农药,发生严重时一般会用中等毒性的有机合成

农药,有时会在有机合成农药中混配生物源农药。

表1暋上海辰山植物园主要虫害发生特点

Table1暋ThemainpestsinChenshanbotanicalgarden

名称

Name
种类

Species

危害期(月)
Endanger
period

寄主种类

Host
species

危害程度

Endanger
extend

刺蛾科

Limacodidae 5 6~9 32 严重

螟蛾科

Pyralidae
8 3~10 30 严重

夜蛾科

Noctuidae 8 5~10 40 严重

蚜总科

Aphidoidea
9 3~11 115 严重

叶螨科

Tetranychidae
3 6~10 18 中等

网蝽科

Tingidae
3 5~10 9 中等

天牛科

Cerambycidae
5 3~10 32 严重

木蟗蛾总科

Zeuzeracoffeae
Nietner

3 8~9 34 严重

金龟总科

Scarabaeoidea 7 4~10 24 严重

表2暋上海辰山植物园用药特点

Table2暋Theagri灢chemicalsinChenshanbotanicalgarden

名称 Nane
生物农药种类

Thespeciesof
biopesticide

无机农药种类

Thespeciesof
inorganicpesicide

有机农药种类

Thespeciesof
organicpesicide

其它

Others

食叶性害虫Leaf灢eatinginsects 2 0 4 2
刺吸性害虫Leaf灢stinginsects 2 0 4 0
蛀干害虫Branch灢boringinsects 0 0 2 0
地下害虫Insectsundersoil 0 0 1 0
病害 Disease 0 1 8 0
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2暋上海辰山植物园应用无公害农药存在

的问题

2灡1暋农药使用品种不合理

目前辰山植物园用的无公害农药种类有生物

农药4种,无机农药1种,有机农药19种,复

配剂2种,有机农药种类远远大于生物农药,有

机农药中中等毒性有8种,占了近一半,这样大

量的使用广谱的中等毒性的有机农药杀死了大量

的有益生物,使辰山植物园本身所具有的生物多

样性的优势不复存在,破坏了植物园的生态平

衡,植物园的生态系统变得脆弱,这非常不利于

辰山植物园的可持续发展。因此,如何合理的使

用农药达到既能控制病虫害的暴发,又能保护有

益生物、保护环境的目的是辰山植物园目前要解

决的重要问题,因此针对辰山植物园目前病虫害

的发生特点,我们应该选择低毒、针对性强的农

药,尤其应该多选择一些对环境友好的生物农药

(林荣寿等,1994)。

2灡2暋农药施用时间不科学

辰山植物园目前分属多家养护单位养护,各

家养护单位缺乏统一管理,各自为政,按照自己

的方式养护,又由于养护单位对管辖范围内病虫

害发生特点不够了解,常常等到病虫害高发时才

来补救,这时只有毒性高的有机农药才能控制,
因为一些低毒的生物农药对用药时间要求非常

高,如花保乳剂只在若蚧初孵盛期使用效果最

佳,灭幼脲应在害虫3龄前喷药防治,有的生物

农药对温度高低、阳光强弱都有严格的规定,因

此,提高病虫害测报的准确性、及时性,选择合

适的时机防治病虫害,我们才能掌握用药的主动

权,提高防治病虫害的效率。

2灡3暋农药施用方式不规范

在病虫害的防治中辰山植物园仍然以喷雾为

主,喷雾防治大部分的药液散发到了空气中,农

药利用率极低,且污染了环境,因此提高农药的

使用效率势在必行,提高使用效率的方法首先是

要提高农药在植物上的附着率,尤其是植物叶片

背面药液的附着率,其次是要采用多种施药方式

比如现在一些地方采用的根部施药法和吊针施药

法等,这样才能充分发挥农药的功能。另外有的

养护单位因急于控制病虫害的发生,任意加大用

药量,随意混配农药,甚至于不顾用药间隔期的

规定增加用药次数,这样滥用农药,不仅对植物

造成了严重的药害,使害虫产生了抗性,导致害

虫更加难以控制,而且大量的农药释放到了环境

中,杀死了很多有益生物,威胁着游人的健康

(丁伟,2007)。

3暋上海辰山植物园无公害农药应用的前

景展望

3灡1暋丰富农药品种,减少对非靶标生物的伤害

针对性强的低毒的农药品种既能控制病虫害

的危害,又不对其它的生物生存构成影响,这对

于辰山植物园构建生物多样性的目标实现是非常

理想的药剂。要选择好这样的农药,首先要对辰

山的植物的病虫害发生时间、寄主非常明确,只

有这样才能选择合适的时机对寄主用恰当的农

药。辰山植物园将来的用药计划:1、刺蛾、毒

蛾、尺蛾、舟蛾、叶蜂等用药为:烟参碱、灭幼

脲3号、Bt乳剂、百草一号、毒死蜱。2、夜

蛾:美满、抑太保、甲维盐。3、螟蛾:以上生

物农药,严重时加杀螟松。4、蚜、网蝽、叶甲、
木虱、粉虱、蓟马等:烟参碱、吡虫啉、阿克

泰、噻嗪酮。5、天牛成虫:绿色威雷。6、蛀干

害虫:杀螟松、氧乐果、敌敌畏。7、地下害虫:
辛硫磷。8、叶螨科、潜叶蝇等:阿维菌素、速

效浏阳霉素。9、蚧虫:花保。10、大竹象:烟

参碱、乐斯本。11、蝉:烟参碱、氧乐果。12、
金龟子成虫、蝗虫、叶甲等:杀灭菊脂,杀螟

松。13、蜗牛、丁螺等:密达颗粒剂。14、杀菌

剂:大生、绿颖、硫磺、武夷菌素、农抗120水

剂、多菌灵、适乐时、三唑酮、百泰。15、增效

剂:好湿。
综上所述:辰山植物园将来计划用药种类为

30种,其中生物性农药14种、有机农药为14
种、矿物源农药为2种。中等毒性农药仅有6种

主要用于蛀干性害虫或病虫害严重时和生物农药

复配,其它均为低毒、无毒农药 (夏希纳和丁梦

然,2004)。

3灡2暋以生物农药为主,提高农药的使用效率

生物农药因其具有毒性低、选择性强、高效

低残留、不易使害虫产生抗药性等特点,起到了

保护农业生态环境的作用,被称之为绿色农药、
生态农药 (董培芬,2010),因此我们应该有针
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对性地选择更多对环境友好、防治效果好的生物

农药,但因为生物农药稳定性差、药效缓慢、施

用技术高、价格较贵等缺点使得我们在生物农药

的应用上还有很多工作要做。首先要选择性状相

对较好、经长期使用效果已得到大家公认的生物

农药品种,比如烟参碱、花保、Bt乳剂等;其

次,我们应加强植物园对病虫害的预测能力,在

合适的时期施用合适的生物农药从而达到控制病

虫害的目的;再次,我们应提高施用生物农药的

技术水平,因为生物农药对技术的要求比较高,
因此科学地施用生物农药才能发挥生物农药的功

能 (夏爱华,2006);最后,我们应提高农药的

使用效率,避免农药的浪费和对环境的污染。

3灡3暋尽量减少农药的使用,综合防治病虫害

综合防治是从生态系统的角度,以系统管理

的思维探讨园林生态系统中植物、病虫害、天敌、
环境之间相互制约相互依存的状态采取多种措施,
从而达到持续有效控制有害生物问题的目的 (王
叶天等,2009)。辰山植物园植物种类多是实施综

合防治的突出优势,物种多样性高的群落可以降

低植食性昆虫的种群数量,不容易诱发特定害虫

的猖獗,另外,植物多样性是生物多样性的基础,
增加植物多样性,能够增加天敌的种类 (车少臣

等,2008),因此我们应该充分利用植物园的这样

的优势增强植物园生态系统的自我调节能力,充

分发挥植物在有害生物控制中的作用,综合应用

提高栽培养护管理水平、保护天敌和物理机械防

治等无公害防治方法 (欧小平和翟敬宇,2008),
实现有害生物的绿色防治,把病虫害控制在一定

范围,达到植物园生态系统的平衡稳定。

4暋结语
综上所述,无公害农药的使用目前是辰山植

物园病虫害防治的重要手段,利用综合防治的思

维和技术,合理安全地使用无公害农药,减少无

公害农药的用量和副作用,使植物园的生态系统

维持在一个稳定的状态是辰山植物园植保工作方

向。
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