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摘要：通过对广州相思子(Abrus cantoniensis Hance)和毛相思子(Abrus mollis Hance)种子在 4种 Trc溶液浓度、3种预湿 

方法、3个染色温度下进行活力测定的研究，确定了广,kl1相思子和毛相思子种子 TFC法活力测定的最佳条件。研究结果 

表明，种子在 30℃恒温下水浸种 5～6 h，或纸间浸湿 12 h，种子充分吸胀后剥去种皮，置于 1．0％Trc溶液中，在 30℃恒 

温暗光条件下染色5～6 h，观察表面，以全染为正常鲜红色(或毛相思子允许染色略淡的红色)为有生活力的种子。 
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Abstract：The seed viability of Abrus cantoniensis Hance and Abrus mollis Hance in four TFC solutions at three 

temperature levels with three wetting methods were tested．And the optimum conditions for testing seed viability 

0f A．cantoniensis and A．mollis with TrC solution were determined．The seeds should be dipped into water at 

30℃ f0r 5—6 h or placed in moist papers for 12 h．The imbibed seeds should be decorticated．and then placed 

in 1．O％ r丌 C solution at 30℃ in darkness for 5—6 h．and the viable seeds could be dyed into normal bright 

red(or light red of A．mollis seeds)． 
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广州相思子(Abrus cantoniensis Hance)和毛相思 

子(Abrus mollis Hance)为豆科相思子属植物，多年生 

攀援灌木，匍匐或呈缠绕状 J̈。广州相思子和毛相思 

子又名鸡骨草和毛鸡骨草，为广西地产大宗药材鸡骨 

草的原植物，是广西著名中成药“鸡骨草丸”系列产品 

的主要原料 J，具有清热解毒，舒肝止痛之功效，主 

要用于黄疸、胁肋不舒、治疗急、慢性肝炎 2 J。在药材 

生产上，广州相思子和毛相思子主要以种子进行繁殖， 

但其种子不耐贮藏 J。而种子的生产为一家一户的 

小规模生产方式，无规范的采留种技术致使种子质量 

参差不齐，影响种子的活力也造成了药材产量和品质 

的不均 J。因此，快速检测广州相思子和毛相思子种 

子的活力 ，可避免在生产上使用活力低的陈种子，造成 

生产上的损失。 

种子活力是指种子发芽的潜在能力或种胚具有的 

生活能力 ，它是检验种子质量高低的一项最可靠指 

标 。测定种子活力的方法很多，目前 TrC(Triphe— 

nyl Tetrazolium Chloride)染色法作为种子生活力鉴定 

的标准方法，已得到广泛应用[4,51。Trc染色法是根 

据种子生化代谢的强弱，经脱氢还原反应，显现差异性 

红色特征，通过判断种子胚和主要结构组织染色状况 

来判断种子生活力。TrC染色法具有原理可靠、结果 
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准确、不受种子休眠限制、方法简便、节时快速的特点， 
一 般可在6～24 h获得测定结果 j。经世界许多种 

子科学家用标准发芽与 'ITC测定的对比试验表明， 

TI'C染色结果与标准发芽率一般很接近，Trc测定是 

最有希望代替发芽试验的方法。 

目前，对广州相思子和毛相思子种子活力的快速 

检测尚缺乏 TI'C染色的详细资料，因此，本研究对在 

不同条件下广州相思子和毛相思子 TTC染色的效果 

进行了探索，希望找出一个最佳的活力测定条件，为其 

种质鉴定、种子检验、种子生产提供依据，从而保障药 

材生产和用药企业的可持续发展，保障人们用药的安 

全有效。 

1 材 料 

实验材料为2004年新鲜成熟的广州相思子和毛 

相思子种子，广州相思子采自广西贵港市东津镇狮夏 

村，毛相思子采 自广西玉林樟木镇塘基村。收集到的 

种子进行扦样后，以纸袋或布袋包装，置于室内干燥、 

阴凉处于室温下保存。 

2 方 法 

2．1 氯化三苯基四氮唑(Trc)缓冲溶液的配制 

在 1 000 ml水中溶解9．078 g KH2PO ，得溶液 I； 

在 1 000 ml水中溶解 23．893 g Na2HPO ·12 H 0，得溶 

液 Ⅱ。取2份溶液 I和3份溶液 Ⅱ混合，并核查 pH 

值，使其值保持在 6．5～7．5的范围内。 

在缓冲溶液里溶人准确数量的TTC，例如每 100 

ml缓冲溶液中溶入 1．0 g四唑盐类即得 1．0％浓度的 

溶液。分别配置 0．1％、0．5％、1．0％及 1．5％的 'ITC 

溶液。 

2．2 种子预湿 

随机数取精白机磨过的种子 100粒，5个重复，将 

其置于(1)湿润纸上(TP)，(2)湿润纸间(BP)，(3)水 

中浸渍(w)；然后分别置于20、25、30、35 cIC培养箱中， 

每 1 h观察种子吸胀情况，在较多数种子已吸胀的后 

期，每次观察时取50粒种子，以解剖刀和镊子切割种 

子和剥离种皮，根据种皮的软化程度和解剖的难易程 

度来确定最适的预湿方法与时间。 

2．3 染色前的准备 

随机数取预湿后的种子500粒，分别进行以下处 

理：(1)整粒；(2)离胚根远端横切 2／5；(3)剥皮：剥去 

种皮使子叶及胚充分暴露。将处理后的种子置于 

1．0％TTC溶液中，以浸没为度，培养皿用黑色纸袋套 

装，置于 30℃暗光下进行染色，每 1 h随机取出部分 

种子，用清水冲洗，观察染色情况。 
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2．4 染 色 

随机数取预湿后的种子 100粒，4个重复，剥去种 

皮，置于大小合适的培养皿中，倒入配置好的染色液， 

以浸没为度，置于相应温度的烘箱中暗光进行染色反 

应。到时取出，倒去染色液，用清水冲洗，观察，计数。 

染色液浓度为 0．1％、0．5％、1．0％、1．5％，反应温度 

设30、35、40℃，反应时间3O℃设3～7 h，35℃和40℃ 

设 1～5 h，每小时观察 1次。 

2．5 染色图谱鉴定 

随机数取净种子 100粒，4个重复，预湿后剥皮取 

离体胚，置于湿润滤纸上在 30℃条件下进行发芽试 

验。试验结束时观察、计数，与 3O℃下种子染色反应 

的结果进行对比分析，数据的差异性分析用 DPS数据 

处理系统。 

3 结果与分析 

3．1 预湿方法和时间 

各预湿方法达到充分吸胀的最短时间如表 l。表 

1结果表明，TP和 BP种子吸胀的时问没有差异，但水 

中浸渍比缓慢预湿提前很多，并且未出现组织破裂损 

伤的情况。在30℃和 35℃下，种子预湿效果好，时间 

短，但根据种子发芽特性，以及同时与其他试验对照， 

故在 TrC试验中，选择在 3O 水中浸渍作为预湿 

方式。 

表 1 广州相思子(Ac)和毛相思子(Am)预湿最短时间 

预湿涡 度 20℃ 25 oC 30 oC 35℃ 

预湿方法 Ac Am Ac Am Ac Am Ae Am 

3．2 染色前的准备 

染色前的不同处理结果如表 2。从表 2可看出， 

种皮妨碍染色液的吸收，不论是整粒还是部分切去种 

子，其染色时间长，染色不完全；而剥皮的胚染色快，染 

色均匀，便于观察。因此，染色前的准备为将预湿好的 

种子进行剥皮。 

3．3 染 色 

不同染色液浓度、染色温度及染色时问的染色结 

果见表3，染色结果与发芽试验结果见表4。从表 3、4 

结果看，0．1％的 TI'C液浓度低，染色效果差；1．5％的 

浓度过高，易出现过度染色。1．0％ ～1．5％TI'C液 

3O℃染色4—6 h、0．5％ ～1．0％ TI'C液 35 qC染色4 h、 

1．O％TI'C液40℃染 色2 h均 有较好 的染色效 果 。 
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表 2 广州相思子和毛相思子染色前处理结果 

注：全染粒指整粒种子全染成可鉴定的红色。下表同。 

表 3 广州相思子(Ac)和毛相思子(Am)染色试验结果 

染色时，有生活力种子染成有光泽的鲜红色，染色均 

匀，局部染色粒染色清晰，便于观察鉴定。根据表 4可 

以看出，1．O％Trc溶液 3O℃染色 5～6 h的处理与种 

子发芽试验结果的差异最小，从染色效果 、染色时间、 

材料节省及环境污染(四唑有毒)的角度出发，四唑染 

色选择 1．0％Trc液30℃染色5～6 h较为适宜。但 

通过表 4的试验结果发现，所测得的种子生活力值均 

高于实际发芽率。因此，1Trc活力测定值只能用于估 

i贝0种子的潜在发芽能力，而不能完全取代发芽试验。 

表4 广州相思子和毛相思子染色结果与 

发芽试验结果对比分析 

注：表内差异性分析是全染率与种子在 30。C下的发芽率对比分析的 

结果。 
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3．4 染色图谱的鉴定 

广州相思子和毛相思子四唑测定与离体胚发芽结 

果比较见表 5。离体胚发芽试验中，可以看到完整的 

胚若是发芽，长成的幼苗也是完整的。有些完整胚即 

使是新鲜的，但也不能发芽。个别有破损的种子不能 

发芽，相应的在活力染色中，这部分种子不着色或部分 

不着色。从表 5的发芽情况和四唑染色情况比较，有 

生活力种子的胚全部染色，局部染色和不染色的为无 

生活力种子。 

4 讨 论 

广州相思子和毛相思子种子的种皮坚硬，必须经 

打磨或浓硫酸腐蚀后，方可进行预湿，试验结果发现， 

种子在30℃恒温水浸渍5～6 h，或在湿润纸间12 h预 

湿效果均较好；且剥皮的种胚染色快，染色均匀，便于 

观察。因此，染色前需将预湿好的种子进行剥皮。 

由研究可知，种子预处理的方式、TI'C溶液的浓 

度、染色温度以及染色时问对于种子活力测定的结果 

均有一定的影响。在一定温度范围内，四唑溶液浓度 

越高，染色温度越高，所需染色时间越短。 

由以上实验可知，TI'C溶液浓度低，染色效果差， 

而 1．5％浓度过高，易出现过度染色。根据《1993国际 

种子检验规程》的规定，林木种子 Trc染色浓度不宜 

超过 1．0％l101。而此时，活力染色结果与种子发芽结 

果误差最小，因此，广州相思子和毛相思子 TFC溶液 

浓度以 1．0％为佳，且在30℃下染色 5～6 h染色效果 

最好。广州相思子和毛相思子的 TI'C活力测定染色 

时，有生活力种子染成有光泽的鲜红色，染色均匀，局 

部染色粒染色清晰，便于观察鉴定；但毛相思子整粒种 

子可染成略淡的颜色。 

表 5 广州相思子与毛相思子 1Trc染色与离体胚发芽试验结果 

注：表 内数据为 4个重复的平均数。 
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