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小茴香根的化学成分研究
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摘  要: 从小茴香 (Foeniculum vu lgareM il.l ) 根的乙醇提取物中分离得到了 5个化合物, 通过 MS和 NMR等方

法鉴定为: 莳萝脑 ( 1), 亚油酸蔗糖苷 ( 2) ,镰叶芹二醇 ( 3), B-谷甾醇 ( 4), 豆甾醇-B-D-吡喃葡萄糖苷 ( 5), 其中化

合物 2和 3首次从该种植物中分离得到。
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Chem icalConstituents ofFoeniculum vulgareM il.l
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Abstract: F ive know n com poundsw ere iso lated from the roo ts ofFoen iculum vulgareM il.l . On the basis o fM S and NMR

ana lysis, these com pounds we re determ ined as d illapio l ( 1), sucrose lino leate ( 2), 3R, 8S, 9Z- falcar ind io l ( 3), B-sitos-

terol ( 4), and stigm astery-lB-D-g lucopy ranos ide ( 5), am ong w hich tw o compounds ( 2 and 3) w ere obta ined from this

p lant for the first tim e.
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  小茴香 ( Foen iculum vulgare M il.l )为伞形科茴

香属植物,一年生或多年生草本,有强烈气味。原产

地中海地区,我国各省区都有栽培
[ 1]
。嫩叶可做蔬

菜食用,果实入药可以散热止痛, 理气和胃, 用于寒

疝腹痛,睾丸偏坠, 痛经, 少腹冷痛,脘腹胀痛, 食少

吐泻, 睾丸鞘膜积液
[ 2]
。前人对小茴香化学成分的

研究多集中在果实部分, 对其他部位的研究甚为少

见,我们对小茴香根做了化学成分研究,分离鉴定了

5个化合物: 莳萝脑 ( 1)、亚油酸蔗糖苷 ( 2)、镰叶芹

二醇 ( 3)、B-谷甾醇 ( 4)、豆甾醇-B-D-吡喃葡萄糖苷

( 5) ,其中化合物 2与 3为首次从该植物中分离。

1 仪器与材料

VG Autospec-3000型质谱仪测定。 Bruker AM-

400和 DRX-500核磁共振光谱仪, 以 TM S为内标。

柱色谱硅胶 ( 200~ 300目 )和薄层色谱硅胶 GF254均

为青岛美高集团有限公司生产。 Sephadex LH-20为

Pharm ac ia公司产品。

小茴香嫩株 2007年 8月购于昆明北郊茨坝菜

市场;由中科院昆明植物研究所周静博士鉴定为伞

形科茴香属植物小茴香 ( Foen iculum vulgareM il.l ),

标本存放于昆明植物研究所植物化学与西部植物资

源持续利用国家重点实验室,编号为 ZF071120。

2 提取分离

取小茴香嫩株的根晾干 ( 2. 0 kg ) , 粉碎后加

95%乙醇 10 L,回流提取 3 h, 过滤, 残粉加 95%乙

醇 8 L, 回流 2 h,过滤,残粉加工业乙醇 8 L, 回流 2

h. 3次提取液合并浓缩得油状物浸膏, 加水 1. 5 L

溶解。依次用石油醚、正丁醇萃取 3次,萃取液合并

浓缩得石油醚部位 35 g, 正丁醇部位 38. 2 g。正丁

醇部位 ( 30 g)进行硅胶柱层析, 90 g硅胶拌样 700

g硅胶装柱,氯仿 /甲醇 ( 13B1~ 1B1)梯度洗脱,洗脱

液 300 mL收集 1份, 配合 TLC检识, 合并为 9份

( F r1-Fr9 )。 Fr1经硅胶柱层析, 石油醚 /乙酸乙酯

918B2, Fr1-1放置析出针状结晶,洗涤结晶得到化合

物 4 ( 30 mg )。 Fr1-2经 Sephadex LH-20 ( CHC l3 B



M eOH = 1B1)柱层析得到化合物 1( 110 mg)。Fr2 ( 3.

2 g)经 Sephadex LH-20 (M eOH )柱层析得到 Fr2-2,

F r2-2硅胶柱层析, 石油醚 /丙酮 ( 10B2~ 7. 5B3. 5)梯

度洗脱, F r2-2-2再经硅胶柱层析, 石油醚 /丙酮 ( 10B1
~ 10B2)洗脱, 继续硅胶柱层析, 石油醚 /乙酸乙酯

( 8B2)洗脱, 得到化合物 3 ( 30 mg )。 Fr3 ( 2. 7 g)进

行硅胶柱层析,氯仿 /甲醇 ( 20B1)洗脱,洗下流分有

白色粉末析出, 将粉末用甲醇洗涤, 得到化合物 5

( 64mg)。Fr8 ( 2. 1 g)经 Sephadex LH-20(M eOH )柱

层析, 得到的 Fr8-9-1 ( 540 mg )再经 RP-8柱层析

( 10% ~ 90%甲醇 )梯度洗脱, F r8-9-1-3再经 Sephadex

LH-20( E tOH )柱层析, 然后用硅胶柱层析, 氯仿 /甲

醇 /水 ( 17B3B0. 2)洗脱, 之后再用 Sephadex LH-20

( E tOH )纯化得到化合物 2( 4 mg)。

3 结构鉴定

莳萝脑 ( 1)  C12H 14 O4, E I-M S m /z (% ) : 222

[M ]
+
( 100) , 207( 26), 177( 35) , 149( 55) , 77( 25) ,

69( 42) 11
H NMR ( CDC l3, 400 MH z) D: 6133( 1H, s,

H-6 ), 5188 ( 1H, m, H-8) , 5185 ( 2H, s, -OCH2O-) ,

5100( 2H, m, H-3c), 3199( 3H, s, -OCH 3 ) , 3174( 3H,

s, -OCH3 ), 3128( 2H, d, J = 615 H z, H-1c) ; 13
C NMR

( CDC l3, 100 MH z) D: 12610 ( C-1 ), 13519 ( C-2 ) ,

13716( C-3), 14416 ( C-4) , 14412 ( C-5 ), 10217 ( C-

6) , 3319 ( C-1c) , 13714( C-2c), 11515 ( C-3c) , 10111
(-OCH2O-) , 6112 (-OCH 3 ) , 5919 (-OCH3 )。以上数

据结合文献对照
[ 3]
鉴定该化合物为莳萝脑。

亚油酸蔗糖苷 ( 2)  C30H 52 O12, FAB-MS ( neg1)

m /z (% ) : 603[M-H ]
-
( 48) , 579( 28), 341 ( 55) , 279

( 100) , 119 ( 89) 11
H NMR ( CD3OD, 500 MHz) D:

5132~ 5136 ( 4H, m, H-9, 10, 12, 13) , 2177 ( 2H, m,

H-11) , 2132( 2H, ,t J = 715 H z, H-2 ), 2105( 4H, m,

H-7, 14), 1160( 2H, m, H-3) , 1128 ~ 1136 [ nH, H-n

( CH 2 ) ] , 0189 ( 3H, ,t J = 713 H z, H-18 ); sucrose:

5136( m, H-1) , 3141( 1H, dd, J= 918, 317H z, H-2) ,

3170( 1H, m, H-3 ), 3130( 1H, m, H-4) , 3160 ~ 4137
(其他糖质子 ) ;

13
C NMR ( CD3OD, 125 MH z) D:

17515 ( C-1 ), 3419 ( C-2 ), 13018 ( C-9) , 12911 ( C-

10) , 12912 ( C-12) , 13019( C-13), 2519 ~ 3217 [ C-

( n CH 2 ) ], 1414 ( C-18) ; sucrose: 9314 ( C-1) , 7313
( C-2) , 7417( C-3), 7115( C-4) , 7412( C-5), 6618( C-
6) , 6215( C-1c) , 10515( C-2c) , 7819( C-3c) , 7618( C-
4c), 8017( C-5c), 6317( C-6c)。以上数据结合文献

对照
[ 4, 5]
鉴定该化合物为亚油酸蔗糖苷。

镰叶芹二醇 ( 3)  C17H 24 O2, 淡黄色油状。
1
H

NMR( 400 MH z, CDC l3 ) D: 5193( 1H, m, H-2) , 5152
( 1H, br d, J = 812 H z, H-9 ), 5160 ( 1H, m, H-10 ),

2108( 2H, q, J = 711 H z, H-11) , 0190 ( 3H, ,t J = 613
H z, H-17);

13
C NMR ( 100MH z, CDC l3 ) D: 11713( C-

1), 13517 ( C-2) , 6314( C-3), 7917 ( C-4 ), 7012 ( C-

5), 6816 ( C-6) , 7811 ( C-7 ), 5815 ( C-8 ), 12715 ( C-

9), 13416 ( C-10) , 2716 ( C-11) , 2912 ( C-12 ), 2911
( C-13 ), 2910 ( C-14) , 3117 ( C-15) , 2216 ( C-16 ),

1410( C-17)。以上数据结合文献对照 [ 6 ]
鉴定该化

合物为镰叶芹二醇。

B-谷甾醇 ( 4)  白色结晶, 经 TLC与 B-sitostero l

标准品对照, R f值相同, 混合熔点不下降, 故确定为

B-谷甾醇。

豆甾醇-B-D-吡喃葡萄糖苷 ( 5)  白色粉末, 经

TLC与豆甾醇-B-D-吡喃葡萄糖苷标准品对照, R f 值

相同,混合熔点不下降, 故确定为豆甾醇-B-D-吡喃

葡萄糖苷。

致谢: 文中化合物的波谱数据由中国科学院昆

明植物研究所植物化学与西部植物资源持续利用国

家重点实验室仪器组测定。
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