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  摘要  目的:探讨草果不同居群花序小花数量和果序结实率的差异, 及其与海拔、经纬度等环境因素的关系。

方法:观测和分析草果 5个居群果序的数量性状。结果:保山、贡山、金平、马关、西畴 5个居群的花序小花数量有

极显著的差异, 海拔越高,花序小花数量越少;经度越高, 花序小花数量越多。环境温度和湿度影响花序小花数量

的形成, 环境温度越低、气温日较差越大、相对湿度日变化越大, 花序小花数量越少。花序小花数量与果序结实率

成显著的负相关性。 5个居群的果序结实率没有显著差异, 多重比较结果显示马关居群与保山居群、贡山居群、西

畴居群有显著差异;结实率与海拔、经纬度没有显著的相关性。结论:花序小花数量受环境因素的影响,海拔高度

变化引起的气侯变化对花序小花数量产生极显著影响。从提高结实率的角度考虑 ,草果优良种源的筛选, 并不是

花序小花数量越多越好。草果植株遗传素质的不同可能是造成果序结实率差异的主要原因, 采用分子生物学技术

对其遗传多样性的研究是优良种源筛选的重要工作。
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  Abstr ac t Objective: To study the d ifference of the quantitative mu ltistate character of in fructescence ofAmomum tsao2ko from

five populations, and the corre lations between the quantita tive mu ltista te cha racte r and a ltitude, longitude and latitude1 Methods: By

observing and ana lysising the quantitative mu ltistate character of infructescence ofAmomum tsao2ko from five popu la tions1 Results:

There is h igh ly s ignificant d ifference among the number of flower le ts each inflorescence from five popu la tions1 The higher the altitude,

the less the number of flowerlets each inflorescence; and the h igher the longitude is, themore the number of flowerlets each inflores2

cence1 The temperature and the hum id ity of the c ircumstance a ffects the numbe r of flowe rlets each inflorescence1 Lower tempera ture,

h igher d iurna l va riation of tempe rature, and h igher d iurna l var ia tion of relative hum idity causes less numbe r of flowerlets each inflores2

cence1 There is sign ificantly negative corre la tion between the number of flowerlets each in florescence and thematuring rate of infructes2

cence1 The difference of the ma tur ing ra te of infructescence from five popu la tions donc t approach sign ificant leve l1 The d ifference of the

maturing rate of infructescence approaches s ignificant leve l by mu ltip le compar isons betweenMaguan popu lation and Baoshan popu la2

tion, Gongshan population and Xichou population1 There is not sign ifican t corre lation between the matu ring rate of in fructescence and

the a ltitude, the longitude and the latitude1 Conc lusion: The factors of the circumstance a ffects the number of flowe rlets each inflores2

cence1 The c lima te by the change of the altitude a ffects the number of flower le ts each inflorescence high ly sign ifican tly1 Se lec ting the

fine genetic resou rces ofAmomum tsao2ko for high yie ld ing, the number of flowerlets of inflorescence is not be tter character1 Maybe the

d ifference of thematuring ra te of inflorescence isma in ly caused by different genetic resources1 Analysising the difference ofgenetic re2

sources is important for se lecting the fine genetic resources ofAmomum tsao2ko1

  K eyword s Amomum tsao2ko Crevost et Lemaire; Popu la tion; Number of flower le ts; Maturing ra te; A ltitude; Longitude& Latitude
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  草果 Amomum tsao2ko Crevost et Lema ire为姜科

豆蔻属多年生宿根草本植物
1 1, 22
。以果实入药, 具

有芳香化湿的功效
1 32
, 是一味常用中药材, 云南是

草果的主产区, 产量约占全国的百分之九十五
1 42
。
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本文对保山、贡山、金平、马关、西畴 5个草果居群的

果序数量多态性状进行了比较研究,为草果的遗传多

样性研究、优良种源筛选、提高结实率研究奠定基础。

1  研究材料

  本次观测的草果 Amomum tsao2ko Crevost et Le2

maire居群位于保山、贡山、金平、马关、西畴五个不

同的地区,见表 1。

2  研究方法

  在 5个草果居群中随机选取成熟果序, 进行小

花数量、果实数量的统计, 并根据公式 (果序结实率

=果实数量 A小花数量 @100)计算出每个花序的

结实率。所得到的数据经过 SPSS 1310统计软件进

行方差分析和相关性分析。
 表 1 5个草果居群的基本信息

居群 海拔 /m 经度 ( E ) 纬度 ( N ) 观察植
株数量

观察果
序数量

保山 2 070 98b461501c 24b501289c 28 66

贡山 1 425 98b491735c 27b321952c 12 42

金平 1 662 103b591463c 22b511783c 6 22

马关 1 838 103b591467c 22b511788c 3 9

西畴 1 670 104b491333c 23b221326c 7 14

3  结果

311  5个居群花序的数量性状比较  保山、贡山、

金平、马关、西畴五个居群的果序在花序小花数量、

果序结实率方面存在差异见表 2,图 1。
  表 2 5个居群果序数量性状比较

序号 居群
花序小花数量
平均值 /朵

花序小花数量
最大值 /朵

花序小花数量
最小值 /朵

果序结实率
平均值 /%

果序结实率
最大值 /%

果序结实率
最小值 /%

1 保山 81147 129 46 141 92 441 58 01 78

2 贡山 93176 140 48 151 47 481 75 31 45

3 金平 99105 128 45 111 42 241 44 21 73

4 马关 87133 110 56 81 10 151 05 31 13

5 西畴 91150 143 21 161 17 281 57 51 68

图 1 5个居群花序小花数量和果序结实率比较

11保山居群  21 贡山居群  31 金平居群  41 马关居群  51 西畴居群

312  5个居群花序小花数量比较  5个居群的花

序小花数量平均值为 88163朵 /花序,花序小花数量

为 60~ 110朵的花序占观察花序的 77178%;花序

小花数量呈正态分布,见图 2。但是在不同居群中

还是存在一定的差异,见表 3。保山居群花序小花

数量为 80~ 89朵、90~ 99朵的花序占观察花序的

百分比值最大,均为 22121% ;贡山居群花序小花数

量为 100~ 109朵的花序占观察花序的百分比值最

大,为 23181% , 其次是花序小花数量为 90~ 99朵

的花序占观察花序的百分比值, 为 19106%;金平居

群花序小花数量为 90~ 99朵的花序占观察花序的

百分比值最大,为 27127% ,其次是花序小花数量为

110~ 119朵的花序占观察花序的百分比值, 为

22172%;马关居群花序小花数量为 80~ 89朵、90~

99朵的花序占观察花序的百分比值最大, 分别为

33133%;西畴居群花序小花数量为 70~ 79朵的花

序占观察花序的百分比值最大, 为 21143% ,其次是

花序小花数量为 80~ 89朵、90~ 99朵、110~ 119朵

的花序占观察花序的百分比值,各为 14129%。

  方差分析表明: 5个居群的花序小花数量有极

显著的差异 (F = 41137, n= 152, P = 01003), 多重比

较结果:保山居群和贡山居群有极显著的差异 (P =

01003),保山居群与金平居群有极显著的差异 (P =

01001)。
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图 2 5个居群花序小花数量和果序结实率的次数分布直方图

  表 3 5个居群花序小花数量比较

花序小花数量 /朵 保山居群* 贡山居群* 金平居群 * 马关居群* 西畴居群*

 < 60 8( 121 12) 4( 91 52) 1( 41 54) 1( 11111) 1( 71 14)

60~ 69 10( 151 15) 4( 91 52) 0( 0) 0( 0) 1( 71 14)

70~ 79 11( 161 67) 2( 41 76) 2( 91 09) 1( 11111) 3( 21143)

80~ 89 14( 211 21) 5( 11191) 3( 131 64) 3( 33133) 2( 14129)

90~ 99 14( 211 21) 8( 19106) 6( 271 27) 3( 33133) 2( 14129)

100~ 109 7( 101 61) 10( 23181) 2( 91 09) 0( 0) 1( 71 14)

110~ 119 1( 11 52) 3( 71 14) 5( 221 73) 1( 11111) 2( 14129)

120~ 129 1( 11 52) 4( 91 52) 3( 131 64) 0( 0) 1( 71 14)

130~ 139 0( 0) 1( 21 38) 0( 0) 0( 0) 0( 0)

140~ 149 0( 0) 1( 21 38) 0( 0) 0( 0) 1( 71 14)

  注: * 花序数量 (占观察花序百分比 )

  表 4 5个居群果序结实率比较

果序结实率 /% 保山居群* 贡山居群* 金平居群 * 马关居群* 西畴居群*

0178~ 41 9 14( 21121) 2( 4176) 5( 221 73) 3( 331 33) 0( 0)

51 0~ 91 9 11( 16167) 9( 211 43) 4( 181 18) 2( 221 22) 3( 211 43)

10~ 1919 23( 34185) 23(541 76) 11( 501 0) 4( 441 44) 8( 571 14)

20~ 2919 9(13164) 3( 7115) 2( 91 09) 0( 0) 3( 211 43)

30~ 3919 7(10161) 4( 9152) 0( 0) 0( 0) 0( 0)

40~ 4919 2(3103) 1( 2138) 0( 0) 0( 0) 3( 0)

  注: * 果序数量 (占观察果序百分比 )

313  5个居群果序结实率比较  5个居群的果序

果实结实率平均值为 14128%, 果序结实率为

3137% ~ 16178% 的果序占观察果序的 64105% ;果

序结实率呈正态分布,见图 2。但是在不同居群中

还是存在一定的差异,见表 4。保山居群果序结实

率为10% ~ 1919%的果序占观察果序的百分比值最

大,为 34185%; 贡山居群果序结实率为 10% ~

1919% 的果序占观察果序的百分比值最大, 为

54176%;金平居群果序结实率为 0178% ~ 419%的

果序占观察果序的百分比值最大, 为 22173%;马关

居群果序结实率为 10% ~ 1919%的果序占观察果

序的百分比值最大,为 44144% ;西畴居群果序结实

率为 10% ~ 1919%的果序占观察果序的百分比值

最大,为 57114%。
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  方差分析表明: 5个居群的果序结实率没有显

著差异 (F = 11834, n = 152, P = 01125), 多重比较结

果:保山居群与马关居群有显著差异 (P = 01045),

贡山居群与马关居群有显著差异 (P = 01036), 马

关居群和西畴居群有显著差异 (P = 01048)。

314  花序小花数量和果序结实率与居群的相关性

分析  对花序小花数量、果序结实率、居群海拔和经

纬度的相关性分析表明:线性相关性分析、方差检验

和 t检验的结果一致。在 5个居群的海拔与花序小

花数量之间有极显著的负相关性;经度与花序小花数

量之间有显著的相关性;果序结实率与花序小花数量

之间有显著的负相关性;居群与花序小花数量之间有

显著的相关性。经度与居群之间有极显著的相关性,

海拔、纬度与居群之间有极显著的负相关性,见表 5。
  表 5 花序小花数量和果序结实率与居群相关性分析

序号 相关因素 线性相关性分析 F 检验 t检验

1 海拔 2花序小花数量
R = - 01 276
P = 01 001

F = 121484
P = 01001

t= - 31533
P = 01001

2 经度 2花序小花数量
R = 01 170
P = 01 035

F = 41448
P = 01035

t= 21109
P = 01035

3 居群 2花序小花数量
R = 01 192
P = 01 017

F = 51783
P = 01017

t= 21405
P = 01017

4 果序结实率2花序小花数量
R = - 01 188
P = 01 020

F = 51551
P = 01020

t= - 21356
P = 01020

5 海拔 2居群
R = - 01 478
P = 01 000

F = 441731
P = 01000

t= - 61688
P = 01000

6 海拔 2经度
R = - 01 211
P = 01 009

F = 71043
P = 01009

t= - 21654
P = 01009

7 经度 2居群 R = 01 899
P = 01 000

F = 6371 355
P = 01000

t= 251 246
P = 01000

8 纬度 2居群 R = - 01 429
P = 01 000

F = 291021
P = 01000

t= - 51387
P = 01000

4  讨论

411  环境因素对花序小花数量的影响  5个居群

的花序小花数量有极显著的差异;花序小花数量与

居群之间有显著的相关性; 5个居群的海拔与花序

小花数量之间有极显著的负相关性;经度与花序小

花数量之间有显著的相关性。花序小花数量受环境

因素的影响,海拔越高,花序小花数量越少;经度越

高,花序小花数量越多。

  北半球由南向北,纬度每增加 1 e ,年平均温度

降低 018 e 。昼夜长短变化与纬度有关, 与经度无

关。云南的地势西北高东南低, 经度增高, 从西到

东,海拔不断下降。纬度变化引起的气侯变化没有

对花序小花数量产生显著影响。海拔高度变化引起

的气侯变化对花序小花数量产生极显著影响。

  气温随海拔高度增加而降低, 其温度的垂直递

减率为 016 e /100 m, 即海拔每升高 1 000 m温度

降低 6 e 。一般气温垂直递减率在一年中以夏季最

大,冬季最小。山谷和山间盆地的气温日较差和年

较差相对较大, 而且有春温高于秋温的现象。降水

量和降水日数随山地海拔高度增加而增加。山地地

形也影响降雨量的日变化, 一般山脉顶部以日雨为

多,而山谷盆地则以夜雨为主。在湿度 (水汽压和

相对湿度 )方面, 水气压随海拔高度增加而降低。

山谷和盆地相对湿度日变化大,夜高而昼低,午后最

低。环境温度和湿度影响花序小花数量的形成, 环

境温度越低、气温昼夜差越大、相对湿度日变化越

大, 花序小花数量越少。

412  果序结实率与花序小花数量的关系  花序小

花数量与果序结实率成显著的负相关性,意味着小

花数量越多结实率越低。集成一定花序结构的花朵

对昆虫的吸引力比单朵花效应的总和要高;受精成

功后,萼筒、萼片宿存,继续保持生殖枝醒目的开放

式样,增加了新开花朵被访问的机率
1 52
。理论上,

花序小花数量越多, 这种效应就越显著。但对草果

5个不同居群的果序结实率观察,花序小花数量多

不利于结实率的提高,影响结实率的因素还应该进

一步的研究。从提高结实率的角度考虑,草果优良

种源的筛选,并不是花序小花数量越多约好。

  5个居群的果序结实率没有显著差异, 但是马

关居群与保山居群、贡山居群、西畴居群有显著差

异。果序结实率与海拔、经纬度没有显著的相关性。

草果植株遗传素质的不同可能是造成花序结实率差

异的主要原因,采用分子生物学技术对其遗传多样

性的研究对优良种源筛选有重要意义。
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黄花石蒜不同大小外植体对其组织培养效果的影响

郭兆武,郭旭春,高建芳, 裴丽丽

(长沙理工大学化学与生物工程学院,湖南 长沙 410114)

  摘要  目的:解决野生药用植物黄花石蒜外植体大小影响其组织培养效果的难题。方法:选用其鳞茎的带底

盘双内层鳞片、带底盘双中层鳞片为材料, 采用长宽为 91 0@810 mm、610@51 0mm、310@21 0mm 3种不同大小的

外植体, 接种在MS+ 9 mg/L BA+ 5mg/L NAA+ 017%琼脂 + 3%蔗糖与MS+ 5 mg/L BA+ 9mg/L NAA+ 017%琼

脂 + 3%蔗糖 2种培养基上进行培养,研究了黄花石蒜外植体的不同大小对其组织培养效果的影响。结果与结论:

61 0@51 0mm中等大小的带底盘双内层鳞片外植体在 MS+ 9 mg/L BA + 5 mg/L NAA + 01 7%琼脂 + 3%蔗糖的培

养基上培养有利于不定芽、不定根的发生, 产生褐变量也较少。相关分析表明, 不同大小的 2种外植体在 2种培养

基上的培养效果为极显著正相关,这进一步说明, 在一种培养基中培养效果较好的外植体大小在另一种培养基中

其培养效果仍然较好。 61 0@51 0 mm中等大小的带底盘双内层鳞片外植体的培养效果较其他外植体好, 其次为

61 0@51 0mm中等大小的带底盘双中层鳞片外植体。
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T issue Cu ltur e E ffect of D ifferen t S ize E xplan ts ofLycor is aurea
GUO Zhao2wu, GUO Xu2chun, GAO Jian2fang, PE I Li2li

( School of Chem ical& B iolog ica l Engineering, Changsha Un iversity ofSc ience& Technology, Changsha 410076, Ch ina)

  Abstr ac t Objective: To solve the puzzle about the right size of the exp lant ofw ild med ic ina l p lantLycor is aurea for tissue cu l2

tu re1 Methods: three2size explan ts: 91 0@81 0mm、610@510 mm、31 0@210 mm of endothec ium bu lb2scale joined by a strip of stem

p la te andm idd le2layer bulb2scale joined by a str ip of stem p la tewere cu ltured on two k inds of themed ium: MS+ 9mg/L BA + 5mg/

L NAA+ 01 7% agar + 3% cane sugar andMS+ 5 mg /L BA + 9mg /L NAA + 017% agar + 3% cane sugar, and the cu lture effects

of the three2size explants forLycoris aurea were studied1Resu lts and Conclusion: The resu lts showed tha t the explant size on 61 0@51 0

mm of the endothec ium bulb2sca le cultured on themedium: MS+ 9mg /L BA + 5mg/L NAA+ 017% agar + 3% cane sugar had the

advantage of form ing adventitious buds and roots, and inh ibiting b rown samples, and to them idd le2layer bu lb2sca le explant of the same

size cultured on the samemedium was next1 Corre la tion ana lysis showed that the culture effect of the three2size exp lants on one k ind of

med ium was sign ificantly correlated w ith that of theirs on another k ind ofmed ium, wh ich further proved that the result ofDuncan s' mu l2

tiple range test, i1 e1 if the effect of an explan t size on one k ind ofmedium were better, its e ffect on another k ind ofmed ium wou ld also

be better1 Both Duncan s' multiple range test and corre la tion analysis ind icated tha t the effect of the s ize on 610@51 0mm explant of the

double endothec ium bulb2sca le joined by a str ip of stem platewas bette r than those of the othe r sizes on the expe rimen tal exp lants, and

to that of610@510 mm size of the double m iddle2layer bu lb2sca le joined by a strip of stem plate was next1
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  石蒜属 (Lycoris)植物全世界分布约 20种, 我国

约有 17种, 集中分布于长江中下游地区
112
。目前,

对石蒜的研究报道较少, 主要有开发利用
1 12
、栽

培
1 22
、形态学

1 32
、生理与遗传特性

142
、生物碱的提

#1038# Journa l ofCh ineseMed icina lMa teria ls  第 33卷第 7期 2010年 7月


