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公元79年8月24日下午1时许，一朵满载灰尘与

泥土的怪云从意大利的维苏威火山山顶升起，向那

不勒斯附近的庞贝城迅速扩散。就在人们疑惑不解

时，维苏威火山突然火光四射———火山爆发了！居

民们惊恐万分，尖叫着试图逃离。然而一切努力都

无济于事，千余人被火山灰灼烧、掩埋、窒息而死。

这次火山爆发持续了18个小时，火山灰、岩浆、

泥石流将庞贝城埋入深达6米的地下。一座城市就

这样消失了，直至1763年才被发现。令人惊诧的是，

重见天日的庞贝古城里，剧院、私家宅院、公共浴室

等无一不生动地展现着古罗马的市井生活原貌。不

仅如此，埋藏了庞贝居民的火山灰冷却凝固后，已

经成为一个个“人形模壳”，其中的尸体早已腐烂，

考古学家将石膏浆灌注其中后，剥去模壳，便可得

到一个个活生生的人形铸模。人们皮肤的皱纹和惊

恐的表情都栩栩如生地展现出来。

庞贝城遭遇的这种自然灾难在人类文明历史

上是极为罕见的，但火山爆发、地震等自然灾害却

始终没有停止过，只是多数不被人知晓。对于植物

来说，这些灾难会带来更大的伤害。因为植物的根

深深地扎进土壤，灾难降临时，它们只能默默承受。

Kirk R． Johson研究了美国伊利诺斯州朱砂郡

的一个煤矿后，就向人们展现了这样一个植物的

“庞贝之城”。3亿年前的伊利诺斯州是一片沿海沼

泽，生长着茂盛的森林。在一次地震中，由于当地构

造性下沉，整片森林很快沉入海平面以下，并被迅速

掩埋起来。虽然目前科学家很难确定这次森林沉降

的速率，但依据森林被完好保存等情况分析，科学家

认为这次灾难延续了近两个月的时间。

也有些保存完好的植物化石与火山灰沉积物

等相伴。火山灰和泥石流在迅速掩埋植物的过程

中，往往也能很好地保留其姿态、结构等细节。据报

道，在7000万年前的晚白垩世，一片植物被火山灰

和泥浆埋藏，至今仍静静地躺在2～4米厚的泥浆层

里。

这些植物的“庞贝之城”对于研

究古代生态系统和古气候环境十分

重要。火山灰床通常含有透长石或锆

石结晶，这两种结晶都是火山喷发前

在岩浆中迅速形成的。科学家利用放

射元素测年法，分析其中的钾元素和

铀元素后，就可以计算出火山喷发的时间。

古生物学家常常借助化石来分析古代生态系

统和古气候环境。推古论今，正是凭借着对古代生

物、古生态系统和古环境的了解，人们才能更深刻

地理解自然演化和生命进化的历程。

然而，一些已在地史时期灭绝的植物的发现却

增加了研究人员利用化石还原古环境的难度。例

如，构成3亿年前美国伊利诺斯州朱砂郡那片森林

的植物，就与现在生长在那里的植物截然不同。当

时森林中的树木高达40米，它们树冠稀疏，树皮可

以进行光合作用。这表明，在这片森林里，阳光可以

穿透高高的树冠层到达地面。遗憾的是，这些物种

现已灭绝。正是由于这些化石被完好保存并发现，

科学家才能认识这些特别的植物类型。这些化石不

仅向人们展现了一个消逝的生态系统，而且改变了

人们关于植物的一些固有认识。

气候环境能以小于十年的周期变化。受其影

响，植被一直处于动态的平衡之中。一些植物被完

全埋藏的过程可能仅用了几个小时或几个月的时

间，被人们发现后，它们就可以为一段时期内的环

境及气候变化做出证明。

如今地质年代的确定方法也在不断发展，科学

家已经可以将地质事件发生的时间精确到千年的

尺度。“地质年代”这一术语似乎已经不如以往那

么重要，人们更关心的是如何确定事件发生的确切

时间。古植物学家和地质学家的合作也将改变人们

对某些“变化速率”的认识。也就是说，虽然有些事

件发生在亿万年前，但并不因为其发生年代久远，

就意味着变化的过程需要很长时间才能完成。

对于地球历史中生存过的植物和动物来说，葬

身于“庞贝之城”无疑是一场巨大的灾难。然而，对

于古生物学家和地质学家来说，“庞贝之城”却是大

自然的恩赐，是他们探索史前自然奥秘的神奇之窗。
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