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云南金钱槭叶子中的酚性成分
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摘 　要 :利用各种色谱技术从云南金钱槭 (D ipteronia dyeriana)叶片中分离得到 13个化合物。通过波谱学方法

鉴定为 11, 122诃子裂酸二甲酯 (1) , 12, 132诃子裂酸二甲酯 (2) , 112诃子裂酸甲酯 (3) , 122诃子裂酸甲酯 (4) , 132
诃子裂酸甲酯 (5) ,鞣料云实素 (6) ,类叶升麻苷 (7) ,短叶苏木酚酸甲酯 (8) , 32O 2没食子酰基莽草酸 (9) ,樱桃

苷 (10) ,山萘酚 232O 2β2D2木糖基 2(1→2) 2β2D2葡萄糖苷 (11) ,没食子酸 (12) ,莽草酸 (13)。所有化合物均首次

从金钱槭属植物中分离得到。
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Abstract: Thirteen compounds were isolated from the leaves of D ipteron ia dyeriana by various chromatographic tech2
niques. By spectroscop ic methods, their structures were elucidated as 11, 122dimethyl chebulate ( 1 ) , 12, 132dimethyl

chebulate (2) , 112methyl chebulate (3) , 122methyl chebulate (4) , and 132methyl chebulate (5) , corilagin (6) , acte2
oside (7) , brevifolincarboxylate ( 8) , methyl 32O 2galloyshikim ic acid ( 9 ) , p runin ( 10 ) , kaempferol232O 2β2D2xylopyr2
anosyl(1→2) 2β2D2glucopyranoside (11) , gallic acid (12) , and shikim ic acid (13). A ll compounds were obtained from

D ip teronia for the first time.
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　　金钱槭属 (D ipteron ia)隶属槭树科 (Aceraceae) ,

是我国特有的寡种属 ,属下仅云南金钱槭 (D. dyeri2
ana Henry)与金钱槭 (D. sinensis O liv. )两个种 [ 1 ]。

云南金钱槭产于云南东南部和贵州西南部 ,生于海

拔 2000～2500 m的疏林中 [ 2 ]。我们前期研究中发

现云南金钱槭枝条中含有的倍半木脂素和三萜酯皂

苷对白血病 K562细胞有一定的抑制作用 [ 3, 4 ]。因

此 ,我们进一步对该植物叶片的化学成分进行研究 ,

分离到 13个化合物 (图 1) ,本文对它们的提取分离

和结构鉴定进行报道。

1　仪器与材料

　　XRC21显微熔点仪 (四川大学生产 ) ,温度计未

经校正 ; JASCO D IP2370旋光仪 ; UV210A型紫外光

谱仪 ; B io2Rad FTS2135型红外光谱仪 , KB r压片 ; VG

A tuo Spec23000 型质谱仪 ; B ruker AM 2400 型和

B ruker DRX2500型核磁共振仪 , TMS为内标 ; JASCO

J2810圆二色谱光谱仪 ; Agilent 1200高效液相色谱

仪 (DAD 检测器 ) ;硅胶 G ( 80～100目 ; 200～300

目 )和 GF254及硅胶板采用中国青岛海洋化工有限公

司产品 ; Sephadex LH220材料购自 Pharmacia公司 ;

TLC检测采用荧光或者 5%硫酸乙醇溶液处理加热

显色。



云南金钱槭叶片于 2007年 1月采自云南屏边

县 ,植物标本由中国科学院昆明植物研究所龙春林

研究员鉴定 ,标本 ( PB0701)保存于中国科学院昆明

植物研究所民族植物学实验室。

图 1　化合物 1～13, 1a和 1b化学结构式

Fig11　Chem ical structures of 1213, 1a and 1b

2　提取与分离

云南金钱槭叶片 (8 kg)干燥、粉碎后用甲醇回

流提取 ,浓缩后得浸膏 (850 g) ,加适量水混悬后 ,依

次用石油醚、乙酸乙酯和正丁醇萃取。取乙酸乙酯

部分 (108 g)经 80～100目硅胶柱层析 ,用氯仿 2甲
醇梯度洗脱。氯仿 2甲醇 (8∶2)洗脱部分 ( 4. 7 g)经

中压反相硅胶柱层析。30%甲醇洗脱物经 HPLC分

离 ,分离条件为 :层析柱 SB 2C18 ( 5 μm; 9. 4 ×250

mm ) ,洗脱剂甲醇 2水 (含 0. 1%三氟乙酸 ) (20∶80) ,

得到化合物 1 (30. 6 mg)和 2 (17. 0 mg)。正丁醇萃

取后的水溶性部分盐酸酸化后用乙酸乙酯萃取 ,萃

取物经 200～300目硅胶柱层析 ,氯仿 2甲醇 (6∶1)洗

脱 , TLC检测合并 ,经 HPLC分离得化合物 3 ( 25. 9

mg)、4 (22. 8 mg)和 5 (29. 7 mg) ;分离条件 :层析柱

SB 2C18 (5μm; 9. 4 ×250 mm ) ,洗脱剂甲醇 2水 (含

0. 1%三氟乙酸 ) ( 10∶90)。乙酸乙酯部分的氯仿 2
甲醇 (7∶3)洗脱部分 (15. 1 g)经 MC I树脂柱色谱 ,

甲醇水溶液梯度洗脱 , 35% ～70%部分合并经 Seph2
adex LH220柱色谱和硅胶柱色谱分离得到化合物 6

(1. 2 mg) , 7 ( 16. 3 mg) , 8 ( 133. 0 mg)和 9 ( 52. 0

mg)。乙酸乙酯部分的氯仿 2甲醇 ( 6∶4 )洗脱部分

(25. 1 g)经 MC I树脂柱色谱 ,甲醇水溶液梯度洗

脱 , 70%部分经硅胶柱色谱 ,氯仿 2甲醇梯度洗脱 , (8

∶2)部分经 Sephadex LH220柱色谱分离得到化合物

10 (7. 9 mg)和 11 (70. 0 mg)。 (6∶4)部分经中压反

相硅胶柱色谱 , 70%甲醇洗脱部分经 HPLC分离 ,分

离条件为 :层析柱 SB 2C18 ( 5μm; 9. 4 ×250 mm ) ,洗

脱剂甲醇 2水 (含 0. 1%三氟乙酸 ) (15∶85) ,得到化

合物 12 (3. 3 mg)和 13 (12. 9 mg)。

化合物 1的水解反应 :取 21. 4 mg化合物 1,加

2 mol/L HCl 10 mL,在 90 ℃下回流 4 h。水解产物

经 HPLC分离得化合物 1a ( 13. 8 mg)。分离条件 :

层析柱 SB2C18 ( 5μm; 9. 4 ×250 mm ) ,洗脱剂为乙

腈 2水 (含 0. 1%三氟乙酸 ) (5∶95)。

化合物 1a的甲酯 (醚 )化反应 :取 9. 5 mg化合

物 1a ,加 10 mL无水丙酮 ,适量 K2 CO3 , 1 mL硫酸二

甲酯 ,在 50 ℃下回流搅拌 12 h。反应产物经 PTLC

(氯仿 2乙酸乙酯 , 3∶1)分离得化合物 1b (5. 2 mg)。

3　结构鉴定

化合物 1为无色固体 ,负离子 HR2ESI2MS确定

其的分子式为 C16 H16 O11 (实验值为 383. 0631,计算

值为 383. 0614) ,表明不饱和度为 9。红外光谱显示

出其具有羟基 (3426 cm
21 )和羰基 ( 1726 cm

21 )官能

团。13
C NMR谱及 DEPT谱显示出化合物有 16个碳

信号 ,分别是 4个羰基碳原子 , 5个芳香季碳原子 , 4

个叔碳原子 , 2 个接氧的甲基 , 1 个仲碳原子。1
H

NMR显示 ,低场只有一个 H信号 ,δH 7. 01 ( s) ,结合

碳谱 ,提示这是一个五取代苯环上的氢信号。仔细

对比化合物 1和诃子裂酸 ( 1a )的波谱数据 [ 527 ]
,发

现化合物 1比 1a多了两个甲氧基信号 ,δH 3. 49 ( s)
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和 3. 60 ( s) ,δC 52. 2和 53. 3。推测该化合物 1可能

是诃子裂酸的二甲酯 (醚 )衍生物。分析 HMBC发

现 ,两个甲氧基分别和 11位和 12位羧基碳相关 (图

2)。经过详细的 1 H21 H COSY及 HMBC相关谱分

析 ,确定化合物 1为 11, 122诃子裂酸二甲酯。

图 2　化合物 1的 1 H21 H COSY和 HMBC关键相关关系

Fig12　Key 1 H21 H COSY and HMBC correlations for 1

　　化合物 2 是化合物 1 的同分异构体 ,根据

HSQC, 1 H21 H COSY和 HMBC波谱数据确定化合物

2为 12, 132诃子裂酸二甲酯。比较化合物 3～5与

诃子裂酸的 NMR谱 ,发现三个化合物均是诃子裂

酸的单甲酯化衍生物 ,结合 HSQC,
1
H21 H COSY和

HMBC波谱数据确定化合物 3～5分别为 112诃子裂

酸甲酯、122诃子裂酸甲酯和 132诃子裂酸甲酯。

为了确定化合物 1～5的绝对构型 ,酸水解 1得

诃子裂酸 1a,并对 1a进行甲酯 (醚 )化反应得诃子

裂酸全甲酯 (醚 )化产物 1b。化合物 1a和 1b的旋

光值和 CD谱 (表 1,图 3)与文献 [ 7 ]报道一致 ,与化

合物 1～5的数据也相似 ,从而确定化合物 1～5的

绝对构型为 (3S, 4S, 9S )。

图 3　化合物 1～5, 1a和 1b的 CD谱

Fig13　CD spectra of compounds 125, 1a and 1b

表 1　化合物 125, 1a和 1b的旋光值与 CD吸收值

Table 1　Op tical rotations and CD spectral data for compounds 125, 1a and 1b

[α]21
D ( MeOH) CD (MeOH)λnm (Δε) (m /v) %

1 + 68. 1°( c 0. 56) 217 ( 20. 35) , 225 (0. 66) , 255 ( 20. 01) , 282 (0. 87) 0. 39

1a + 21. 1°( c 0. 51) 214 ( 26. 85) , 235 (7. 86) , 253 (0. 17) , 281 (2. 31) 0. 54

1b + 39. 7°( c 0. 39) 208 ( 28. 72) , 227 (7. 21) , 244 ( 21. 34) , 271 (5. 03) 0. 42

2 + 29. 8°( c 0. 67) 222 ( 21. 88) , 238 (0. 89) , 253 (0. 17) , 281 (1. 42) 0. 44

3 + 68. 8°( c 0. 32) 218 ( 22. 52) , 234 (2. 95) , 257 (0. 17) , 279 (0. 55) 0. 51

4 + 20. 3°( c 0. 37) 217 ( 22. 30) , 235 (1. 71) , 257 (0. 30) , 279 (0. 68) 0. 48

5 + 24. 6°( c 0. 33) 218 ( 23. 33) , 235 (2. 23) , 256 (0. 21) , 280 (1. 81) 0. 54

　　11, 122诃子裂酸二甲酯 ( 1 ) 　无色固体 (甲

醇 ) , [α ]21
D 见表 1; UVλM eOH

max : 320, 225 nm; 1 H NMR

见表 2; 13 C NMR 见表 3; IRνKB r
max cm21 : 3426, 1726;

FAB22MS ( m / z ) : 383 [ M 2H ]2; HR2ESI2MS: 383.

0631 ( [M 2H ]2 , C16 H15 O11 ; calc. 383. 0614)。

诃子裂酸 (1a) 　无色固体 (甲醇 ) , [α ]21
D 见表

1; 1 H NMR见表 2; 13 C NMR见表 3;以上波谱数据与

诃子裂酸的文献 [ 6 ]报道一致。

诃子裂酸全甲酯 (醚 ) ( 1b) 　无色固体 (甲

醇 ) , [α]
21
D 见表 1;

1
H NMR见表 2;

13
C NMR见表 3;

E I2MS (m / z) : 440 [M ]
+

, 381 [M 2COOCH3 ]
+

, 322

[M 22COOCH3 ]
+

, 263 [M 23COOCH3 ]
+ 。

12, 132诃子裂酸二甲酯 ( 2 ) 　无色固体 (甲

醇 ) , [α ]21
D 见表 1; UVλM eOH

max : 337, 229 nm; 1 H NMR

见表 2; 13 C NMR 见表 3; IRνKB r
max cm21 : 3427, 1729;

FAB22MS ( m / z ) : 383 [ M 2H ]2; HR2ESI2MS: 383.

0591 ( [M 2H ]2 , C16 H15 O11 ; calc. 383. 0614)。

112诃子裂酸甲酯 ( 3 ) 　无色固体 (甲醇 ) ,

[α]
21
D 见表 1;

1
H NMR见表 2;

13
C NMR见表 3。

122诃子裂酸甲酯 ( 4 ) 　无色固体 (甲醇 ) ,

[α]21
D 见表 1; 1 H NMR见表 2; 13 C NMR见表 3。

132诃子裂酸甲酯 ( 5 ) 　无色固体 (甲醇 ) ,

[α]
21
D 见表 1;

1
H NMR见表 2;

13
C NMR见表 3。
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表 2　化合物 1～5, 1a和 1b的 1 H NMR波谱数据

Table 2　1 H NMR data of compounds 125, 1a and 1b

1a 1ac 1ba 2a 3b 4b 5b

3 5. 32 ( s) 5. 37 ( s) 5. 09 ( s) 5. 27 ( s) 5. 22 ( s) 5. 12 ( s) 5. 34 ( s)

4 3. 86 ( d, 9. 2) 3. 59 ( d, 8. 5) 3. 59 ( d, 8. 5) 3. 83 ( d, 7. 2) 3. 91 ( d, 8. 8) 3. 88 ( d, 6. 8) 3. 83 ( d, 8. 8)

8 7. 01 ( s) 7. 39 ( s) 6. 92 ( s) 7. 02 ( s) 7. 05 ( s) 7. 03 ( s) 7. 03 ( s)

9
3. 16 ( ddd,

14. 6, 9. 2, 5. 6)
2. 85 ( ddd,

11. 4, 8. 5, 3. 3)
2. 85 ( ddd,

8. 5, 8. 5, 6. 0)
3. 18 ( ddd,

11. 0, 7. 2, 4. 4)
3. 17 ( ddd,

9. 2, 8. 8, 5. 2)
3. 17 ( ddd,

10. 8, 6. 8, 4. 4)
3. 12 ( ddd,

7. 2, 8. 8, 4. 4)

10

2. 80 ( dd,
17. 2, 14. 6)
2. 44 ( dd,
17. 2, 5. 6)

2. 79 ( dd,
16. 9, 11. 4)
2. 08 ( dd,
16. 9, 3. 3)

2. 79 ( dd,
17. 0, 8. 5)
2. 08 ( dd,
17. 0, 6. 0)

2. 86 ( dd,
17. 2, 10. 7)
2. 45 ( dd,
17. 2, 4. 4)

2. 89 ( dd,
17. 2, 9. 2)
2. 45 ( dd,
17. 2, 5. 2)

2. 89 ( dd,
17. 2, 10. 8)
2. 46 ( dd,
17. 2, 4. 4)

2. 79 ( dd,
17. 2, 7. 2)
2. 35 ( dd,
17. 2, 4. 4)

11, 122OMe 3. 49 ( s) 3. 60 ( s) 3. 98 ( s) ; 3. 91 ( s)

12, 132OMe
3. 87 ( s) ; 3. 67 ( s)
3. 63 ( s) ; 3. 53 ( s)

3. 64 ( s)
3. 62 ( s)

112OMe 3. 52 ( s)

122OMe 3. 66 ( s)

132OMe 3. 62 ( s)

　　注 : aA t 400 MHz in CD3OD; bA t 500 MHz in CD3OD; cA t 500 MHz in DMSO2d6。

表 3　化合物 1～5, 1a和 1b的 13 C NMR波谱数据

Table 3　13 C NMR data of compounds 125, 1a and 1b

1a 1ab 1ba 2a 3a 4a 5a

1 166. 6 163. 5 164. 8 166. 2 166. 9 166. 9 170. 3

3 78. 8 76. 6 78. 5 78. 4 79. 0 78. 7 82. 6

4 36. 9 35. 7 37. 4 37. 3 37. 2 37. 6 41. 1

4a 117. 4 116. 7 124. 6 117. 5 117. 9 118. 1 121. 6

5 144. 0 142. 8 151. 5 143. 8 144. 1 143. 9 147. 9

6 140. 7 138. 9 148. 4 140. 8 140. 5 140. 6 144. 7

7 146. 8 145. 4 155. 4 146. 9 146. 6 146. 7 150. 8

8 109. 2 107. 7 109. 3 109. 0 109. 2 108. 9 113. 2

8a 116. 0 114. 9 121. 3 115. 9 116. 4 116. 4 119. 9

9 4. 4. 9 43. 8 44. 7 45. 2 45. 3 45. 5 49. 2

10 35. 0 34. 3 34. 7 34. 9 35. 1 35. 1 39. 1

11 173. 8 173. 1 173. 3 175. 2 174. 0 175. 4 179. 3

12 171. 2 171. 0 171. 0 171. 3 174. 0 175. 4 175. 3

13 176. 5 174. 6 174. 5 175. 1 176. 7 175. 4 180. 7

11, 122OCH3
52. 2
53. 3

52. 3; 53. 0
55. 1; 56. 7
61. 4; 61. 8

12, 132OCH3
53. 4
52. 3

112OCH3 52. 7

122OCH3 52. 2

132OCH3 57. 3

　　注 : aA t 100 MHz in CD3OD, bA t 100 MHz in DMSO2d6。

　　鞣料云实素 ( 6 ) 　C27 H22 O18 ,棕色固体 (甲 醇 ) ,
1
H NMR (CD3 OD, 400 MHz) δ: 7105 (2H, s, H2
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2′, H26′) , 6168 ( 1H, s, H23″) , 6165 ( 1H, H23Ê) ,

6136 (1H, d, J = 118 Hz, H21) , 4145 (1H, t, J = 310,

118 Hz, H22) , 4116 (1H, brd, 810, H23) , 3197 (1H,

brs, H24 ) , 4113 ( 1H, brd, J = 810 Hz, H25 ) , 4153

(1H, brd, J = 911 Hz, H26a) , 4149 (1H, brd, J = 911

Hz, H26b ) ;
13

C NMR ( CD3 OD, 100 MHz) δ: 9510

( d, C21) , 6914 ( d, C22) , 7115 ( d, C23) , 6214 ( d, C2
4) , 7611 ( d, C25) , 6510 ( t, C26) , 12016 ( s, C21′) ,

11010 ( d, C22′, C26′) , 14613 ( s, C23′, C25′) , 14014

( s, C24′) , 16617 ( s, C27′) , 11712 ( s, C21″) , 12614

( s, C22″) , 11012 ( d, C23″) , 14513 ( s, C24″) , 13812

( s, C25″) , 14610 ( s, C26″) , 17011 ( s, C27″) , 11616

( s, C21Ê) , 12615 ( s, C22Ê) , 10813 ( d, C23Ê) , 14512

( s, C24Ê) , 13716 ( s, C25Ê) , 14516 ( s, C26Ê) , 16815

( s, C27Ê)。谱图数据与文献 [ 8 ]报道的一致。

类叶升麻苷 ( 7 ) 　C29 H36 O15 ,淡黄色固体 (甲

醇 ) ,
1
H NMR (CD3 OD , 400 MHz) δ: Aglycone moie2

ty: 6157 (1H, d, J = 210 Hz, H22) , 6178 ( 1H, d, J =

812 Hz, H25) , 6169 (1H, dd, J = 812, 210 Hz, H26) ,

315323193 ( 1H, m, H2α) , 315323193 ( 1H, m, H2β)

1Caffeic acid moiety: 7106 (1H, d, J = 210 Hz, H22) ,

6195 ( 1H, d, J = 813 Hz, H25) , 6169 ( 1H, dd, J =

813, 210 Hz, H26) , 6127 (1H, d, J = 1518 Hz, H2β) ,

7159 (1H, d, J = 1518 Hz, H2r) 1Glucose moiety: 5118

(1H, d, J = 116 Hz, H21) , 3129 (1H, dd, J = 312, 118

Hz, H22) , 315323193 (1H, m, H23) , 4190 (1H, m, H2
4) , 4137 (1H, d, J = 719 Hz, H25) , 315323193 (2H,

m, H26) 1Rhamnose moiety: 5118 (1H, d, J = 116 Hz,

H21) , 315323193 (1H, m, H22) , 4190 (1H, m, H23) ,

4190 (1H, m, H24) , 315323193 ( 1H, m, H25) , 1110

( 3H, d, J = 612 Hz, H26 ) ;
13

C NMR ( CD3 OD, 100

MHz) δ: Aglycone: 13114 ( s, C21) , 11615 ( d, C22) ,

14416 ( s, C23 ) , 14611 ( s, C24 ) , 11711 ( d, C25 ) ,

12113 ( d, C26) , 7213 ( t, C2α) , 3615 ( t, C2β)。Caf2
feic Acid moiety: 12716 ( s, C21 ) , 11512 ( d, C22 ) ,

14918 ( s, C23 ) , 14618 ( s, C24 ) , 11613 ( d, C25 ) ,

12312 ( d, C26 ) , 16813 ( s, C2α) , 11512 ( d, C2β) ,

14810 ( d, C2r) , Glucose: 10411 ( d, C21) , 7519 ( d,

C22) , 8116 ( d, C23) , 7014 ( d, C24) , 7612 ( d, C25) ,

6213 ( t, C26) , Rhamnose: 10310 ( d, C21) , 7210 ( d,

C22) , 7212 ( d, C23) , 7317 ( d, C24) , 7015 ( d, C25) ,

1814 ( q, C26)。谱图数据与文献 [ 9 ]报道的一致。

短叶苏木酚酸甲酯 (8) 　C14 H10O8 ,黄色针状晶

体 (甲醇 ) , mp1199～201 ℃ (甲醇 ) , 1 H NMR (DM2
SO 2d6 , 400 MHz) δ: 7128 (1H, s, H27) , 4140 (1H, d,

J = 610 Hz, H28) , 2196 (1H, dd, J = 1615, 610 Hz H2
9a) , 2146 (1H, d, J = 1615 Hz H29b) , 3160 ( 3H, s,

OCH3 ) ; 13 C NMR (DMSO2d6 , 100 MHz) δ: 16012 ( s,

C21) , 14519 ( s, C22) , 13815 ( s, C23) , 11510 ( s, C2
3a) , 14316 ( s, C24 ) , 14917 ( s, C25 ) , 14014 ( s, C2
6) , 10812 ( d, C27 ) , 11317 ( s, C27a) , 4017 ( d, C2
8) , 3710 ( t, C29 ) , 19312 ( s, C210 ) , 17216 ( s, C2
11) , 5212 ( q, OCH3 )。谱图数据与文献 [ 10 ]报道的

一致。

32O 2没食子酰基莽草酸 (9) 　C14 H14 O9 ,黄褐色

粉未 (甲醇 ) , positive FABMS ( m / z ) : 327 [ M +

H ]
+

;
1
H NMR (DMSO2d6 , 400 MHz) δ: 6160 ( 1H,

brd, H22) , 4194 ( 1H, m, H23) , 4126 (1H, m, H24) ,

3142 (1H, brd, J = 613 Hz, H25) , 2119 (1H, brd, J =

1614 Hz, H26a) , 2165 ( 1H, brd, J = 1614 Hz, H26b) ,

6190 (2H, s, H22′, H26′) ;
13

C NMR (DMSO2d6 , 100

MHz) δ: 13016 ( s, C21) , 13614 ( d, C22) , 6518 ( d,

C23) , 7015 ( d, C24) , 6810 ( d, C25) , 2811 ( t, C26) ,

16913 ( s, C27) , 11914 ( s, C21′) , 10818 ( d, C22′, C2
6′) , 14519 ( s, C23′, C24′) , 13910 ( s, C24′) , 16516

( s, C27′)。谱图数据与文献 [ 11 ]报道的一致。

樱桃苷 ( 10 ) 　C21 H22 O10 , 淡黄色固体 (甲

醇 ) ,
1
H NMR (CD3 OD, 400 MHz) δ: 4195 (1H, m H2

2) , 3139 (2H, m, H23) , 6119 ( 1H, d, J = 118 Hz, H2
6) , 6118 (1H, d, J = 118 Hz, H28) , 6181 (2H, d, J =

814 Hz, H23′, H25′) , 7132 (2H, d, J = 814 Hz, H22′,
H26′) , Glucose moiety: 5134 ( 1H, d, J = 317 Hz, H2
1) , 311423188 (6H, m, H22～6) ;

13
C NMR (CD3 OD,

100 MHz) δ: 8017 ( d, C22 ) , 4411 ( t, C23 ) , 19815

( s, C24) , 10419 ( s, C24a) , 16419 ( s, C25) , 9810 ( d,

C26) , 16710 ( s, C27) , 9619 ( d, C28) , 16416 ( s, C2
8a) , 13018 ( s, C21′) , 15911 ( s, C24′) , 11613 ( s, C2
3′, C25′) , 12911 ( s, C22′, C26′) , Glucose moiety:

10112 ( d, C21) , 7416 ( d, C22) , 7717 ( d, C23) , 7111

( d, C24) , 7812 ( d, C25) , 6213 ( t, C26)。谱图数据

与文献 [ 12 ]报道的一致。

山荼酚 232O 2β2D2木糖基 2( 1→2 ) 2β2D2葡萄糖苷

(11 ) 　 C26 H28 O15 , 黄色固体 (甲醇 ) , 1 H NMR

(CD3 OD , 400 MHz) δ: 612 (1H, d, J = 115 Hz H26) ,

614 (1H, d, J = 115 Hz, H28) , 619 ( 1H, t, J = 817,

1714 Hz, H23′, H25′) , 811 ( 1H, t, J = 817, 1714 Hz
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H22′, H26′) ;
13

C NMR ( CD3 OD, 100 MHz) δ: 15810

( s, C22) , 13419 ( s, C23) , 17916 ( s, C24) , 10517 ( s,

C24a) , 16311 ( s, C25) , 9918 ( d, C26) , 16517 ( s, C2
7) , 9417 ( d, C28 ) , 16115 ( s, C28a ) , 12218 ( s, C2
1′) , 15813 ( s, C24′) , 11613 ( s, C23′, C25′) , 13214 ( s,

C22′, C26′) 1Glucose moiety: 10019 ( d, C21 ) , 7011

( d, C22) , 7713 ( d, C23) , 8017 ( d, C24) , 7512 ( d, C2
5) , 6119 ( t, C26 ) , Xylose moiety: 10517 ( d, C21 ) ,

7511 ( d, C22) , 7711 ( d, C23) , 7110 ( d, C24) , 6618

( t, C25)。谱图数据与文献 [ 13 ]报道的一致。

没食子酸 ( 12 ) 　C7 H6 O5 ,针状晶体 (甲醇 ) ,

mp1231～233 ℃ (甲醇 ) ,以没食子酸标准品对照 ,

TLC显示 R f 值相等。

莽草酸 ( 13 ) 　C7 H10 O5 , 针状晶体 (甲醇 ) ,

mp1182～ 184 ℃ (甲醇 ) ,
1
H NMR ( cD3OD , 400

MHz) δ: 6186 (1H, d, J = 410 Hz, H22) , 4150 (1H,

t, J = 810, 410 Hz, H23) , 4109 ( 1H, dd, J = 810, 611

Hz, H24) , 3183 (1H, dd, J = 611, 314 Hz, H25) , 2180

(1H, dd, J = 1115, 314, Hz, H26a) , 2130 (1H, dd, J =

312, 116 Hz, H26b) ;
13

C NMR (CD3OD , 100 MHz) δ:

13110 ( s, C21 ) , 13810 ( d, C22 ) , 7211 ( d, C23 ) ,

6716 ( d, C24) , 6618 ( d, C25) , 3114 ( t, C26) , 17114

( s, C27)。谱图数据与文献 [ 14 ]报道的一致。

致谢 : CD谱由上海药物研究所测定 ;其它波谱

数据由中国科学院昆明植物研究所植物化学与西部

植物资源持续利用国家重点实验室仪器分析组测

定。
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