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摘要: 报道产于我国云南红河流域山柚子科甜菜树属 ( Yunnanopilia) 的核型, 其核型公式为 2n = 2x= 20

= 6m+ 12sm+ 2st。结合山柚子科其它各属已有的细胞学资料, 对该科核型进行了初步比较。
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The Karyotype of Yunnanopilia ( Opiliaceae) ,

from Yunnan, China
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Abstract: A karyotype study was performed on Yunnanopilia, a genus of opiliaceae from the Red River Valley, South�

Central Yunnan Plateau, China. The karyotype formulas is: 2 n= 2x= 20= 6m+ 12sm+ 2st. Based on the result, and

the existing cytologic data of other genus of Opiliaceae, the karyotype of the genera were briefly compared.
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� � 甜菜树 ( Yunnanopilia longistaminea ( W. Z.

Li) C. Y. Wu et D. Z. Li) 为山柚子科 ( Opiliace�
ae) 甜菜树属 ( Yunnanopilia) 植物, 主要分布于

云南红河谷地区海拔 1 000~ 1 400 m的河谷密林

中, 邻近的云南东南部和广西西南部也有分布。

甜菜树属是吴征镒和李德铢 ( 2000) 报道的

一新属。他们认为该属为一单型属, 可能是 Lep�
ionurus, Melientha 和 Champereia 3 个单型属的祖

型。本文报道了甜菜树属的核型, 并结合山柚子

科其它各属已有的细胞学资料, 对该科核型进行

初步比较。

1 � 材料和方法
实验材料采自云南省元江青龙厂镇。凭证标本保存

于中国科学院昆明植物研究所标本馆, 标本号为李德铢

( Li D Z. ) No. 0812823 ( KUN)。

种子播于盆中, 一个半月后生根。根尖用 0�05% 秋

水仙素溶液常温下预处理约 2 h, 卡诺氏固定液 (冰乙酸

�无水乙醇= 1�3) 中于 4  固定 0� 5 h, 70%乙醇保存,

解离液 ( 1 mol�L HCl�45%醋酸= 1�1) 在 60 下解离 30

~ 50 s, 地衣红染色, 常规方法压片。在 Zeiss 显微镜下

观察, 并用蔡氏公司的 ikaros 软件分析和照相。间期核

和前期染色体类型按Tanaka ( 1971, 1977) 的分类标准划

分, 核型分析按李懋学和陈瑞阳 ( 1985) 的方法进行,

核型不对称性按 Stebbins ( 1971) 的标准划分, 核型不对

称程度按 Stebbins ( 1971) 的着丝点端化值 ( centromeric

terminalization value, 简称T� C值) 来衡量, T�C% = (染色

体长臂总长度�染色体总长度) ! 100。

2 � 结果
甜菜树属甜菜树植物的植株图片及间期核、

前期、中期染色体、核型图如图 1。染色体核型

参数见表 1。
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表 1 � 甜菜树属的染色体核型参数

Table 1� The chromosome parameters of Y� l ongistaminea

序号

No.

相对长度

RL

臂比 ( L�S)
AR

类型

Type

序号

No.

相对长度

RL

臂比 (L�S)
AR

类型

Type

1 1�86+ 4�34= 6�20 2�33 sm 11 1�65+ 3�31= 4�96 2�00 sm

2 1�45+ 4�34= 5�79 3�00 sm 12 1�65+ 3�10= 4�75 1�88 sm

3 2�07+ 3�51= 5�58 1�70 m 13 1�45+ 3�31= 4�76 2�29 sm

4 2�07+ 3�51= 5�58 1�70 m 14 1�45+ 3�31= 4�76 2�29 sm

5 1�86+ 3�51= 5�37 1�89 sm 15 1�23+ 3�52= 4�75 2�86 sm

6 1�86+ 3�51= 5�37 1�89 sm 16 1�24+ 3�31= 4�55 2�67 sm

7 2�07+ 3�31= 5�38 1�60 m 17 0�62+ 3�72= 4�34 6�00 st

8 2�27+ 3�10= 5�37 1�36 m 18 0�62+ 3�72= 4�34 6�00 st

9 2�07+ 3�31= 5�38 1�60 m 19 1�03+ 2�89= 3�92 2�80 sm

10 1�86+ 3�10= 4�96 1�67 m 20 1�24+ 2�69= 3�93 2�17 sm

图 1� 甜菜树植物的植株图片及间期核、前期、中期染色体和核型图

Fig. 1 � The plant picture and interphase nuclei、prophase chromosomes、metaphase chromosomes and karyotypes of Y� longistami nea

� � 图 A1为甜菜树植株照片。甜菜树的间期核

(图 1: A2) 具染色很深的染色体中央粒, 聚集成

大小和数量不等的块状, 染色浅的染色体粒分布

在核内多个区域, 其构型属于复杂染色体中央粒

型 ( complex chromocentertype)。分裂前期染色体

(图 1: A3) 的异染色质片段和常染色体片段的

分界不明显, 异染色质片段在染色体两臂的近基

区、远区和中间区都有分布, 属于中间型 ( in�
tersititial type)。体细胞分裂中期染色体数目2n=

20, 染色体基数为 x = 10 (图 1: A4) , 核型公式

为2n= 20= 6m+ 12sm+ 2st (图 1: A5)。第3~ 4、

7~ 10条染色体为中部着丝粒染色体 (m) , 第 17

~ 18条染色体为亚端部着丝粒染色体 ( st ) , 其

余为亚中部着丝粒染色体 ( sm)。臂比值大于或

等于 2的染色体比为 55%, 最长与最短染色体

比为 1�58, 着丝点端化值T�C 值为 68�60% , 核

型不对称类型为3A型。

3 � 讨论
山柚子科约有 11 ( 10?) 属 33 种 (吴征镒

等, 2003) , 大多数种类分布于亚洲和非洲的热

带地区, 少数种类产澳大利亚东北部和美洲的热

带地区。我国有5属 5种, 产云南、广西、广东

及台湾等省区。山柚子科可分 2族, 模式族有 9

属均在热带亚洲和非洲, 又以热带亚洲为主, 仅

西柚属 ( Agonandra) 为 Agonandreae 族惟一产热

带美洲属 (墨西哥至热带南美) , 约 10~ 12 种

(吴征镒等, 2003)。
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山柚子科各属中, 已有染色体数目报道的

有: 西柚属Agonandra 的Agonandra racemosa ( DC)

Standl. , 染色体数目为 2n = 20 ( Seavey, 1975) ;

山柑藤属 Cansjera 的 Cansjera leptostachya Benth.

为 2n = 20 ( Ogiruma 等, 1999) ; 鳞尾木属 Lepi�
onurus 的 Lepionurus sylvestri 为 2n = 20 ( Khosla,

1978) ; 山柚子属 Opilia 的 Opilia amentacea 为 2n

= 20 (Mangenot andMangenot , 1958)。其它属如台

湾山柚属 Champereia, 尾球木属 Urobotrya, Me�
lientha, Gjellerupia 等都没有染色体数目报道。

本实验结果甜菜树属的染色体数目为 2n =

20, 与已报道的山柚子科其它属植物染色体数目

一致, 说明该科各属植物的没有很大的变异和分

化。

核型进化的基本趋势是由对称向不对称发展

的 ( Stebbins, 1971; 邵剑文等, 2004)。本研究中

甜菜树属的核型为 3A 型, 属于比较原始的核

型。对甜菜树染色体核型的分析发现, 在同源染

色体的相对长度、同源染色体臂比值等方面分化

和变异的程度较低。
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