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摘　要 :从臭参 (Codonopsis cordifolioidea)的根中首次分离鉴定了 7个已知化合物 ,通过波谱学数据结合理化性

质分别鉴定为 ( + ) 2p inoresinol (1) ,丁香脂素 [ ( + ) 2syringgaresinol] (2) , ( + ) 2lariciresinol (3) , 32methoxy23′, 4, 9, 9′2
tertrahydroxy24′, 72epoxy25′, 82lignan (4) , erigeside B (5) , pulmatin (6)和 (E) 222hexenylβ2D2sophoriside (7)。
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Chem ica l Con stituen ts from C odonopsis cordifo lio idea
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Abstract: Seven known compoundswere firstly isolated from Codonopsis cordifolioidea, and their structures were elucida2
ted on the basis of spectroscop ic methods. They were ( + ) 2p inoresinol (1) , ( + ) 2syringgaresinol (2) , ( + ) 2laricires2
inol (3) , 32methoxy23′, 4, 9, 9′2tertrahydr2oxy24′, 72epoxy25′, 82lignan (4) , erigeside B (5) , pulmatin (6) , and ( E) 222
hexenylβ2D2sophoriside (7).
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　　臭参为桔梗科 ( Campanulaceae)党参属 ( Codo2
nopsis)植物拟心叶党参 (C. cord ifolioidea)的根 ,别名

土党参 ,棱子党参 ,古灯茶根 ,古东根等 ,生长于海拔

700～2800 m的林缘和灌木丛中 ,主要分布于滇中、

滇西、滇南等地区 ,云南宜良有栽培。该植物的根具

有补中益气 ,润肺生津 ,补肺止咳的功效 ,在云南作

为廉价的滋补品使用 ,每逢秋冬季节在蔬菜市场大

量销售 ,与同属中药党参相比 ,臭参还具有排除体内

积气的作用 ,类似“以通为补”[ 1, 2 ]。虽然该植物的

根在云南被广泛食用 ,具有开发成为一种食品佐剂

的潜力 ,但未见有对其系统的化学成分研究报道。

我们从中共分离鉴定 7个化合物 ,其结构分别是 :

( + ) 2p inoresinol ( 1 ) ,丁香脂素 [ ( + ) 2syringgares2
inol] (2) , ( + ) 2lariciresinol (3) , 32methoxy23′, 4, 9,

9′2tertrahydr2oxy24′, 72epoxy25′, 82lignan ( 4 ) , erigesde

B (5) , pulmatin ( 6 ) 和 ( E) 222hexenylβ2D2sophori2
side (7) 。

1　仪器与材料

　　B ruker AM 2400及 DRX2500 MHz核磁共振仪
( TMS作为内标 ,δ为 ppm, J为 Hz)。VG AUTO

Spec23000及 Finnigan MAT 90质谱仪 ;柱层析用硅

胶 ( 200～300目 ) 和薄层层析用硅胶 ( 10～40

μm) ,青岛海洋化工厂生产 ; Rp218为 40～60 mm,

由 Daiso公司生产 ;MC I gel CHP 20P日本三菱公司

产品 ; Sephadex LH220为 GE公司产品 ; 10% H2 SO4

乙醇溶液为显色剂。

　　拟心叶党参的根产于云南宜良 ,由本所李锡文

研究员鉴定 ,凭证标本 (编号 CHYX0390)存放在中

国科学院昆明植物研究所植物化学与西部植物资源

持续利用国家重点实验室。

2　提取与分离

　　新鲜材料 50 kg,切碎 ,晾干 ,用 95% 乙醇加热

回流提取 3次 ,每次 2 h,减压回收乙醇 ,得浸膏 2

kg,悬浮于水中 ,先后分别用石油醚 ,乙酸乙酯 ,正丁

醇萃取 ,分别得乙酸乙酯萃取部分 100 g,正丁醇部

分 60 g。乙酸乙酯部分 100 g经氯仿 2甲醇梯度洗脱



(100∶0～70∶30) ,得到 A2F共 6个部分。B部分 (9

g)经石油醚 2乙酸乙酯梯度洗脱 (95∶5～80∶20)得到

B12B5共 3个部分 , B3 (1. 2 g)经石油醚 2异丙醇 (30

∶1)真空柱层析得到化合物 1 (50 mg)与 2 (70 mg)。

B4 (800 mg)经氯仿 2甲醇 ( 6∶4)凝胶过滤层析得到

B421 (120 mg) ,其再经过石油醚 2乙酸乙酯 ( 15∶1)

硅胶柱层析得到化合物 3 (60 mg)。C部分 (5g)经

过氯仿 2丙酮梯度洗脱 ( 90∶10– 70∶30) ,得到 C12
C3部分。其中 C3 (0. 8 g)经过氯仿 2甲醇 (6∶4)凝

胶分子筛层析得到 C322 ( 200 mg) ,再经过氯仿 2异
丙醇 (30∶1)真空柱层析得到化合物 4 (35 mg)。正

丁醇部分 60 g经氯仿 2甲醇梯度洗脱 (98∶2～70∶30)得

到 G2K五个部分 ,其中 H部分 ( 6 g) ,经过凝胶层

析 ,以甲醇洗脱得到 H2 ( 1. 1 g)与 H3 ( 0. 6 g) , H2

在甲醇中析出结晶得到化合物 6 (20 mg) ,其中 H3

经过 Rp218反相柱层析 ,以甲醇 2水 (40∶60) ,洗脱得

到化合物 5 (175 mg)。 I部分 (3. 6 g)经过 Rp218柱

层析 ,以甲醇 2水 ( 20∶80→40∶60)梯度洗脱得到 I3

(600 mg) ,其再经过氯仿 2甲醇 ( 10∶1)真空柱层析

得到化合物 7 (150 mg)。

图 1　化合物 1～7的结构

Fig11　The stracture of compounds 1 - 7

3　结构鉴定

　　化合物 1　C20 H22 O6 ,白色固体。1
H NMR (400

MHz, CD3 COCD3 ) : δH 6198 (2H, s, H22, 2′) , 6177

(2H, d, J = 810 Hz, H25, 5′) , 6182 ( 2H, d, J = 810

Hz, H26, 6′) , 4166 ( 2H, d, J = 411 Hz, H27, 7′) ,

3179 ( 2H, m, H28, 8′) , 4120 ( 4H, m, H29, 9′) ,

3182 ( 6H, s, 2 ? OCH3 ) ;
13

C NMR ( 100 MHz,

CD3 COCD3 ) : δC 13411 (C21, 1′) , 11015 (C22, 2′) ,

14812 (C23, 3′) , 14617 (C24, 4′) , 11515 (C25, 5′) ,

11916 ( C26, 6′) , 8616 ( C27, 7′) , 5612 ( C28, 8′) ,

7212 (C29, 9′) , 5611 (2 ×OCH3 )。其核磁共振数据

与文献报道的 ( + ) 2p inoresinol一致 [ 3 ]。

　　化合物 2　C22 H26 O8 ,白色固体。1
H NMR (400

MHz, CDCl3 ) : δH 6158 ( 4H, H22, 6, 2′, 6′) , 4173

(2H, d, J = 410 Hz, H27, 7′) , 3110 (2H, m, H28, 8′) ,

4128 (4H, m, H29, 9′) , 5151 ( 2H, s, 2 ×OH ) , 3190

(12H, s, 4 ×OCH3 ) ;
13

C NMR ( 100 MHz, CDCl3 ) :

δC 13211 ( C21, 1′) , 10218 ( C22, 2′, 6, 6′) , 14712

(C23, 3′, 5, 5′) , 13414 ( C24, 4′) , 8610 ( C27, 7′) ,

5413 (C28, 8′) , 7117 ( C29, 9′) , 5613 (OCH3 )。其

波 谱 数 据 与 文 献 报 道 一 致 丁 香 脂

素 [ ( + ) 2syringgaresino l] [ 4 ]。

　　化合物 3　C20 H24 O6 ,白色固体。1
H NMR (400

MHz, CDCl3 ) :δH 6170 (1H, s, H22) , 6186 (1H, d, J

= 815 Hz, H25) , 6172 (1H, d, J = 815 Hz, H26) , 2156

(1H, dd, J = 1317, 1016 Hz, H27a) , 2195 (1H, dd, J

= 1317, 515 Hz, H27b) , 2176 ( 1H, m , H28 ) , 3175

(1H, dd, J = 912, 613 Hz, H29a) , 4104 ( 1H, dd, J =

912, 616 Hz, H29b) , 6186 (1H, s, H22′) , 6184 ( 1H,

d, J = 815 Hz, H25′) , 6181 ( 1H, d, J = 815 Hz, H2
6′) , 4180 ( 1H, d, J = 617 Hz, H27′) , 2143 ( 1H, m,

H28′) , 3192 (1H, dd, J = 1113, 612 Hz, H29′a) , 3175

(1H, dd, J = 1113, 619 Hz, H29′b) , 3189 ( 6H, s, 2 ×

OCH3 ) ; 13 C NMR (100 MHz, CDCl3 ) : δC 13119 (C2
1) , 11115 (C22) , 14619 (C23) , 14317 (C24) , 11415

(C25) , 12017 (C26) , 3218 (C27) , 4210 (C28) , 7213

(C29) , 13412 (C21′) , 10816 (C22′) , 14618 (C23′) ,

14418 ( C24′) , 11413 ( C25′) , 11812 ( C26′) , 8214

( C27′) , 5213 ( C28′) , 5914 ( C29′) , 5515 ( 2 ×

OCH3 ) 波谱数据与文献报道的 ( + ) 2lariciresinol一

致 [ 5 ]。

　　化合物 4　C19 H22 O6 ,白色固体。FAB 2MS: m / z

= 347 [M + H ]
+

;
1
H NMR ( 400 MHz, CDCl3 ) : δH

6194 (1H, d, J = 118 Hz, H22) , 6165 (1H, d, J = 811

Hz, H25) , 6186 (1H, dd, J = 811, 118 Hz, H26) , 5150

(1H, d, J = 616 Hz, H27) , 3156 ( 1H, m , H28) , 3191

(1H, m, H29a) , 3164 ( 1H, m , H29b) , 6192 ( 1H, s,

H22′) , 6185 ( 1H, s, H26′) , 3115 ( 2H, m , H27′) ,
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2113 (2H, m, H28′) , 3145 (2H, m, H29′) 3180 (3H,

s, OCH3 ) ;
13

C NMR ( 100 MHz, CDCl3 ) : δC 13513

(C21) , 10819 ( C22 ) , 14617 ( C23 ) , 14613 ( C24 ) ,

11212 (C25) , 11913 ( C26 ) , 8718 ( C27 ) , 5519 ( C2
8) , 6317 (C29) , 13513 (C21′) , 11611 (C22′) , 14410

( C23′) , 14515 ( C24′) , 12719 ( C25′) , 11618 ( C2
6′) , 3119 (C27′) , 3414 ( C28′) , 6210 ( C29′) , 5519

(OCH3 ) ,其波谱数据与文献报道的 32methoxy23′, 4,

9, 9′2tertrahydroxy24′, 72epoxy25′, 82lignan一致 [ 5 ]。

　　化合物 5　C12 H22 O6 ,无色固体。1 H NMR ( 500

MHz, CD3 OD) : δH 3187 ( 2H, dd, J = 716, 115 Hz,

H21) , 5144 ( 1H, dt, J = 1715, 713 Hz, H22 ) , 5136

(1H, dt, J = 1715, 716 Hz, H23) , 2123 (2H, ddt, J =

714, 619, 113 Hz, H24 ) , 2106 ( 2H, qt, J = 714, 714

Hz, H25) , 0193 (3H, t, J = 712 Hz, H26) , 4129 (1H,

d, J = 718, glc21) , 312423126 ( 1H, m, glc22 ) , 31352
3137 ( 1H, m , glc23 ) , 312823131 ( 1H, m, glc24 ) ,

313223134 ( 1H, m, glc25 ) , 3164 ( 1H, dd, J = 916,

118 Hz, glc26) , 3182 ( 1H, dd, J = 916, 512 Hz, glc2
6) ; 13 C NMR (125 MHz, CD3OD ) : δC 7014 (C21) ,

12518 (C22) , 13415 ( C23 ) , 2817 ( C24 ) , 2115 ( C2
5) , 1416 (C26) , 10412 ( glc21) , 7510 ( glc22) , 7718

( glc23) , 7115 ( glc 24) , 7810 ( glc25) , 6217 ( glc26)。

其波谱数据与文献报道的 erigesde B一致 [ 6 ]。

　　化合物 6　C21 H20 O9 ,淡黄色针晶。1 H NMR

(500 MHz, DMSO2d6 ) : δH 7156 ( 1H, br1s, H22 ) ,

7173 (1H, br1s, H24) , 7168 ( 1H, d, J = 910 Hz, H2
5) , 7183 (1H, t, J = 910 Hz, H26) , 7134 ( 1H, d, J =

910 Hz, H27) , 2140 ( 3H, s, Me) , 5115 ( 1H, d, J =

718 Hz, glc21) , 314423146 (1H, m, glc22) , 315323157

( 1H, m , glc23 ) , 312923131 ( 1H, m, glc24 ) , 31522
3155 (1H, m, glc25) , 3176 (1H, dd, J = 916, 118 Hz,

glc26) , 4102 ( 1H, dd, J = 916, 512 Hz, glc26 ) ;
13

C

NMR (125 MHz, DMSO2d6 ) :δC 15812 (C21) , 11417

(C21a) , 12215 ( C22) , 14716 ( C23) , 12016 ( C24) ,

13211 (C24a) , 11917 ( C25 ) , 13417 ( C25a) , 13613

(C26) , 12412 ( C27) , 16116 ( C28) , 11914 ( C28a) ,

18715 ( C29 ) , 18211 ( C210 ) , 2117 ( CH3 ) , 10017

( glc21) , 7312 ( glc22) , 7712 ( glc23) , 6918 ( glc24) ,

7715 ( glc25) , 6017 ( glc26)。其波谱数据与文献报

道的 pulmatin一致 [ 7 ]。

　　化合物 7　C18 H32 O11 ,无色固体。1
H NMR (500

MHz, CD3 OD) : δH 4129 ( 2H, dd, J = 715, 115 Hz,

H21) , 5144 ( 1H, dt, J = 1615, 713 Hz, H22 ) , 5137

(1H, dt, J = 1615, 715 Hz, H23) , 2138 (2H, ddt, J =

714, 619, 113 Hz, H24 ) , 2107 ( 2H, qt, J = 714, 713

Hz, H25) , 0193 (3H, t, J = 713 Hz, H26) , 4129 (1H,

d, J = 718 Hz, glc21 ) , 312423126 ( 1H, m, glc22 ) ,

313523137 ( 1H, m, glc23 ) , 312823131 ( 1H, m, glc2
4) , 313223134 ( 1H, m, glc25 ) , 3164 ( 1H, dd, J =

1011, 118 Hz, glc26 ) , 3182 ( 1H, dd, J = 1011, 512

Hz, glc26 ) , 4127 ( 1H, d, J = 718, glc21′) ;
13

C NMR

(125 MHz, CD3 OD ) : δC 7015 (C21) , 12518 (C22) ,

13414 ( C23 ) , 2817 ( C24 ) , 2115 ( C25 ) , 1416 ( C2
6) , 10511 ( glc21) , 7411 ( glc22) , 7617 ( glc23) , 7015

( glc 24 ) , 7617 ( glc25 ) , 6914 ( glc26 ) , 10412 ( glc2
1′) , 7419 ( glc22′) , 7718 ( glc23′) , 7114 ( glc24′) ,

7718 ( glc25′) , 6617 ( glc26′)。其波谱数据与文献报
道的 ( E) 222Hexenylβ2D2sophoriside一致 [ 8 ]。

致谢 :中国科学院昆明植物研究所植物化学与

西部植物资源持续利用国家重点实验室分析中心测

试所有图谱。

参考文献

1　L i SZ (李树帜 ) , Ye GZ (叶光正 ) 1Prelim inary studies on

Codonopsis bulleyana Forest ex D iels. J Yunnan College Trad

Chin M ed (云南中医学院学报 ) , 1994, 17: 17220.

2　Chen ZQ (陈子珺 ) , W ei QH (韦群辉 ) , Zhou JY (周吉

燕 ). Research p rogress of Chou2Shen. Yunnan J Trad Chin

M ed M ateria M edica (云南中医中药杂志 ) , 2006, 27: 192
20.

3　Roy SR, Guin C. Short and stereoselective total synthesis of

furano lignans. J O rg Chem , 2002, 67: 324223248.

4　Cheng YX (程永现 ). Chem ical constituents from Cucuba lus

baccifer, B rachystemm a ca lycinum and three Magnoliaceae

p lants. Kunm ing: Kunm ing Institute of Botany Chinese Acad2
emy of Sciences (中国科学院昆明植物研究所 ) , PhD.

2000.

5　Kizu H, Shimana H, Tom imori T. Studies on the constituents

of clem atis species. Ⅵ Chem Pharm B ull, 1995, 43: 21872
2194.

6　Yue JM , L in ZW , Sun HD. A sesquiterpene and other constit2
uents from Erigeron breviscapus Phytochem istry, 1994, 36:

7172719.

7　Kubo I,Murai Y. Cytotoxic anthraquinones from Rheum pul2
m atum Phytochem istry, 1992, 31: 106321065.

8　Yuda M , Saruwatari KY. Neolignan glycosides from roots of

Codonopsis tangshen Phytochem istry 1990, 29: 198921990.

042 天然产物研究与开发　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 　Vol122


