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摘 　要 :从虎尾草 Lysim ach ia barystachys地上部分中分得 8个已知黄酮苷类化合物 ,通过波谱解析其结构分别鉴

定为槲皮素 (1) ,山奈酚 ( 2) ,金丝桃苷 ( 3)、芦丁 ( 4)、3, 5, 7, 3′, 4′2五羟基黄酮 232O2(2, 62二 2O2α2L2吡喃鼠李

糖 ) 2β2D 2吡喃半乳糖苷 (5) , 3, 5, 7, 3′, 4′2五羟基黄酮 272O2α2L2吡喃鼠李糖 232O2α2L2吡喃鼠李糖 (122) 2β2D2吡喃

葡萄糖苷 (6) , 3, 5, 7, 4′2四羟基黄酮 232O2(2, 62二 2O2α2L2吡喃鼠李糖 ) 2β2D2吡喃半乳糖苷 (7) , 3, 5, 7, 4′2四羟基

黄酮 272O2α2L2吡喃鼠李糖 232O2α2L2吡喃鼠李糖 (122) 2β2D2吡喃葡萄糖苷 (8)。这些化合物除 3, 4外均为首次从

该植物中分离得到。
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Abstract: From the aerial parts of the p lants of Lysim achia barystachys, eight known compounds were isolated. Their

structures were elucidated as following based on spectral methods: quercetin (1) , kaempferol(2) , hyperin (3) , rutin (4) ,

quercetin232O 2(2, 62di2O2α2L2rhamnopyranosyl2β2D2galactopyranoside) (5) , quercetin272O2α2L2rhamnopyranoside232O2
α2L2rhamnopyranosyl(122) 2β2D2glucopyranoside ( 6 ) , kaempferol232O 2( 2, 62di2O2α2L2rhamnopyranosyl2β2D 2galacto2
pyranoside) ( 7 ) , kaempferol272O2α2L2rhamnopyranosyl232O2α2L2rhamnopyranosyl ( 122) 2β2D2glucopyranoside ( 8 ). A ll

compounds were isolated for the first time from this p lant excep t hyperin and rutin.

Key words: Primulaceae; Lysim achia barystachys; flavonol glycosides

　　虎尾草为报春花科排草属虎尾草 L ysim ach ia

barystachys,一年生草本 ,主要生长在云南大理、丽

江、香格里拉等地 ,海拔为 2400～2700 m的山坡、路

旁、较潮湿处 ,为云南少数民族地区常用草药之一 ,

具有补血、调经散瘀、清热消肿等功效 ,对月经不调、

痛经血崩、感冒风热、咽喉肿痛等症有较好的疗

效 [ 1 ]。据报道 [ 2 ]
,该植物主要含有黄酮类化学成

分 ,为了寻找该植物中的活性成分 ,开发利用民族药

的资源 ,我们对虎尾草进行了化学成分研究。从其

乙醇提取物中分得 8个已知黄酮苷类化合物。这些

化合物除金丝桃苷和芦丁外均为首次从该植物中分

离得到。

1　仪器与材料

　　MP2S3 型柳本微量熔点测定仪 (温度未校正 ,柳

本商事株式会社制作所 ) ; PERKINELMERLAMBDA2
2紫外 2可见分光光度计 ; Horiba SEAP2300旋光仪 ;

B io2Red FTS2135红外光谱仪 (溴化钾压片 ) ; B ruker

AM2400或 B rukerDRX2500型核磁共振波谱仪 (TMS为

内标 , CD3OD为溶剂 ) ;LC /MSesquire3000p lus液质联用

仪 ;VG Autospec质谱仪 (VG公司 ) ; HPLC为 Agilent

1100型。大孔吸附树脂为西安蓝深公司生产的 LSA2
10;硅胶薄层层析板和 200～300目柱层析用硅胶 (青岛

海洋化工厂 ) ; 60目聚酰胺 (浙江台州四青化工厂 ) ;

Sephadex LH220 (日本产品 ) ; C218 (Merck产品 ) ;所用

溶剂均为分析纯。

虎尾草采自云南大理 ,经中国科学院昆明植物

研究所植物分类室李恒研究员鉴定。
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2　提取与分离

　　10 kg虎尾草药材粗粉 ,用 60%乙醇回流提取 3

次 ,提取液合并减压浓缩 ,浸膏加适量水溶解后上大

孔吸附树脂柱 ,依次用水、30%乙醇和 70%乙醇洗

脱 , 70%乙醇洗脱部分得浸膏 985 g,取 100 g上聚

酰胺柱依次用水、50%乙醇和 70%乙醇溶液洗脱得

A (15. 1 g)、B (35. 2 g)、C ( 22, 4 g)三部分 ;取 C部

分 5 g上硅胶柱 ,用不同比例的氯仿 2甲醇洗脱 ,得

化合物 1 (36 mg)和 2 (41 mg) ;取 B部分 5g上硅胶

柱 ,用不同比例的氯仿 2甲醇 (加 1%甲酸 )洗脱 ,得

化合物 3 (58 mg)和 4 (87 mg) ;取 A部分上硅胶柱 ,

用氯仿 2甲醇 (4: 1)洗脱 ,得 A1 (1. 53 g)和 A2 (2. 57

g)二部分 ,取 A1甲醇溶解后过 LH220柱 ,然后上 C2
18柱 ,用不同比例的甲醇 2水反复洗脱纯化得化合

物 5 (31 mg)和 6 (36 mg) ;取 A2甲醇溶解后过 LH2
20柱 ,然后上 C218柱 ,用不同比例的甲醇 2水反复洗

脱纯化得化合物 7 (60 mg)和 8 (44 mg)。

3　结构鉴定

　　化合物 1　黄色粉末状结晶 (甲醇 ) , mp1309～

310 ℃[ 3, 4 ]
, HCl2Mg反应呈阳性 ; UVλM eOH

max nm: 257,

372; LC2ESIMS显示分子量为 302。1
H NMR ( 300

MHz,Methanol2d4 )δ: 7172 (1H, d, J = 210 Hz, H22′) ,

7162 (1H, dd, J = 212, 1017 Hz, H26′) , 6187 (1H, d, J

= 815 Hz, H25′) , 6137 ( 1H, d, J = 214 Hz, H28 ) ,

6117 (1H, d, J = 211 Hz, H26) , 12145 (1H, s, 52OH ) ,

10176 (1H, s, 72OH) , 9156, 9135, 9127 ( each1H, s, 3,

3′, 4′2OH)。上述氢谱数据与文献 [ 4 ]基本一致。晶

I在 3种条件下薄层层析与槲皮素对照品 R f 值一

致 ,故鉴定为槲皮素 ( quercetin)。

化合物 2　黄色粉末状结晶 (甲醇 ) , mp1277～

279 ℃[ 3 ]
, HCl2Mg反应呈阳性 ; LC2ESIMS显示分子

量为 286。UVλM eOH
max nm: 265, 367。1

H NMR ( 300

MHz,Methanol2d4 )δ: 8106 ( 2H, d, J = 913 Hz, H22′,
H26′) , 6188 (2H, J = 913 Hz, H23′, H25′) , 6186 (1H,

d, J = 814 Hz, H25′) , 6137 (1H, d, J = 210 Hz, H28) ,

6115 (1H, d, J = 211 Hz, H26) , 12108 (1H, s, 52OH ) ,

9172 ( 1H, s, 72OH ) , 9145, 9102 ( each1H, s, 3, 4′2
OH)。上述数据与 文献 [ 4 ]基本一致。晶 Ⅱ在 3种

条件下薄层层析与山奈酚对照品 R f 值一致 ,故鉴定

为山奈酚 ( kaempferol)。

化合物 3　淡黄色针状结晶 , mp1225～227 ℃,

HCl2Mg反应呈红色 ,α2萘酚呈紫红色环。UVλCH3OH
max

nm: 257, 359。NFAB 2MS m / z: 463 (M 21) + , 301 [M 2
glc + H ]

+ 。晶 Ⅲ用 5%硫酸液水解得黄色针晶 ,熔

点 308～309 ℃,其纸层析和薄层层析与槲皮素对照

品 R f 值一致 ,糖溶液薄层层析与半乳糖 R f 值一致 ,

晶 I紫外带 I与苷元槲皮素比较 ,紫移 10 nm,锆 —

柠檬酸反应阴性。根据以上试验结果和数据 ,确定

该化合物为槲皮素 232O2半乳糖苷即金丝桃苷 ( hy2
perin)。

化合物 4 　淡黄色针状结晶 , mp1180 ～182

℃[ 2 ] , HCl2Mg反应呈红色 ,α2萘酚呈紫红色环。

UVλCH3OH
max nm: 257, 359。NFAB2MS m / z: 609 (M 2

1) +
, 301 [M 2rha2glc + H ]

+ 。晶 II用 5%硫酸溶液

水解得黄色针晶 ,熔点 308～310 ℃,纸层析和薄层

层析与槲皮素对照品 R f 值一致 ,糖溶液薄层层析显

示两个糖的色斑 ,分别与鼠李糖和葡萄糖的 R f 值一

致。取晶 II与芦丁标准品一起做薄层层析 ,二者的

R f 值一致 ,二者相混后熔点不下降。根据以上试验

结果和数据 ,该化合物确定为芦丁 (Rutin)。

化合物 5　黄色粉末 , [α ]
2512
D 284187°( c 01271,

CH3 OH) , 分子式 C33 H40 O20。UVλCH3OH
max nm: 253,

356。加位移试剂 NaOAc, A lCl3 , A lCl3 /HCl显示分

子中具有 32O、72OH、3′, 4′2二 OH取代 , IRυKB r
max cm

21
:

3427 ( OH ) , 2931, 1654 ( CO ) , 1609 ( CO ) , 1507,

1500, 1456, 1449, 1361, 1303, 1271, 1203, 1169,

1133, 1088, 1053, 981, 813; NFAB2MS m / z: 755 (M 2
1) +

, 609 [M 2rha ]
+

, 461 [M 22 ×rha + H ]
+

, 300 [M 22
×rha2gal ] + 。1 H NMR ( 500 MHz, DMSO2d6 )δ: 6117

(1H, s, H26) , 6138 (1H, s, H28) , 7147 (1H, d, J = 210

Hz, H22′) , 6180 (1H, d, J = 815 Hz, H25′) , 7167 (1H,

dd, J = 119, 814 Hz, H26′) , 5156 (1H, d, J = 717 Hz,

Gal21 ) , 3172 ～3180 ( 1H, m, Gal22 ) , 3155 ～ 3158

(1H, m, Gal23) , 3127～3137 (1H, m, Gal24) , 3155～

3158 (1H, m , Gal25 ) , 3155 ～3158 ( 1H, m , Gal26 ) ,

3120 (1H, m , Gal26 ) , 5104 ( 1H, s, Rha121 ) , 3172～

3180 (1H, m, Rhal22) , 3147 ( 1H, m , Rhal23) , 3107～

3115 (1H, m, Rhal24) , 3172～3180 ( 1H, m , Rhal25) ,

0179 (1H, d, J = 612 Hz, Rhal26) , 4137 (1H, s, Rha22
1) , 3127～3137 ( 1H, m , Rha222) , 3155～3158 ( 1H,

m, Rha223 ) , 3107 ～3115 ( 1H, m, Rha224 ) , 3127 ～

3137 ( 1H, m , Rha225 ) , 1104 ( 1H, d, J = 611 Hz,

Rha226) ;
13

C NMR (125 MHz, DMSO2d6 )δ: 15612 (C2
2) , 13219 (C23) , 17712 (C24) , 16113 (C25) , 9817 (C2
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6) , 16411 (C27) 9315 (C28) , 15612 (C29) , 10319 ( C2
10 ) , 12111 ( C21′) , 11517 ( C22′) , 14419 ( C23′) ,

14814 ( C24′) , 11512 ( C25′) , 12211 ( C26′) , 9910

( Gal, C21) , 7418 ( Gal, C22) , 7313 ( Gal, C23 ) , 7014

( Gal, C24) , 7319 ( Gal, C25) , 6419 ( Gal, C26) , 10015

(Rha1, C21) , 7016 ( Rha1, C22) , 7016 ( Rha1, C23 ) ,

7119 (Rha1, C24) , 6816 (Rha1, C25) , 1713 (Rha1, C2
6 ) , 10010 ( Rha2, C21 ) , 7017 ( Rha2, C22 ) , 6813

(Rha2, C23) , 7119 ( Rha2, C24) , 6812 ( Rha2, C25 ) ,

1719 (Rha2, C26)。其氢谱和碳谱显示其分子中有

三个糖基和一个 3, 5, 7, 3′, 4′2五羟基黄酮醇片段 ,

应用 COSY、TOCSY、HMQC、HMBC等二维核磁共振

技术 ,证明该化合物分子中含有三个六碳糖 (一个

β2D 2吡喃半乳糖、二个α2L 2吡喃鼠李糖 ) ,二个α2L 2
吡喃鼠李糖分别连接在β2D 2吡喃半乳糖的 2位和 6

位 ,组成的三糖链与苷元 3位形成苷键。因此该化

合物确定为 3, 5, 7, 3′, 4′2五羟基黄酮 232O2( 2, 62二 2
O 2α2L 2吡喃鼠李糖 ) 2β2D 2吡喃半乳糖苷 [ 5 ]。

化合物 6　黄色粉末 , [α ]2517
D 271143°( c 01910,

CH3 OH)。分子式为 C33 H40 O20。 IRυKB r
max cm21 : 3428

(OH ) , 2929, 1654 ( CO ) , 1610 ( CO ) , 1507, 1457,

1362, 1303, 1205, 1067。UVλCH3OH
max nm: 255, 357,通过

加位移试剂 NaOAc、A lCl3、A lCl3 /HCl显示分子中具

有 32O、3′, 4′2二 OH取代。NFAB2MS m / z: 755 (M 2
1) +

, 609 [M 2rha ]
+

, 301 [M 22 ×rha2glc + H ]
+ 。1

H

NMR (500 MHz, DMSO2d6 )δ: 6115 (1H, s, H26) , 6134

(1H, s, H28 ) , 7147 ( 1H, s, H22′) , 6182 ( 1H, d, J =

815 Hz, H25′) , 7151 (1H, dd, J = 118, 815 Hz, H26′) ,

5151 (1H, d, J = 717 Hz, Glc21) , 3145～3147 (1H, m,

Glc22 ) , 3134 ～3137 ( 1H, m, Glc23 ) , 3103 ～ 3115

(1H, m, Glc24) , 3121～3124 (1H, m , Glc25) , 3167～

3176 (1H, m, Glc26 ) , 3121 ～3124 ( 1H, m, Glc26 ) ,

5104 (1H, s, Rha121) , 3167～3176 ( 1H, m , Rhal22) ,

3145～3147 ( 1H, m, Rhal23 ) , 3103 ～3115 ( 1H, m,

Rhal24) , 3167～3176 (1H, m, Rhal25) , 0178 (1H, d, J

= 612 Hz, Rhal26 ) , 4133 ( 1H, s, Rha221 ) , 3134 ～

3137 (1H, m, Rha222) , 3121～3124 (1H, m, Rha223) ,

3103～3115 ( 1H, m, Rha224 ) , 3121～3124 ( 1H, m,

Rha225) , 0195 (1H, d, J = 612 Hz, Rha226) ;
13

C NMR

(125 MHz, DMSO2d6 )δ: 15617 ( C22) , 13218 ( C23) ,

17712 (C24) , 16110 (C25) , 9819 (C26) , 16417 (C27) ,

9318 ( C28 ) , 15616 ( C29 ) , 10319 ( C210 ) , 12114 ( C2
1′) , 11611 ( C22′) , 14418 ( C23′) , 14814 ( C24′) ,

11512 ( C25′) , 12117 ( C26′) , 9817 ( Glc, C21 ) , 7713

( Glc, C22) , 7712 ( Glc, C23) , 7014 ( Glc, C24 ) , 7518

( Glc, C25 ) , 6712 ( Glc, C26 ) , 10016 ( Rha1, C21 ) ,

7016 (Rha1, C22) , 7017 (Rha1, C23) , 7119 (Rha1, C2
4 ) , 6814 ( Rha1, C25 ) , 1713 ( Rha1, C26 ) , 10019

(Rha2, C21) , 7016 ( Rha2, C22) , 7014 ( Rha2, C23 ) ,

7119 (Rha2, C24) , 6814 (Rha2, C25) , 1718 (Rha2, C2
6)。其氢谱和碳谱显示其分子中有三个糖基和一

个 3, 5, 7, 3′, 4′2五羟基黄酮醇片段 ,应用 COSY、

TOCSY、HMQC、HMBC等二维核磁共振技术 ,证明

该化合物分子中含有三个六碳糖 (一个β2D 2吡喃葡

萄糖、二个α2L 2吡喃鼠李糖 ) ,一个α2L 2吡喃鼠李糖

连接在β2D 2吡喃葡萄糖的 2位 ,组成的二糖链与苷

元 3位形成苷键 ,一个α2L 2吡喃鼠李糖连接苷元 7

位。因此该化合物确定为 3, 5, 7, 3′, 4′2五羟基黄酮 2
72O 2α2L 2吡喃鼠李糖 232O 2α2L 2吡喃鼠李糖 ( 122 ) 2β2
D 2吡喃葡萄糖苷 [ 6 ]。

化合物 7 　黄色粉末 , [α ]
2519
D 2100175°( c

01311, CH3OH ) , 分子式 C33 H40 O19。 IRυKB r
max cm

21
:

3418 ( OH ) , 2931, 1653 ( CO ) , 1610 ( CO ) , 1506,

1456, 1362, 1300, 1278, 1208, 1179, 1136, 1085,

1054, 979, 839, 813。UVλCH3OH
max nm: 264, 346。通过

加位移试剂 NaOAc、A lCl3、A lCl3 /HCl显示分子中具

有 32O、72OH、4′2OH取代。NFAB 2MS m / z: 739 (M 2
1) +

, 593 [M 212rha ]
+

, 285 [M 22 ×rha2Gal + H ]
+ 。1

H

NMR ( 400 MHz, DMSO2d6 )δ: 12166 ( 1H, s, 52OH ) ,

6118 (1H, d, J = 115 Hz, H26) , 6140 ( 1H, d, J = 116

Hz, H28) , 8103 (1H, d, J = 818 Hz, H22′) , 6185 (1H,

d, J = 818 Hz, H23′) , 6185 (1H, d, J = 818 Hz, H25′) ,

8103 (1H, d, J = 818 Hz, H26′) , 5154 ( 1H, d, J = 717

Hz, Gal21) , 3173～3176 (1H, m, Gal22) , 3142～3157

(1H, m, Gal23) , 3142～3157 (1H, m, Gal24) , 3142～

3157 ( 1H, m, Gal25 ) , 3142 ～3157 ( 1H, m Gal26 ) ,

3134 ( 1H, m Gal26 ) , 5103 ( 1H, s, Rha121 ) , 3173 ～

3176 (1H, m, Rhal22) , 3142～3157 ( 1H, m , Rhal23) ,

3115 (1H, m, Rhal24) , 3173～3176 ( 1H, m , Rhal25) ,

0177 (1H, d, J = 612 Hz, Rhal26) , 4134 (1H, s, Rha22
1) , 3142～3157 ( 1H, m , Rha222) , 3142～3157 ( 1H,

m, Rha223) , 3115 (1H, m, Rha224) , 3142～3157 (1H,

m, Rha225) , 1104 ( 1H, d, J = 611 Hz, Rha226 ) ; 13 C

NMR (100 MHz, DMSO2d6 )δ: 15614 (C22) , 13217 (C2
3) , 17713 (C24) , 16113 (C25) , 9818 (C26) , 16413 (C2
7) , 9318 ( C28 ) , 15614 ( C29 ) , 10410 ( C210 ) , 12110
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(C21′) , 13019 ( C22′) , 11511 (C23, ) , 15919 ( C24′) ,

11511 (C25′) , 13019 ( C26′) , 9910 ( Gal, C21) , 7419,

( Gal, C22) , 7314 ( Gal, C23) , 7015 ( Gal, C24 ) , 7319

( Gal, C25 ) , 6513 ( Gal, C26 ) , 10017 ( Rha1, C21 ) ,

7017 (Rha1, C22) , 7017 (Rha1, C23) , 7210 (Rha1, C2
4 ) , 6816 ( Rha1, C25 ) , 1713 ( Rha1, C26 ) , 10012

(Rha2, C21) , 7017 ( Rha2, C22) , 6813 ( Rha2, C23 ) ,

7210 (Rha2, C24) , 6812 (Rha2, C25) , 1810 (Rha2, C2
6) 1其氢谱和碳谱显示其分子中有三个糖基和一个

3, 5, 7, 4′2四羟基黄酮醇片段 ,应用 COSY、TOCSY、

HMQC、HMBC、ROESY等二维核磁共振技术 ,证明

该化合物分子中含有三个六碳糖 (一个β2D 2吡喃半

乳糖、二个α2L 2吡喃鼠李糖 ) ,二个α2L 2吡喃鼠李糖

分别连接在β2D 2吡喃半乳糖的 2位和 6位 ,组成的

三糖链与苷元 3位形成苷键。因此该化合物确定为

3, 5, 7, 4′2四羟基黄酮 232O2(2, 62二 2O 2α2L 2吡喃鼠李

糖 ) 2β2D 2吡喃半乳糖苷 [ 7 ]。

化合物 8　黄色粉末 , [α ]
2612
D 272172°( c 01259,

CH3 OH ) , 分子式 C33 H40 O19。 IRυKB r
max cm

21
: 3418

(OH ) , 2930, 1658 ( CO ) , 1610 ( CO ) , 1506, 1455,

1361, 1304, 1212, 1179, 1137, 1061, 838, 810。

UVλCH3OH
max nm: 264, 346。通过加位移试剂 NaOAc、

A lCl3、A lCl3 /HCl显示分子中具有 32O、4′2OH取代。

NFAB2MS m / z: 739 (M 21) +
, 593 [M 2rha ]

+
, 431 [M 2

rha2glc ]
+

, 285 [M 22 ×rha2Glc + H ]
+ 。1

H NMR ( 500

MHz, DMSO2d6 )δ: 12163 (1H, s, 52OH) , 6118 (1H, s,

H26) , 6139 (1H, s, H28) , 7194 (1H, d, J = 719 Hz, H2
2′) , 6186 (1H, d, J = 719 Hz, H23′) , 6186 (1H, d, J =

719 Hz, H25′) , 7194 (1H, d, J = 719 Hz, H26′) , 5147

(1H, d, J = 619 Hz, Glc21 ) , 3142 ( 1H, m, Glc22 ) ,

3142 (1H, m, Glc23) , 3105 (1H, m, Glc24) , 3121 (1H,

m , Glc25 ) , 3165 ( 1H, d, J = 1015 Hz, Glc26 ) , 3120

(1H, m, Glc26) , 5104 ( 1H, s, Rha121) , 3172 ( 1H, m,

Rhal22) , 3142 ( 1H, m , Rhal23 ) , 3115 ( 1H, m , Rhal2
4) , 3172 ( 1H, m, Rhal25) , 0179 ( 1H, d, J = 611 Hz,

Rhal26) , 4130 ( 1H, s, Rha221 ) , 3142 ( 1H, m, Rha22
2) , 3121 ( 1H, m, Rha223 ) , 3105 ( 1H, m , Rha224 ) ,

3121 ( 1H, m, Rha225 ) , 0194 ( 1H, d, J = 611 Hz,

Rha226) ;
13

C NMR (125 MHz, DMSO2d6 )δ: 15619 (C2
2) , 13216 (C23) , 17713 (C24) , 16113 (C25) , 9818 (C2
6) , 16412 ( C27 ) , 9318 ( C28, ) , 15615 ( C29 ) , 10410

(C210) , 12110 ( C21′) , 13018 ( C22′) , 11511 ( C23′) ,

15918 ( C24′) , 11511 ( C25′) , 13018 ( C26′) , 9817

( Glc, C21) , 7713 ( Glc, C22) , 7711 ( Glc, C23 ) , 7016

( Glc, C24) , 7516 ( Glc, C25) , 6619 ( Glc, C26) , 10016

(Rha1, C21) , 7014 ( Rha1, C22) , 7016 ( Rha1, C23 ) ,

7118 (Rha1, C24) , 6813, (Rha1, C25) , 1713 (Rha1, C2
6 ) , 10018 ( Rha2, C21 ) , 7014 ( Rha2, C22 ) , 7016

(Rha2, C23) , 7118 ( Rha2, C24) , 6813 ( Rha2, C25 ) ,

1717 (Rha2, C26)。其氢谱和碳谱显示其分子中有

三个糖基和一个 3, 5, 7, 4′2四羟基黄酮醇片段 ,应用

COSY、TOCSY、HMQC、HMBC、ROESY等各种二维

核磁共振技术 ,证明该化合物分子中含有三个六碳

糖 (一个β2D 2吡喃葡萄糖、二个α2L 2吡喃鼠李糖 ) ,

一个α2L 2吡喃鼠李糖连接在 β2D 2吡喃葡萄糖的 2

位 ,组成的二糖链与苷元 3位形成苷键 ,一个α2L 2吡
喃鼠李糖连接 7位。因此该化合物确定为 3, 5, 7,

4′2四羟基黄酮 272O 2α2L 2吡喃鼠李糖 232O 2α2L 2吡喃鼠

李糖 (122) 2β2D 2吡喃葡萄糖苷 [ 6 ]。

致谢 :感谢中国科学院昆明植物研究所仪器组

代测波谱数据。
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