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花生茎叶化学成分研究 (Ê )

刘劲松1, 王　刚13 , 金家宏1, 王　飞2, 刘吉开2Ξ

(11 安徽中医学院药学院, 安徽省高等学校现代中药重点实验室, 安徽 合肥　230031;

21 中国科学院昆明植物研究所, 云南 昆明　650204)

摘　要: 目的　研究花生茎叶的化学成分。方法　采用硅胶柱色谱和凝胶柱色谱Sephadex L H 220 进行分离纯化, 通
过理化方法和波谱数据分析进行结构鉴定。结果　从70% 乙醇提取物中分离并鉴定了11 个化合物, 分别为Β2胡萝
卜苷 (É )、正二十六碳酸乙酯 (Ê )、棕榈酸 (Ë )、5, 82过氧化麦角甾27, 222二烯23Β2醇 (Ì )、水杨酸 (Í )、尿嘧啶核苷
( Î )、(22E , 24R ) 2麦角甾27, 222二烯23Β2醇 (Ï )、22O 2甲基2肌醇 (Ð )、9 (Z ) , 12 (Z ) 2十八二烯酸 (Ñ )、麦角甾25, 222
二烯232醇272酮 (Ò )、正二十九烷 (Ó )。结论　除化合物É、Ë , 其余化合物均为首次从该属植物中分得。
关键词: 花生; 茎叶; Β2胡萝卜苷
中图分类号: R 28411　　　文献标识码: A 　　　文章编号: 0253- 2670 (2008) 05- 0664- 03

　　花生茎叶为豆科落花生属植物落花生A rach is

hyp og aea L 1 的茎叶, 为一民间用中草药, 始载于明

《滇南本草》[1 ] , 其后《福建药物志》和《浙江药用植物

志》都有相关功效的记载。现代药理研究表明, 花生

茎叶具有镇静安眠、降压和止血凉血作用[2, 3 ] , 本实

验通过硅胶及凝胶柱色谱分离, 从其 70% 乙醇提取

部位分离鉴定了11 个化合物: 分别为Β2胡萝卜苷 (Β2
dauco stero l, É )、正 二 十 六 碳 酸 乙 酯 ( ethyl

hexaco sano2ate, Ê )、棕榈酸 (palm it ic acid, Ë )、5,

82过 氧 化 麦 角 甾27, 222二 烯23Β2醇 ( 5, 82
ep id ioxyergo sta26, 222dien232o l, Ì )、水 杨 酸 ( 22
hydroxybenzo icacid, Í )、尿嘧啶核苷 ( u ridyla te,

Î )、(22E , 24R ) 2麦角甾27, 222二烯23Β2醇 (ergo sta2
7, 222dien23Β2o l, Ï )、22O 2甲基2肌醇 ( 22O 2m ethy2
ch iro2ino sito l, Ð )、9 ( Z ) , 12 ( Z ) 2十 八 二 烯 酸

( lino len ic acid, Ñ )、麦角甾25, 222二烯232醇272酮
(ergo sta23Β2hydroxy25, 222dien272one, Ò )、正二十

九烷 (nonaco sane, Ó )。其中除化合物É、Ë 外, 其他

化合物均为首次从该属植物中分得。

1　仪器和材料

NM R 用 B ruker AM —400 和 B ruker DRX—

500, 以TM S 为内标;M S 用V G A u to spec—3000; 熔

点仪为XRC—1 型显微镜熔点仪, 四川大学科仪厂

出品; 薄层硅胶及柱色谱硅胶均由青岛海洋化工厂

生产。其余试剂均为分析纯。花生茎叶采自河北省

永年县, 并经安徽中医学院中药教研室方成武副教

授鉴定为落花生A rach is hyp og aea L 1 的茎叶。

2　提取和分离

花生茎叶 5 kg, 用 70% 乙醇回流提取 3 次, 第 1

次60 L 乙醇, 第2、3 次各50 L 乙醇, 每次2 h, 滤过,

合并滤液。减压回收溶剂, 至稠浸膏, 加水使之成混

悬液, 依次用石油醚 (60～ 90 ℃)、醋酸乙酯、水饱和

正丁醇萃取。分别合并各部分萃取液, 减压回收溶

剂, 得各部分浸膏。

取醋酸乙酯部分 187 g, 湿法上硅胶柱, 用氯仿2
甲醇梯度洗脱, 收集洗脱液, 每1 000 mL 为一个流

份, TL C 检测, 合并相同流份。在氯仿2甲醇 100∶0

部分, 经硅胶柱色谱、Sephadex L H 220 柱纯化得化

合物É (3214 m g)和Ê (7 m g)。在氯仿2甲醇100∶1

部分, 经硅胶柱色谱、Sephadex L H 220 柱纯化, 分别

得化合物Ë (5712 m g)、Ì (5 m g)和Ï (10 m g)。在

氯仿2甲醇 100∶2 部分, 经硅胶柱色谱、Sephadex
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L H 220 柱处理纯化, 分别得化合物Ñ (511 m g)、Ò
(4 m g)和Ó (14 m g)。

取正丁醇部分56 g, 与水制成混悬液, 用醋酸乙

酯萃取, 回收醋酸乙酯得干浸膏38 g (A ) , A 部分湿

法上硅胶柱, 用醋酸乙酯2甲醇梯度洗脱, 收集洗脱

液, 每 100 mL 为一个流份, TL C 检测, 合并相同流

份。在醋酸乙酯2甲醇 10∶1 部分, 经硅胶柱色谱、

Sephadex L H 220 柱处理纯化得一组同系物 ÒÊ
(1617 m g) , 在醋酸乙酯2甲醇 5∶1 部分, 经硅胶柱

色谱、Sephadex L H 220 柱处理纯化得化合物Í
(1412 m g)。在醋酸乙酯2甲醇5∶2 部分, 经硅胶柱

色谱、Sephadex L H 220 柱纯化得化合物Î (15 m g) ;

将用醋酸乙酯萃取后的混悬液滤过, 不溶物得到B

部分, B 部分用氯仿2甲醇 (1∶1) 洗涤, 重结晶得化

合物Ð (21142 g)。

3　鉴定

化 合 物 É : 白 色 颗 粒 状 结 晶; 分 子 式 为

C 35H 60O 6, mp 296～ 297 ℃; E I2M S m öz : 414 (M + -

162) (10) , 396 (80) , 255 (45) , 145 (90) , 83 (100) , 与

文献一致[4 ] , 与对照品 Β2胡萝卜苷的混合熔点不下

降, 混合后共TL C, 其R f 值为一个斑点, 故确定化合

物É 为Β2胡萝卜苷。

化合物Ê : 无色针晶; 易溶于氯仿、醋酸乙酯、丙

酮等有机溶剂; 分子式为C28H 56O 2, mp 59～ 60 ℃;

E I2M S m öz : 424[M + ] (8) , 409 (6) , 396 (5) , 382 (3) ,

367 (10) , 157 (25) , 101 (70) , 88 (100) , 57 (53) , 由以

上质谱开裂途径可以推断是脂肪酸乙酯; 1H 2NM R

(400 M H z, CDC l3) ∆: 2132 (2H , t, J = 713 H z, CH 22
2) , 1164 (2H , m , CH 223) , 1129～ 1135 (44H , H 24～

25 ) , 0188 ( 3H , t, J = 410 H z, CH 3226 ) , 以 上
1H 2NM R数据与文献一致[5 ] , 证明这部分为二十六

碳酸, 而 4116 (2H , q, J = 711 H z) 示乙基中的CH 2,

1158 (3H , t, J = 711 H z)示乙基中的CH 3, 结合质谱,

由此确定化合物Ê 为正二十六碳酸乙酯。

化合物Ë : 无色针状结晶; 易溶于氯仿、丙酮、甲

醇等有机溶剂; 1H 2NM R 和13C2NM R 与文献对照一

致[6 ] , 并与棕桐酸标准品混合后共TL C, 其R f 值为

一个斑点, 由此确定该化合物为棕榈酸。

化合物Ì : 无色针晶; 易溶于氯仿、丙酮等有机

溶 剂; 分 子 式 为C 28H 44O 3; mp 182～ 184 ℃ ( n2
hexane ) ; [ Α]20

D = - 34°( c 016, CHC l3 ) ; EM 2M S

m öz : 428[M + ] (5) , 410[M + - H 2O ] (15) , 396 (15) ,

363 (8) , 251 ( 25) , 152 ( 20) , 107 ( 28) , 81 ( 45) , 69

(100) , 以上理化常数及光谱数据与文献一致[7 ] , 确

定该化合物为5, 82过氧化麦角甾27, 222二烯23Β2醇。

化合物Í : 无色针晶; 分子式为C 7H 6O 3; mp

159～ 160 ℃; E I2M S m öz : 138 [M + ] ( 67 ) , 120

(100) , 92 (65) , 与文献报道一致[8 ] , 并与水杨酸标准

品混合后共TL C, 其R f 值为一个斑点, 由此确定该

化合物为水杨酸。

化合物Î : 无色针状结晶; 难溶于氯仿、丙酮等

有机溶剂, 易溶于甲醇、吡啶等有机溶剂; mp 165～

166 ℃; M S、1H 2NM R谱数据与文献报道一致[9 ] , 由

此确定该化合物为尿嘧啶核苷。

化合物Ï : 无色针晶; 分子式为C 28H 46O ; mp

154～ 156 ℃ ( E tOA c ) ; [ Α]2415
D - 6517°( c 0137,

CHC l3) ; E I2M S m öz : 398 [M + ] (18) , 383 (15) , 380

(2) , 337 (5) , 271 (90) , 255 (70) , 213 (37) , 161 (40) ,

147 ( 60) , 145 ( 43) , 125 ( 20) , 107 ( 92) , 69 ( 100) ;
1H 2NM R (400 M H z, CDC l3 ) ∆: 3153 (1H , m , H 23) ,

5135 ( 1H , d, J = 512 H z, H 26) , 0169 ( 3H , s, CH 32
18) , 0183 (3H , s, CH 3219) , 1100 (3H , d, J = 615 H z,

H 3221) , 5117～ 5120 (2H ,m , H 222, 23) , 0184 (3H , d,

J = 615 H z, CH 3226) , 0193 (3H , d, J = 618 H z, CH 32
27 ) , 1101 ( 3H , d, J = 615 H z, CH 3228) ; 13C2NM R

(100 M H z, CDC l3 ) ∆: 3715 (C21) , 3313 (C22) , 7210

(C23) , 3811 (C24) , 3919 (C25) , 2917 (C26) , 11715

(C27) , 14110 (C28) , 5015 (C29) , 3413 (C210) , 2113

(C211) , 3911 (C212) , 4216 (C213) , 5711 (C214) ,

2415 (C215) , 2817 (C216) , 5614 (C217) , 1213 (C2
18 ) , 1311 (C219) , 4013 (C220) , 2112 (C221) , 13611

(C222) , 13210 (C223) , 4311 (C224) , 3313 (C225) ,

1918 (C226) , 1916 (C227) , 1718 (C228)。以上M S、
13C2NM R 和 1H 2NM R 数据与文献基本一致 [10 ] , 故

确定该化合物为 ( 22E , 24R ) 2麦角甾27, 222二烯2
3Β2醇。

化合物Ð : 白色无定形粉末; 分子式为C 7H 14O 6;

mp 185～ 186 ℃, E I2M S m öz : 194 [M + ] ( 2) , 116

(12) , 87 (100) , 85 (35) , 74 (33) , 73 (93) ; 1H 2NM R

( 400 M H z, CD 3OD ) ∆: 4173～ 4182 (4H , m , H 22, 3,

5, 6) , 4165 ( 1H , m , H 24) , 3192 ( 3H , s, CH 322′) ;
13C2NM R ( 100 M H z, CD 3OD ) ∆: 6019 (OCH 322′) ,

7213 (C25) , 7312 (C23) , 7319 (C21) , 7413 (C26) ,

7418 (C24) , 8519 (C22) , 以上13C2NM R 数据与文献

基本一致[11 ] , 故确定该化合物为22O 2甲基2肌醇。

化合物Ñ : 无色针状结晶, 易溶于氯仿、丙酮、甲

醇等有机溶剂; 分子式为C 18H 32O 2; E I2M S m öz : 280

[M + ] (12) , 262 (3) , 234 (3) , 108 (37) , 95 (72) , 79
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(100) ; 1H 2NM R (400 M H z, CDC l3) ∆: 5134 (4H , m ,

H 29ö10ö12ö13) , 2179 (2H , t, J = 618 H z, CH 2211) ,

2134 (2H , t, J = 715 H z, CH 222) , 2105 (4H , m , CH 22
8, 14) , 1162 (2H , m , CH 223) , 0186 ( 3H , t, J = 618

H z, CH 3218)。以上1H 2NM R数据与文献一致[12 ] , 并

与 9 (Z ) , 12 (Z ) 2十八二烯酸标准品混合后共TL C,

其R f 值为一个斑点, 由此确定该化合物为 9 (Z ) , 12

(Z ) 2十八二烯酸。

化合物Ò : 无色针晶, 分子式为C 28H 44O 2; mp

170～ 171 ℃, E I2M S m öz : 412 [M + ] (35) , 394 (5) ,

369 (15) , 314 (63) , 287 (80) , 285 (50) , 269 (25) , 191

(35 ) , 161 ( 43 ) , 107 ( 72 ) ; 1H 2NM R ( 400 M H z,

CDC l3 ) ∆: 5166 ( 1H , d, J = 115 H z, H 26) , 5116～

5120 (2H , m , H 222, 23) , 3166 (1H , bm , H ax23) , 2155

(1H , ddd, J = 1412, 512, 212 H z, H eq24) , 2139 (1H ,

ddd, J = 1412, 1412, 115 H z, H ax24) , 2123 (1H , dd,

J = 1112, 1112 H z, H 28) , 2100 (1H , m , H 220) , 1120

(3H , s, CH 3219) , 1109 (3H , d, J = 615 H z, CH 3221) ,

0190 (3H , d, J = 615 H z, CH 3228) , 0182 (6H , d, J =

615 H z, CH 3226, 27) , 0167 (3H , s, CH 3218)。以上

M S、13C2NM R和1H 2NM R数据与文献基本一致[13 ] ,

故确定该化合物为麦角甾25, 222二烯232醇272酮。

化合物Ó : 白色针晶; 分子式为C29H 60; mp 59～

60 ℃; 易溶于氯仿, 醋酸乙酯, 丙酮, 难溶于甲醇等

有机溶剂; E I2M S m öz : 380 (4) , 365 (2) , 351 (3) , 337

(3) , 323 (3) , 309 (5) , 295 (5) , 281 (5) , 267 (5) , 253

(5) , 239 (5) , 225 (6) , 211 (7) , 197 (8) , 183 (10) , 169

(11) , 155 (12) , 141 (13) , 127 (15) , 113 (20) , 99 (33) ,

85 (100) , 71 (95) , 具有链状烷烃的一系列特征峰, 与

文献一致[14 ] , 为正二十九烷。

4　讨论

同系物ÒÊ 是笔者从花生茎叶分离得到一组鞘

脂类化合物, 目前有关花生茎叶文献中未见报道。鞘

脂是一类以鞘氨醇为骨架的较复杂的化合物, 分为

鞘磷脂、鞘糖脂和神经酰胺。鞘脂作为真核生物细胞

质膜的成分, 主要以鞘氨醇、神经酰胺、脑苷、糖鞘

脂、磷酸鞘脂和糖基磷酸鞘脂的形式存在于各种动、

植物细胞的细胞膜、细胞器膜、载脂蛋白和富脂器官

中, 鞘脂及其代谢物参与了许多重要的信号转导过

程, 进而使细胞产生各种生物学效应[15, 16 ]。此组同

系物结构正在鉴定中。

国内外学者近年来不断从海洋、陆地生物, 甚至

人体中分离得到此类化合物, 并合成了大量的类似

物, 发现其具有抗肿瘤、抗病毒、神经保护、免疫促进

等作用, 由于鞘脂是细胞膜重要的结构和功能单元,

许多生物活性如抗H IV 21 活性、抗肿瘤的细胞毒活

性以及抗真菌活性等都涉及到膜的参与, 正是这一

独特的性质使鞘脂及其代谢物与结构类似物有望成

为理想的高活性、低毒性、可防治抗药性的新一代抗

癌剂、抗A ID S 剂和抗生素等的有效药物。
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