
���������	��

��� ����� ��������� �	
��
�
���� �
���
�� �
�� ���� ��� ����
�
�� 
�����
�� 
� 	�
��� 
� ��
�� ��
�� �� ����
�� ���� ����
���� �� ����
�

��� 	�
���� ������ ��������� ����	
������
���������  �����!�""� 
� ��
��# �
���
����� 
� ��� �
��������

� 	�
�� ��� 
�� �

�� ��� ��
"
��� ���� ���� ���� �
 �����
�
��� ��� 
��������

� �# �
��� 
����
����� �
� � �
�� �
��
$�%� &� 
�� �
��
��
�� ����
��� ����# 
� ���
�
��� ������ 
�
��� ����� ��������� $'%� $(%� ����� ��� ����
��
������#�� ����
)�
�������� ���� 
���
��� ��
� ��� *�+ �,����� 
� ��� �

��
��� ��
"
��� 
� ��������� ����	
������ ���������  �����!�""� &�
��
� ������ ��� ���������� ����
���

�� 
� ��� �
��
���� 
 - �
��� ���
�����

�
���	
� 
�� �������

�����
�
	
���� ���
���
�����# �		�. �
�
�� ���� '�� - (�� ����� �/	.
����
���� �
�
�� 0�'1� ������. ������

� �� '1� ��� ��� �# ���
�
������� �������� +��
��� �
���

��. 234	+ 5*6�(7� �
���
������
3�� ����
�� �

��� ���� 
���
��� 
� � 8
����� ��������� ��� ���
���
�������� &9 ������� ���� 
���
��� 
� � :

�9�� ��4��(1
������
����� �
�� 8:� �������� ;!9 ������� ���� ���
���� 
� �
:��<�� 3!���� 
� 59=�1�� 
��������� �
�� �!4 �� 
�������
�������� ��� 	5	�( 
� 	151; �� �
������� � �;!9� � �� 	+4>�
��� ;+*4> ������� ���� �������� �� �����( 
� 1����( ! "?
�(	�;!9 ��� 5*6� ������� ���� ���
���� �� ����@ ! "? ���
 !:	 �������� ��� 
���
��� �� 1����( ! "A�'1�B ! "� �(	�

��� ������	
��
������ �����
�����
�� ����
��������� ����	
������

��
���
 �
���

�	�
����� ��
��

�
�
 �	�
��

 �
 �	���

!
�"�
 #	�
$

�	
�%� ���$

���	�	
�	��
� 4������
 &���
���� 
� !����
� !��
��� 	�
���� 3�����# 
� 4�
������ 4������
� 6� 9� 	�
��

' 5��������� 
� 6������
��
�#� 	�
�� 6���������
��� C�
����
�#� ;��D
��� 6� 9� 	�
��
( 8���
�� &���
���� 
� :
���#� 	�
���� 3�����# 
� 4�
������ 8���
��� 6� 9� 	�
��

��������������
5�� >������ /
 E 4���� 8�# /��
���
�# 
� 5��� 9������� E 4������
 &���
���� 
� !����
� !��
�� E

	�
���� 3�����# 
� 4�
����� E 111 F� 	�
�� F�
 9
�� E F����D
���  
����� 6��< E 4������
 '��'�( E
6�
���G� 9�����
� 
� 	�
�� E 6�
��. HB@�'��1�B�@@�� �,� ((�� E *���
�. �
�
���
�I#��

��
�

����	��
��
� �������� ��� �
����
���# ����
���� �# ��� ;������ 4�
���� �
�����

� �;4�	� �
� 
�������
�� #
���

��
���
��� �
� J��� F� �� �(KB'1�'K�

����	��� 2��# 'B� '��( E �������� 5������� �'� '��(

�	��	���
���
6����� !�� '���? 7�. '(K-'�( E L 0�
�� ��
��� M����� 4�������� E ;�� >
�< E &44; ��('��K�( E

5+& �����11A��'����B�11��

�����
��

4���� ��� ����
��
���
�
��� ���� 
�
����� ��
� ��� �

�� ���
��
"
��� 
� ��������� ����	
������� ���
� ���������� ���� ������
�
���� �� (�������
#�
,#�B�
�����
��
��7����������'�B� �����
@����

�
��� (�������
#�
,#�B���#��
,#����
��
��7���������
�'�B������@����

�
���(�������
#�
,#�B������
,#����
��
��
7����������'�B������@����

�
���(�������
#�
,#�B�����
,#����
�
��
��7����������'� B� �����@����

�
��� (�������
#�
,#�����
�#��
,#����
��
��B�K��7������
�����'�B�����@����

�
��� (�������
�
#�
,#�B��'��,�
#��'���#��
,#�B������
,#����
��
��7�����

�������@��
�
�� ��� (�������
#�
,#����
��
����7�����
���
����@��
�
��� �# ����� 
� ������
��
�
� ����#���� !
��
���� ���
��
���

� 
� � ��
�

,#�����

� �����

� 
� � �������� 
� ���
�������

� 
� � �
�� �� ��������������� ������
�� �

��#�
��
� �

�
���
� ������
����

� ����
��� � �

�����
� �����
��# ��
�
��� �
� ��

���  ����
��������� ����	
������ E 3��������� E ����
��
������#�� ���)�
�
�������� E ��
�

,#�����

�

�
���

��
���

�	

�

�$&

H
er

un
te

rg
el

ad
en

 v
on

: K
un

m
in

g 
In

st
itu

te
 o

f B
ot

an
y,

 C
A

S
. U

rh
eb

er
re

ch
tli

ch
 g

es
ch

üt
zt

.



;!9 ���
������� ���� ������
��� �# �(	�� 	+4> ���  !N	
�������� ��� *&!4 ���  9*&!4 ���� ����
�� 
�� 
� � M0 3��

4����(��� ������
����� �� 7� �M�

!�
�� "
���	
�
��� �

�� ��� ��
"
��� 
� �� ����	
������ ���� �
������� ��
�
5
�� !
����
� ����
����. '1�� ��� /
D
��� 6��������� 
� >�����
6�
�
���� 6�9� 	�
��� 
� 2��# '���� ��� �������
����� �# 5�� !�
�
F����� 3 �
����� ����
��� �;
� KK���1�/
� 
� ���
�
��� 
� ���
 �����
�� 
� 	�
�� 6���������
��� C�
����
�#�

#$��
��	�� 
�� 	���
�	��
5�
�� ��� �
������ �

�� ��� ��
"
��� 
� �� ����	
������ �����
<�� ���� �,������� �
�� *�+ �'� /O(� �� �

� ������������
3���� ���
��� 
� ��� �
����� ����� ������� �� �,����� 
�
K���� ���� 
���
���� ��� �,����� ��� ��������� 
�  '+ ��� ����
�
�

��� �
�� 	 	�( ��� ��:�+ �������
���#� '���� � 
� ��� ����
�
����� 	 	�( ���� ��
��� ����� �� ���� ���D����� �
 ��������
���
���
�����# 
� � �
�
�� ��� �
���� �'�� - (�� ����� '��
<��� ������ �
�� 	 	�( ��� � ����
��� 
� �!��'	+ 
� 	 	�( �1�.�
� 1.��� ��� �����

� � $	 	�(A�!��'	+� (�.�� ���% ��� ���
���
�
������� 
� � �
�
�� ��� �
���� �'�� - (������� '�� ��� ����
��
�
�� ����
���� �����A*�+3� ���.�� ����. ��� �/� �
 ���
�� �
�'����� 9�. ��(�� ��� �����

� 1 $	 	�(A�!��'	+� '�.�� '� �% ���
���
���
������� 
� � �
�
�� ��� �
���� �'�� - (������� ��� ���
����
�� �
�� ����
���� �����A*�+3� �1.�� ����. ��� �/� �
 ����
�
�� ��� 1�( ���� �� ��� ��� 1�1 �(�� ���� �����

� 1�( ��� �������
���
�
�� �# ��#�����
"��

� ��
� ����
���� ������*�+3�� 1 .�� �

���
�� % ��1 ���� 3���� ���
�
���

� �'O� �# 		 
��� �
�
�� ��� '�
���� ����� �
�� ����
�����*�+3� �1.��� ��� 1�1 ���
���� &
�'���� 9�. ����� ��� � �'1��� 9�. ��(��� �����

� ( $	 	�(A
�!��'	+� ��.�� '� �% ��� ���
���
������� 
��� � �
�
�� ��� �
��
��� �'�� - (�� ����� @�� �� �
�� 	 	�(A�!��'	+ �'�.� �
 1.��
����. �1��/� �
 ����
�� ��� (�( �(�� �� ��� (�1 ���1 �� ��� ��� (�@ �(��
��� �����

� (�� ��� ������� ���
�
�� �# ��#�����
"��

� ��
� ���
��
���� ������*�+3�� 1 .�� �
 ���
�� 
 �1� ���� 3���� ���
�
���

�
�'O� �# 		 
��� 1� � 4������, / �'� �
�� !�' 	+� ��� (�1 ���
���
�� ' ��� ���� �����

� (�@ ��� ������� ���
�
�� 
� � 4������, / �
'� �
���� �1� ��� ������ �
�� �!��'	+ �����. 1� �/� �
 
���
� (
�1� ����

!��������	�	)�� 
���$	�
�	�� �� ��"����� �
!���#���� ���� �'� ��� ��� ����� �
 � �
���

� 
� � ��� ��� 
�
������
� ����/�� ��� ��� ������
�� �
���

���� 
����
���� �
��
� '��J 
����������� ���� ����� �� 
,#��� ���
������ �� '1 �	
�
� � �� ��� ���
��� 
���
��� ����� ���
��� 
� ��� ������
� ���
��� ������� ��������� ��� ���
���
������� 
� � �
���� 
� �
�
�
�� ��� ��� ��� *���

� �
�� ����
���� ����������� �1.�� ���� �
��
���� �1 ��� ��
�� ��� �
��� �
 �� 
����
��� �
�� � ��/	� &9�
!4 ��� ;!9��

�����������������
�������
��������������������������� ���� �
�
�! 3�
���
�� �
����� ���� �K( - �K� �	? $�%5'1. H �'B�B� �"
����� 	 	�(�? &9 �8:��. ���, P 'K1�� �B��� �7@7� �7��� ��11�
�(BK� �(11� �'K(� �''1� ��(7� ����� K71 ��-�? � �;!9 ��� �(	�
;!9 �������� ����� ��� ������ 
 ��� �?  9�*&!4. �
���.
(@��(K�1 $!H% ������� �
� 	'� '�+@ .(@��(K'���? *&!4. �#$
�Q� P (@� $!%H� '@� $! - �����
� ��
�%H ������ '�' ����� '(�
�'��� '�1 �((�� �B1 �'(�� �71 �'1�� �@� �''�� ��K �''�� �(� �'B��
�'� �1(�� ��1 �@1�� ��� $�����
� ��
�%H �@(�� K� �71�� B( �(1�� 77
�@7�� @7 �7B��

������������������
� ����������
���������������������������
 ���� � ���! 3�
���
�� �
����� ���� '�� - '�' �	? $�%5'1. H �(@�@�
�" ��B�� 	 	�(�? &9 �8:��. ���, P (('�� 'K�K� �7B(� �7'7� �@�1�
�(B7� �(1'� �(�B� �'(�� ��1(� ��B@� K7'� K'K ��-�? � �;!9 ���
�(	�;!9 �������� ����� ��� ������ 
 ��� �?  9�*&!4. �
���.
(7@���'( $!H% ������� �
� 	'� '�+7.(7@���'@�? *&!4. �#$
�Q� P (7@ $!%H �'(�� '7@ $! - �����
� ��
�%H �B(�� '1B �'7�� '�B
�'��� '(� �(1�� ''� �'(�� '�( �'��� �B7 ��@�� �71 �'(�� �@' �(K��
��K �'��� �(� �(@�� �'� �'@�� ��1 �1B�� ��� �((�� K� �7'�� B( ������
77 �1@�� @7 �('��

��������������������	
���������
���������������������������
 ���� � �'�! 3�
���
�� �
����� ���� �B� - �B� �	? $�%5'1. H 7��@�
�" ��1�� 	 	�(�? &9 �8:��. ���, P 'K�B� �7@7� �7�B� �@�1� ��1'�
�(B�� �(��� �''K� ��1K� ��K�� K7�� K(K ��-�? � �;!9 ��� �(	�
;!9 �������� ����� ��� ������ 
 ��� �?  9�*&!4. �
���.
(K���'K7 $!H% ������� �
� 	'� '@+7.(K���'K'�? *&!4. �#$
�Q� P (K� $!%H� (�� �''�� 'K� $! - �����
� ��
�%H ������ '7@ �����
'@' �@��� '�7 ��7�� '(� �KK�� '�1 ��K�� '�( �@'�� �B7 �(��� �71 ��(��
�17 ��'�� ��K ��B�� �(� �'7�� �'� �11�� ��1 �1(�� ��� �'��� K� �BK��
B( �'��� 77 �71�� @7 �7K��

�������������������	
���������
���������������������������
 ���� � �(�! 3�
���
�� �
����� ���� �7B - �7K �	? $�%5'1.H 7K�@�
�" ��1'� 	 	�(�? � �;!9 ��� �(	�;!9 �������� ����� ��� ������ 

��� �?  9�*&!4. �
���. �����1@1 $!H% ������� �
� 	'' 'B+7.
�����11K�? *&!4. �#$ �Q� P ��� $!%H ���� (�� $! - �����
�
��
�%H �B@�� '7@ �@K�� 71K �@@�� '�7 �'K�� '(� ������ '�1 ��@�� '�(
�1B�� �B1 �'��� �71 ����� �17 �(��� ��K �(B�� �(� �'1�� �'� ��'�� ���
�K@�� K� �1'�� B( ��'�� @7 ��1��

����������������%��
� ����������
�����&�������� ��������������
���� ���� � �&�! 3�
���
�� �
����� ���� �KB - �KK �	? $�%5'1.
H '���'� �" ����� 	 	�(�? &9 �8:��. ���, P ((B7� 'K�7� �7'�� �7�7�
�@@(� ��1K� �(B(� �(�7� �(�@� �''K� ���B� K'7 ��-�? � �;!9 ���
�(	�;!9 �������� ����� ��� ������ 
 ��� �?  9�*&!4. �
���.
(7��(K�' $!H% ������� �
� 	'� ''+7.(7��(K�7�? *&!4. �#$
�Q� P (7� $!%H �''�� (1@ $! -  '+%H �''�� '7� $! - �����
� ��
�%H

�@7�� '1K �'@�� '�1 �'1�� '(� ��(�� '�B ����� '�� ��K�� �B7 ��@�� �77

�
 ��� �� ��' ��� ������	
��
������ �����
�����
��( )��
�� ��% �**+, -*. �$&/�+$

�
���

��
���

�	

�

�+*

H
er

un
te

rg
el

ad
en

 v
on

: K
un

m
in

g 
In

st
itu

te
 o

f B
ot

an
y,

 C
A

S
. U

rh
eb

er
re

ch
tli

ch
 g

es
ch

üt
zt

.



�('�� �1K ����� ��K ��'�� �(1 ��7�� �'B ����� ��1 ��7�� ��� �1'�� K�
�'7�� B( �BB�� @7 �('��

������������������������������
� ����������	
���������
���
������������������� � �%�! 3�
���
�� �
����� ���� '�� -
'�1 �	? $�%5'1. H 1@�1� �" ��@7� 	 	�(�? &9 �8:��. ���, P (1��� 'K���
�77'� �@B1� ��17� �'1@� �'��� ��K�� ���'� K(@ ��-�? � �;!9 ���
�(	�;!9 �������� ����� ��� ������ 
 ��� �?  9�*&!4. �
���.
(K'���'( $!H% ������� �
� 	'� 'B+7.(��������? *&!4. �#$
�Q� P (K' $!%H �@�� 'K' $! - �����
� ��
�%H �(7�� '71 �K�� '1K
��B�� '�7 �K�� '(� ����� '�1 �@�� '�( ��7�� �B7 ����� �1K ��(�� ��K
�(��� �'� �''�� ��K ����� ��� $�����
� ��
�%H ��1�� K� �@��� B( �K���
77 ��@�� @7 �����

��������������������
��������� �������������� � ���! 3�
��
��
�� �
����� ���� ��� - ��� �	? $�%5'1. H �7��� �" ����� 	 	�(�?
&9 �8:��. ���, P 'K�@� 'B@7� �77�� �7��� �@��� �1@'� ��1@� �(B'�
�(1�� �'('� ����� ��B(� ����� ���K� K(1 ��-�? � �;!9 ��� �(	�
;!9 �������� ����� ��� ������ 
 ��� �?  9�*&!4. �
���.
(������B $!H% ������� �
� 	'� '�+1.(��������? *&!4. �#$ �Q�.
(�� $!%H �1��� '@' �11�� '�� $! - �����
� ��
�%H �@'�� ''K �K��
'�7 �(1�� �KK �'@�� �B7 �(7�� �7( �'(�� �1K �1(�� ��1 �(1�� �'K �'1��
�'� �1@�� ��� �(��� ��1 �'@�� K1 �1B�� B( �B1�� @1 �(7��

������� 
�� *	�����	��

��� �
������� �
����� 
� 
��� ������
���� �� 	'� '�+@ 
� ���
���
� 
�  9�*&!4 ��#$ P (@��(K�1 $!%H�� ��� &9 ��������
��
��� ���
���

�� �� �B��� �7@� ��� �7�� ��-� �
� ����� �����
����
�#� ��
���� &� 
�� � ��� �(	�;!9 �������� ����� ��� �
�����
�
� �� �����
#�
,# ��
�� ������� 
 ��� ��� ��
� ��� ���
 ����
���
�� �# ��� 

� �������� ���< �� �#$ P '@� $! - 3��+ %H 
� ���
*&!4� &� ���
�

� �
 �
�� ����
�� 
� ��� �����
#�
,#�

��#� �����
���� �1 ����
� �
����� 
� ��� �(	�;!9 ��� 5*6� �������
������ ��� ��
�� 
������ ��
 ����
�� ����
�#� �� P �7��@ ���

�7��B�� ��
 �
���� �
�� �� P �11�7 ��� �'7���� ����� 
,#�������
����
�� �� P @���� 77�K ��� B(�B� ��� ��
 ����#� ����
��
�� P ���� ��� ''�B�� ����� 
�������

�� ��� �

�����
� �
��
��
����

�� ��������� ���� 
 ��� �� ����
��
��7����������

�
��
���)�
�������� *,���� �
� ��� �
�������� ������ �# �� �,��� �����
�
#�
,# ��
�� 
� 
� ��� � � ��� �(	�;!9 ���� 
� 
 ���� �����#
�����
��
����� 
� ��
�� 
� B���#��
����
��
��7���������
�'�B�����@����

�
�� $�%� 
��
���
�� 
��� �� �����
#�
,# ���
���
�
�� 
� ��
� �
��
���� 3�
�� �
�� ��� ;!9 �
����� �
� 	�( ��
�	 P @��� ��� � P 1��1 �� � �� �� ���  !:	 �
������

�� $ �(A
�	 P �@��( �	����%� ��� �����
#�
,# ��
�� ��� ���
��� �� ��
��
�������� �
 	�(� ��� �����
����
���# 
�  �( ��� ���
���� ��
�)���
�
�� ���
�
�����

�� ��� �
 
�� ����� �
���
�� ������ �
��
����� �
�
��� ��
�
�� �
�� �,
�� ��� ��
 �)���
�
���� ��
�� ���
������� ���
����� �# ��� ��
���� ��
������<� ������� !���1
��� !���� 
� ��� ;+*4> ��������� ������
��� ��� ��������� 
� 

��� ���)�
�
����# ������
��� �� (������
#�
,#�B���#��
����
�
��
��7����������'�B�����@����

�
���

��� �
������� �
������ 
� �� ' ��� ( ���� ���
���� �� 	'� '�+7�
	'� '@+7 ��� 	'' 'B+7� �������
���#� ��
� ���
�  9�*&!4� �����
����� �
��
���� ���� ��� ���� (������
#�
,#����
��
��7�����
�����'�B�����@����

�
�� ���)�
������� �<����
� �� 
� ����� 
�
��� ���� ���� �
�� 
� ���
� � �;!9 ��� �(	�;!9 ���� ���� �����#

����
��� �
�� ��
�� 
� 
� 3� ���
�

��� �#��
,# ��
�� �
�����
��
�
�� 	�B 
� ' 
������ 
� ��� �
�����
��
�� �#��
��� ��
� 
� 
���
���
�������� �# ��� �������� 
� � )��������# ����
� �&9�
(('� ��-�? �	�B P ��(�@� ���  !:	 �
������

�� � ����A	�B? ���
 �@�A	�B�� ��� �����
�� �
��
�����

� 
� ��� �#��
,# �����

���
�#
�� 	�B ��� ������� �
 �� � �
��� �
 ��
���� ����
� �
���� �
�����
���� ������� �,���� �
� 	�B �
����� ��
���� �
���
��� �# '1�7 ���
�
������ �
 ��
�� 
� 
� ����� '��� ������
��� �� (�������
#�
,#�
B���#��
,#����
��
��7����������'�B������@����

�
�� ����

��� �
����� �
� �� �,��� ����
,# ��
�� ��	 P 1��@ ��� � P (��1
( � �� ��� � )��������# ����
� ��	 P ��1��� ���� ������� 
� ���

����� � ���	
� ��
� �� ��������� � � - ���� 
��� � ������ �� �� �� �����
����� 


��	�� ��� � � � � � � �

� !"�� �� �"#$ � �"#� �� �"$% � �"#! �� �"$% � �"#! �� �"$! � �"#& �� �"$� � �"#� �� �"$# � !"�� �� �"'� �

! �"#$ �� �"!! � �"&& �� �"(# � �"(& �� �"!& � �"(% �� �"!( � �"%$ �� �"�( � �"(# �� �"!' � �"�� �� �"!( �

( �"&� �� � �"&� �� � �"&� �� � �"&& �� � �"�# �� � �"&! �� � �"�! �� �

&� !"(& �� � !"�& �� � !"�& �� � !"�! �� � !"�' � !"�# � �!"� !"�( �� �

%� &"#� ) ��"' �"�� ) ��"' &"#' ) ��"' �"�� ) ��"' �"�# �� � &"$� �� � �"�$ �

' &"�$ �

# �"$! �� !"�! � �"%� �� !"!& � �"%& �� !"!$ � �"%! �� !"!$ � �"#' �� � �"%& �� !"�' � !"%' �

��� !"%� � !"(� � !"(� � !"!# � !"�' � !"(% �

�! �"#( � $"�$ �

�( !"�( �� � �"#$�� � �"#� �� � �"#' �� � !"�( �� � !"�! � !"�� �

�� �"�� � �"&� � �"(& � �"&% � �"%( � �"(' � �"�� �

*
� ("�� � ("�' �

*+
 �"�� 
� ("!$ )

*,�-
(�
&�
��

%"�% �)
�"'( �� �
�"#� �)

%"�( �)
�"#$ �)
�"'� �� �

%"�� �)
�"#% �)
�"'! �� �

%"�% �)
�"#' �)
�"'� �� �

%"�# �)
�"#( �)
�"'( �� �

%"�� �)
�"#( �)
�"'( �� �

%"�% �)
!"�� �)
�"'' �� �

,�� ��������� .��� �������� �� /0/�( �1���
 ��� �������� 0" /������� 0 .�� �������� �� /�0�	�
�*���%"

�
 ��� �� ��' ��� ������	
��
������ �����
�����
��( )��
�� ��% �**+, -*. �$&/�+$

�
���

��
���

�	

�

�+�

H
er

un
te

rg
el

ad
en

 v
on

: K
un

m
in

g 
In

st
itu

te
 o

f B
ot

an
y,

 C
A

S
. U

rh
eb

er
re

ch
tli

ch
 g

es
ch

üt
zt

.



;!9 ������� 
� '� ����� ���� ��
��� ���� ' ��� � ����
,#
���
���
�� 
� �� ��� �
�
�

� 
� ��� ����
,# ��
�� ��� ������
�
��� �� ������
�� �
 	�B �� ����
���� �#  !:	 �
������

��
�!�+A	�B?  ����A	�B?  �@�A	�B� ��� ;+*4> ��
������<� �!�+A
 ����? !�+A �@��� ������
��� ��� ��������� 
� ' ��� ���
��� ��
(�������
#�
,#�B������
,#����
��
��7����������'�B������@���
�

�
���

:��
��� ��� �
����� �
� ��� (������
#�
,#����
��
��7���������
�'�B�����@����

�
�� �

��#� ��� � � ��� �(	�;!9 ������� 
� (
�
���
��� ��� �������� 
� �� ���
�

��� ���
,# ��
�� $�	 P 1K��
��� �1��? � P (�'7 ) �' � ��� ���1 � �( �%� &�� ��������� ��� ���
�)�
�
����# ������
��� �� (�������
#�
,#�B�����
,#����
��
��
7����������'�B�����@����

�
�� �#  !N	�  !:	 ��� ;+*4>
������
��
�
� ����#�
��

��� �
������� �
����� 	'� ''+7 �
� �
��
��� & ��� ������
�
��� �# ���  9�*&!4� ��� &9 �������� �������� ��� ���
���
�

�� �
� �#��
,# �((B7 ��-�� ��� ����� ����
�#� ��
��� ��7'��
�7�7� �@@( ��-��� :��
��� �
�� ��� �
����� �
� �� �����
#�
,#
��
��� 
�� � � ��� �(	�;!9 ������� ��
��� ��� �������� 
� ��

����
�� ����
�#�� ��	��' P �7��' ��� �	��� P �7'�@�� ��
 �
����
�
��� ��	�7 P ��K�( ��� �	��� P �'7�7? �	�B P ��'�� ��� �	�K P
����7� � �K P 1�KB ��� ��
 
,#������� ����
�� ��
��� ��	�@ P
7B�K ��� �	�( P @��K? � �@� P 1�1K ��� � �(� P 1�1K�� �� 
,#�����
��� )��������# ����
� ��	��� P 7'�(�� ��� ��
 ����
��# ����#���
��
� ����� �
��
��� ��� �

�����
� �
��
�����

��� ��� ���������

� & ��� ������� �� �� ����
��
��7����������

�
�� ���)�
����
����� *,���� �
� ��� �
�������� ������ �# �� �,��� �����
#�
,#
��
�� 
� &� ��� � � ��� �(	�;!9 ���� 
� & ���� �����# �����
��

�
����� 
� ��
�� 
� �����#��
,#����
��
��7����������'�
B�����@����

�
�� $�%� 
��
���
�� ���� &��� �� �����
#�
,# ���
�
���
�� 
� ��
� �
��
���� 3�
�� �
�� ��� ;!9 �
����� �
� 	�( ��
�	 P @��� ��� � P 1�1K �� � �� �� ���  !:	 �
������

�� $ �(A
�	 P �@@�7 �	����%� 
� ��� ������� ���� ��� �����
#�
,# ��
��
��� �������� �
 	�(� ����� ��� ��������� 
� & ��� ���)�
�
����#
������
��� �� (�������
#�
,#�������#��
,#����
��
��7�����
�����'�B����� @����

�
���

	
��
��� %��� ���
���� ��� �
������� �
����� �� 	'� 'B+7 �#
 9�*&!4 ����#�
� ��#$ P (K'���'( $!%H�� &�� &9 ��������
��
��� ��� �������� 
� �#��
,# �(1�� ��-�� ��� ��
 ����
�#�
��
��� ��77'� �@B1 ��-��� &�� � � ��� �(	�;!9 ������� �
����#��
��� �
����� �
� � ����
,# ��	 P �K�' ��� � P (��B ( � ��� ��
�����
#�
,# ��
��� J�
�� 
�� �(	�;!9 ���� �
������ �
�� ��
��

� &� ��� �
����������� 
� ��� B�K����� ��� �'�����
�#� ��
��
��� ��� �������� 
� ��
 
,#������� ����
�� ��	�B P ��'�7 ���
�	��' P ��'��� 
��
����� ���� � �#��
,# ��� � ����
,# ��
��
���� �
������� �
�� ��� �' ��� B �
�
�

��� �������
���#� &� 
��
;+*4> ��������� ���
�� �
������

�� ���� 
������� �������
 ���� �� P '��B� �� ��� � P (��B �( � ���  ��' �� P 1�K(� �� ���
� P (��B �( � ��� �������
�� ��� ����
,# ��
�� ���  ��' ����
��� ��
�
�����

�� ����� % ��� 
����
�
�� �� (�������
#�
,#�
B��'��,�
#��'���#��
,#�B������
,#����
��
��7������������@��

�
���

	
��
��� ���� ���
���� ��� �
������� �
����� �� 	'� '�+1 �#
 9�*&!4 ����#�
� ��#$ P (������B $!%H�� &� ��� � � ��� �(	�
;!9 ������� ��� ���������
��
� �
����� �
� � ����� �
��
$�	 P �'��� �	�7�� �1��@ �	�B�� ����1 �	����� �(B�K �	��'�?

����� � �(/�	
� ��
� �� ��������� � � - ��!� 
��� �������� �� /0/�( 

������ ��������

� � � � �� � �

� !�"! !�"� !�"( !�"% !'"% !�"� !!"(

! !&"' !�"� !�"� !&"# (�"# !�"� !!"$

( %&"& %&"$ %&"$ %&"& %&"$ %&"# %�"!

& &!"% &!"& &!"& &!"& &$"% &!"% &("$

� &&"� &&"! &("# &&"� &%"' &("& &�"#

% '("' '("& '!"� '("( $'"# '&"� '!"&

$ ���"$ ��!"� ��!"! ��!"$ �&#"( �(&"& �!�"�

' '$"# ��("% ���"� ���"& �&!"& ��!"$ ���"%

# (&"# (�"& (�"� (&"' ���"$ (&"# !�"�

�� (("' (&"' (!"' (!"' $!"( (�"% ($"�

�� �!$"� �!$"� �!'"& �!'"� �!$"$ �(�"� ��&"�

�! �$�"% �$�"% �$�"( �$�"& �$�"! ��!"� �('"#

�( ��"� '"' #"� '"# #"% ��"! '"!

�& �$�"' �$!"! �$�"( �$!"' �$!"% �$!"$ �$!"%

�� !!"' !("� !%"% !%"$ �'"� !!"# !("(

*
�
*+

*,�-
��
!�
(�
&�
��

�%&"(
�(#"'
�!#"�
!�"$
��"$

�%%"'
�(#"�
�!$"&
!�"%
��"$

��"%

�%'"(
�(%"#
�!#"�
!�"$
��"�

�#"�
��"�

�%'"&
�&�"%
�!#"&
!�"%
��"'

�%%"$
�(#"(
�!'"!
!�"�
�%"�

&#"!

�%%"'
�(#"!
�!$"!
!�"%
��"%

�%%"'
�('"#
�!$"�
!�"$
��"$

� /������� 0 .�� �������� �� /�0�	�
�*���%"

�
 ��� �� ��' ��� ������	
��
������ �����
�����
��( )��
�� ��% �**+, -*. �$&/�+$

�
���

��
���

�	

�

�+�

H
er

un
te

rg
el

ad
en

 v
on

: K
un

m
in

g 
In

st
itu

te
 o

f B
ot

an
y,

 C
A

S
. U

rh
eb

er
re

ch
tli

ch
 g

es
ch

üt
zt

.



� P 7��7� � ��'� � � ��% ��� �� �����
#�
,# �

��# �
����#���
�������
�� � �
 �� � �����
���)�
�������� :# �
����
�
� 
� 
��
;!9 ���� �
�� ��
�� 
� � <�
�� ���)�
�������� �����
����
�
��
��������@��
�
�� $@%� �
��
��� � ��� 
����
�
�� �� (�������
�
#�
,#����
��
���7�����
�������@��
�
�� ��� �
 ��� �������� 
�
�� 
,#������� ����
�� ����
� �
���� �� �	�( P @1�' 
� � 
������

� ��� ����#���� ����
� �
���� �� �	�( P '(�( 
� 
+�

5�� �
 ��� �
�
��������� 
� �
��
���� � ��� ��
��
� ��� ������

� ��� ��
�
��� ���� ��� �

�#�����
� 
� ��� ���������������
�
����������� ����
�� �
�� 
� � ��
����� �
� ��� 
�������
��#

� � ����� �
��� ��
� �
�����

���� ���
�������� ���
��� � �

�
�
���
� ��
�
����
��� �����

� $7%�

+,
���

� 
� ������ �
�� �
����� 
,#��� ��� ��� �
�������� ���
��
���

� 
� 
����
� �#�����
� $7%� $B%� $K%� ��
� 
,
���

�� ��
��
��<� ����� ���
��� ��� 5
����3���� �#�� 
� �#��
���
�

�� �

�
�� �� 
�
�
�� �������
���
,
�� ����� �
 ��� ���������������
�
����������� ����
�
� �
�� $7%� C�
�� � �� � �������
�� � ���
�����
������
���# �#�����
"�� ���
��� ��
�
����
��� ������
��
���

� 
� ����
�� �
���

�� ��
� �
�����

� ������� ����
����
��� ��
�
��� �

�����
� ������#�

����������

� >����� !��
�
��� !����
��� 	
����# *�� &���� 
� ����
�

��� 	�
�
���� !��
�
��� !����
�� 9��
����� 
� >����� 6�
�
���� 4�
���� 6�����
:�
D
��. �KK(. � 177

' /
 >4� /�
 45� F���� !� 	��� 22� J��� F�� 	
���
������ 
� ���������
'������� ��������  ����!�""� F�
����
 F�
��#�
 F�"�
 '���? '@.
B(1-7

( /
 >4� J��� F�� F���� !� 	��� 22� 4���# 
� 
����
�
���

� 
� ��������
��
� ��������� (����	$��)�)� F�
����
 >�
,�� F�"�
 '��'? (7. �'-�

� 4�
�
 &� 8�
 > � !������� �� ���������
� �������� �KB@? '7. '717-@�
1 F��
 >� 2
� F2� 6���  � *
��� ��� ����
��
���� ���
���
��� ��
� ���
�

�� 
� ��������� ��$�*��)(��� 2 ;�� 6�
� �KK1? 1B. �(1B-@�

@ 	����  !� 	�
 !4� 2
� F2� 4��)�
�������� ��
� ��� �

�� 
� ���������
��	���� ��� 6�#�
����
���# �KK7? �1. ����-�

7 &��
"�<
 >� ��������
 >� ���#�<
 �� ��<�#
��
 �� �
�
 8� �����
�����
�
�������@��
�
��� 3 ��� �����
���)�
������� ����
�� 
� �� ����
��
�
������#�� ��
� ��������� 
� �)���  

<� �� :��� 	��� 4
� �K7K? 1'.
��B'-@

B 4���� 3�� F�<�
<� 83� 8��<�� :� !�����
��� 
� ��
�

,#�����

�� '�
�
����

� 
� �� '� �

,������ �
� K� ����
�#��
������������������
��
�������� ��
����� 2
����� 
� ��� 3���
��� 	���
���# 4
�
��# �KB�?
��'. (BK-(K�

K �

�� 	4� J�����
�� !�� J�,��� +4� 6�
�
����
�
"�� 
,#�����

� 
�
��<#�������
����� ������� ���������
� �K@7? '(. '1B(

�� J��������   � &��� 2/� 4#������� ��
�
��
�
)��� �� �

,����@���
�

$��1%������� ����
�
��� �� +
���'�)���� '������) /� ���������
�
�KB�? (7. �B71-�BB'

�
 ��� �� ��' ��� ������	
��
������ �����
�����
��( )��
�� ��% �**+, -*. �$&/�+$

�
���

��
���

�	

�

�+$

H
er

un
te

rg
el

ad
en

 v
on

: K
un

m
in

g 
In

st
itu

te
 o

f B
ot

an
y,

 C
A

S
. U

rh
eb

er
re

ch
tli

ch
 g

es
ch

üt
zt

.


