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18 种入侵植物的抗烟草花叶病毒活性研究
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摘要 为了综合利用入侵植物，通过离体半叶枯斑法，对 18 种入侵植物提取物的抗烟草花叶病毒（TMV）活性进行了筛选，研究结果
表明，垂序商陆、粉花月见草、三叶鬼针草、紫茎泽兰、飞机草、钻叶紫菀、苦苣菜、野茼蒿等 9 种入侵植物的提取物浓度为 10 mg/mL 对 TMV
有不同程度的抑制活性，抑制率在 59.15%~93.06%，这些具有抗病毒活性的入侵植物具有开发植物源农药的潜在价值。
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Abstract In order to make use of invasive plants comprehensively ，the anti-tobacco mosaic virus（TMV）activities of extracts from 18 invisave
plants were screened by half-leaf method in vitro. At the concentration of 10 mg/mL extracts of Phytolacca Americana，Oenothera rosea，Oenothera
stricta，Bidens pilosa L.，Eupatorium adenophorum，Chromolaena odorata，Aster subulatus Michx.，Sonchus oleraceus and Crassocephalum crepidioides
showed moderate activity with the inhibition rate range of 59.15% to 93.06% ，and these invasive plants have the potential to be developed into plant
pesticide.
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烟草花叶病毒（Tobacco mosaic virus，TMV）是发现最早，
应用最广的模式病毒，属披盖病毒科（Togaviridae）烟草花叶

病毒属（Tobamovirus）[1]。它寄主范围广，每 年 可造 成 1 亿 美

元以上的经济损失 [2]。TMV 在我国烟草产区中已被列为主要

发生病害 [3]。然而，到目前为止尚没有理想的抗烟草花叶病

毒药物。国内外在植物病毒病的防治药剂方面进行了大量

的研究，发现从植物中筛选抗病毒物质是开发植物病毒抑

制剂的重要途径之一 [4-5]，研究表明植物中的病毒抑制剂具

有作用方式独特 [6-8]、环境兼容性好等特点，因此从植物中寻

找抗 TMV 活性物质具有重要意义。
随着全球化的发展，外来入侵植物数量也日渐增多，特

别是一些有毒或恶性杂草的入侵与蔓延，对当地生物多样

性及经济建设造成了重大影响 [9]。云南省是我国生物多样性

最丰富的省区，也是我国外来入侵植物危害最严重的省区，
具有 129 种外来入侵植物，其数量之多，严重威胁着云南的

生物多性和生态安全 [10]。然而其资源丰富，生长迅速，如能以

这些入侵植物为材料开发其作为绿色农药的活性，将为其

治理和综合利用奠定基础。
1 材料与方法

1.1 供试寄主与病毒

TMV 枯 斑 寄 主 心 叶 烟（Nicotiana glutinosa），TMV 系 统

侵染寄主普通烟 K326（Nicotiana tabacum CV. K326），漂盘育

苗，无虫温室中培育。挑选 6~8 片叶龄，大小相似的健康植

株作为试验材料。
烟 草 花 叶 病 毒 （Tobacco mosaic virus，TMV）普 通 株 系

U1，由云南省农业生物技术重点实验室提供。繁殖于普通烟

K326 上，采用 Gooding et al [11]的方法提纯，并用紫外分光光

度计法测定其浓度为 16 mg/mL。保存于-20 ℃冰箱中，临用

时取出用 0.01 moL/L PB 缓冲液稀释 500 倍备用。
1.2 植物提取物的制备

供试的植物样品（表 1），于 2010—2011 年采自云南昆

明、曲靖等地，将植物材料风干粉碎，采用甲醇回 流 提 取 3
次，合并提取液，采用旋转蒸发仪浓缩回收溶剂，得到的植

物提取物备用。提取物用少量 DMSO 溶解后，用灭菌蒸馏水

稀 释 至 所 需 的 浓 度 进 行 活 性 筛 选 （DMSO 的 浓 度 不 超 过

5%）。用相同浓度的 DMSO 无菌水溶液作对照。
1.3 提取物抗 TMV 活性测定

挑选健康合适的心叶烟，暗室放置一夜。每株烟挑选大

小相似的 3 片叶，摩擦接种 TMV 6 h 后将叶片剪下，沿中脉

将叶片剪成 2 个半叶，分别放入提取物的溶液中作为处理；
另一个半叶放入相应浓度的 DMSO 水溶液中作为对照。将

叶片放入培养皿中在 28℃光照培养箱中培养。48 h 后，待枯

斑症状明显，统计试验结果，计算抑制率，每个 处 理 重复 3
次。计算公式如下：

抑制率（%）=（对照枯斑数－处理枯斑数）/对照枯斑数×100
2 结果与分析

采用离体半叶枯斑法对 18 种入侵植物的甲醇回流提

取物进行抗烟草花叶病毒活性筛选，试验结果见表 2。在提

取 物 浓 度 为 10 mg/mL 时，垂 序商 陆 表 现 出 最 好 的 抗 TMV
活性，抑制率可达 93.06%，其次为柳叶菜科的粉花月见草，
抑制率可达 82.81%，测试的几种菊科植物均表现出较好的

活性，抑制率均在 50%以上；茄科的黄果茄和曼陀罗，旋花

科的园叶牵牛和裂叶牵牛，以及落葵科的落葵薯，马鞭草科

的马缨丹，也显示了一定的抗病毒活性，抑制率在 26.25%~
47.22%。说明 以 上 入 侵 植 物 中 可 能 含 有 抗 TMV 的 活 性 物

质，有 必要 进 一 步 研 究 其 抗 病 毒的 活 性 成 分 。而 空 心 莲 子

草、土荆介、牛膝菊、北美车前等4 种植物的处理组叶片出现
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验结 果 表 明：阿 米 妙 收（32.5%苯 甲·嘧 菌 酯 悬 浮 剂 ）、满 仓

（30%己唑·噻呋酰胺悬浮剂）对水稻纹枯病防效好，在早稻

上使用 1 次就能取得很好的效果。世苗对纹枯病的防效也

较好，早稻上高剂量使用 1 次世苗或者低剂量使用 2 次也

能 取 得 较 好 的 防 治 效 果。欧博（12.5%氟 环 唑 悬 浮 剂 ）和 拿

敌稳防效一般，其中拿敌稳防效不理想可能与其用量不足

有关。
3 结论与讨论

本试验通过选用世苗、欧博、拿敌稳、满仓、阿米妙收等

药剂对水稻纹枯病进行防治，结果表明，阿米妙收、满仓对

水稻纹枯病的防效优于其他药剂，早稻上使用 1 次就能收

到良好的效果，早稻上世苗高剂量使用 1 次也能取得较好

的防效，欧博对纹枯病防效一般。各参试药剂对水稻生长安

全，对天敌及有益生物未见明显不良影响。
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了不同程度的黄烂现象，极有可能是这些植物的提取物中

含有对烟叶有毒的成分造成的，可通过进一步降低提取物

浓度测定活性进行验证。
3 结论与讨论

对 18 种入侵植物的提取物进行了抗 TMV 活 性 研 究，

结果表明，垂序商陆、粉花月见草、三叶鬼针草、紫茎泽兰、
飞机草、苦苣菜、钻叶紫菀、野茼蒿等 8 种入侵植物的提取

物有显著的抗病 毒活 性，抑 制 率 在 59.15%~93.06%。此 外，
黄果茄、曼陀罗、园叶牵牛、裂叶牵牛、落葵薯、马缨丹 等 6
种 植 物，也 显 示 了 一 定 的 抗 病 毒 活 性 ，抑 制 率 在 26.25%~
47.22%，因此这些入侵植物具有开发植物源农药的潜力，具

有进一步研究的价值。目前，国内外对入侵植物的研究报道

主要集中在入侵机制的阐明以及防治方法的研究，但对入

侵植物的开发利用却相对较少。而入侵植物具有生物量大，
生长迅速等优势，如能加以利用将具有明显的优势。从综合

利用的角度去寻求更加经济有效的治理方法，具有一定的

现实意义与广阔的前景。本文研究入侵植物的抗烟草花叶

病毒活性为其综合利用提供更广的思路和途径，对今后有

效 利 用 和 综 合 治 理 入 侵 植 物 将 起 到 积 极 的 推 动 和 指 导

作 用。
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科名 植物名称 采集地点 提取部位
苋科 空心莲子草（Alternanthera

philoxeroides）
云南 昆明 全草

藜科 土荆芥（Chenopdiumam brosioides） 云南 昆明 地上部分
柳叶菜科 粉花月见草（Oenothera rosea） 云南 昆明 全草
茄科 曼陀罗（Datura stramonium L.） 云南 昆明 果

黄果茄（Solanum khasianum） 云南 昆明 茎叶及果实
菊科 三叶鬼针草（Bidens pilosa L.） 云南 昆明 全草

紫茎泽兰（Eupatorium
adenophorum）

云南 昆明 全草

飞机草（Chromolaena odorata） 云南 红河 全草
牛膝菊（Galinsoga parviflora Cav.） 云南 曲靖 全草
野茼蒿（Crassocephalum
crepidioides）

云南 曲靖 全草

钻叶紫菀（Aster subulatus Michx.） 云南 曲靖 地上部分
苦苣菜（Sonchus oleraceus） 云南 曲靖 全草

车前科 北美车前（Plantago virginica） 云南 昆明 全草
商陆科 垂序商陆（Phytolacca americana） 云南 昆明 地上部分
旋花科 裂叶牵牛（Pharbitis nil） 云南 昆明 茎叶

圆叶牵牛（Pharbitis purpurea L） 云南 昆明 茎叶
落葵科 落葵薯（Anredera cordifolia） 云南 昆明 茎叶
马鞭草科 马缨丹（Lantana camara） 云南 昆明 枝叶

表 1 入侵植物名称及提取部位

注：表中数据均为 3 次重复的平均值；“-”表示没有活性。

表 2 入侵植物提取物抗 TMV 活性结果

植物 处理枯斑数∥个 对照枯斑数∥个 抑制率∥%
空心莲子草 叶片黄烂 55 -
土荆芥 叶片黄烂 69 -
粉花月见草 11 64 82.81
曼陀罗 43 65 33.85
黄果茄 38 72 47.22
三叶鬼针草 14 54 74.07
紫茎泽兰 21 57 63.15
飞机草 24 63 61.90
牛膝菊 叶片黄烂 78 -
野茼蒿 29 71 59.15
钻叶紫菀 25 64 60.94
苦苣菜 27 79 65.82
北美车前 不明显 73 -
垂序商陆 5 72 93.06
裂叶牵牛 40 67 40.29
圆叶牵牛 41 71 42.25
落葵薯 41 75 45.33
马缨丹 59 80 26.25
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