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云南续断药材 HPLC 特征指纹图谱研究
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摘要 目的: 研究云南续断药材的 HPLC 指纹图谱，为有效的控制药材质量提供可靠的方法。方法: 以云南

地区续断药材主要分布区 5 个州( 市) 的 11 个县 ( 市、区) 的 16 批样品，采用 Aglient Zorbax SB-18 ( 4. 6 mm × 250
mm，5 μm) 色谱柱，流动相: 甲醇、水溶液按二元梯度洗脱，流速: 1 mL /min，检测波长: 220 nm，柱温: 35 ℃。结果:

建立了续断 HPLC 指纹图谱分析方法，16 批续断样品测定结果表明，得到了 14 个共有峰，续断药材相似度在 0. 674
～ 0. 965 之间，聚类分析可以聚为两类。结论: 在云南首次采集到了日本续断; 不同产地续断药材指纹图谱相似度

极高，建立的续断指纹图谱测定方法准确可靠。
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Abstract Objective: To study the HPLC fingerprint of yunnan Dipsacus asper and provide a reliable method for sciencetific evalu-
ation and quality control. Methods: 16 batches of Dipsacus asper were collected from 11 counties ( cities，districts) of 5 prefectures or mu-
nicipals in Yunnan provinice，which were the mainly distribution region of Dipsacus asper. Samples were analyzed on an Aglient Zorbax
SB-18( 4. 6 mm × 250 mm，5 μm) eluted with methanol ( A) and water ( B) as mobile phase in gradient clution，The flow rate was 1
mL /min，and the column temperature was set at 38℃. The detector wavelength was 220 nm. Results: A HPLC fingerprint method was
established，14 common peaks were selected and the similarity ranged from 0. 674 to 0. 965，cluster analysis could classified these 16
batches of Dipsacus asper into 2 groups. Conclusion: Dipsacus japonicus is found for the first time in yunnan. The fingerprint of Dipsacus
asper in different origin have a extremely high similarity; The method is accurate and reliable.
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续 断 为 川 续 断 科 植 物 川 续 断 Dipsacus asper
Wall. ex Henry 的干燥根，性微温，味苦、辛，归肝、肾
经; 具有补肝肾，强筋骨，续折伤，止崩漏的功效; 用

于肝肾不足，腰膝酸软，风湿痹痛，跌扑损伤，筋伤骨

折，崩漏，胎漏等症
〔1〕。其主要化学成分有三萜皂

苷类，环烯醚萜类，生物碱类，挥发油类等
〔2-4〕。广泛

分布于云南、湖北、湖南、四川、贵州等地
〔5〕，资源丰

富，在湖北恩施自治州广泛种植。中药材指纹图谱

是一种综合的、宏观的和可量化的鉴别手段，能较全

面地反映中药的品质，现已成为控制中药材质量的

有效途径之一。胥秀英等
〔6〕

以购自重庆药材市场

的 8 批续断药材为材料，建立了续断药材指纹图谱

模糊模式，但未进行相似性比较; 曹越等
〔7〕

建立四

川、湖北续断药材指纹图谱。还未见对云南不同产

地续断药材 HPLC 指纹图谱的报道，本文初步建立

的续断药材指纹图谱为续断药材质量控制和质量评

价提供更全面、客观、科学的依据，为进一步开发和

利用续断资源、发展道地药材生产提供参考。
1 试验材料与仪器

1. 1 试验材料 试验材料于 2010 年 8 月 24 日 ～
29 日、9 月 2 日 ～ 15 日采集自云南省昆明、大理、怒
江、迪庆、丽江等五个州 ( 市) 的 11 个县 ( 市、区) 。
采集过程中，通过观察、走访等形式寻找续断分布

地，对每个随机采样后抽取样，观测并记录考察地点
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及海拔、经度、纬度、土壤类型等基本概况。所考察

的每个地区采集 3 份植物标本并送昆明植物研究所

由刘恩德博士鉴定( 表 1) 。采集的续断药材有川续

断和日本续断，其中日本续断首次在云南发现
〔8〕;

生境为坡地、林下、草地、山谷、沟边等。
表 1 续断来源与鉴定结果

采集地点 中文名 学名

云龙县关坪乡( 野生) 川续断 Dipsacus asper Wall. ex Henry

云龙县关坪乡( 栽培) 川续断 Dipsacus asper Wall. ex Henry

永胜县大安乡( 野生) 川续断 Dipsacus asper Wall. ex Henry

永胜县大安乡( 栽培) 川续断 Dipsacus asper Wall. ex Henry

香格里拉县建塘镇 川续断 Dipsacus asper Wall. ex Henry

香格里拉县小中甸乡 川续断 Dipsacus asper Wall. ex Henry

香格里拉县五凤山 川续断 Dipsacus asper Wall. ex Henry

大理市喜洲镇 川续断 Dipsacus asper Wall. ex Henry

洱源县三营镇 川续断 Dipsacus asper Wall. ex Henry

剑川县老君山镇 川续断 Dipsacus asper Wall. ex Henry

兰坪县金顶镇 川续断 Dipsacus asper Wall. ex Henry

维西县保和镇 川续断 Dipsacus asper Wall. ex Henry

维西县永春乡 川续断 Dipsacus asper Wall. ex Henry

昆明市东川区法者乡 川续断 Dipsacus asper Wall. ex Henry

昆明市盘龙区滇源镇 日本续断 Dipsacus japonicus Miq.

昆明市嵩明县小街镇 川续断 Dipsacus asper Wall. ex Henry

1. 2 试验仪器 美国 Waters 2695 型高效液相色

谱仪，包括 Waters2695 分离单元、2996 型二极管阵

列检测器、2420 蒸发光散射检测器、Empower 化学

工作站，旋转蒸发仪 ( 东京理化仪 器 有 限 公 司 ) ，

AL204 型 1 /1000 电子分析天平 ( 梅特勒-托利多仪

器有限公司) 。甲醇为 Fisher 色谱纯，水为娃哈哈纯

净水。
2 方法与结果

2. 1 续断 HPLC 指纹图谱的建立

2. 1. 1 供试品溶液的制备: 取续断样品粉末( 过三

号筛) 1. 5 g 用甲醇浸提 24 h，用旋转蒸发仪旋干，

称取 100 mg 浸提物用 10 mL 容量瓶用甲醇定容，用

0. 45 μm 微孔滤膜过滤，即得。
2. 1. 2 色谱条件: Waters 2695 型高效液相色谱

仪，采用 Aglient Zorbax SB-18 ( 4. 6 mm × 250 mm，5
μm) 色谱柱; 流动相: 甲醇、水溶液按表 2 进行二元

梯度洗脱; 流速: 1 mL /min; 检测波长: 220 nm; 柱温:

35 ℃ ; 进样量: 10 μL。
2. 2 指纹图谱方法学考察

2. 2. 1 精密度考察: 取同一份供试品溶液，连续进

样 5 次，考察色谱峰保留时间的一致性，各主要色谱

峰保留时间的 RSD 均小于 1%。计算相似度大于

0. 980( 中位数) ，表明该仪器的精密度良好。
表 2 HPLC 图谱检测流动相梯度

时间 /min A 水 /% B 甲醇 /%

0 95 5

5 80 20

15 65 35

36 40 60

38 33 67

50 0 100

60 0 100

2. 2. 2 稳定性考察: 取同一份供试品溶液，分别在

0、3、6、12、24 h 进行检测，考察色谱峰保留时间的一

致性，各主要色谱峰保留时间的 RSD 均小于 1%，计

算相似度大于 0. 980，表明在 24 h 内供试品溶液的

成分稳定。
2. 2. 3 重 复 性 试 验: 取 同 一 编 号 续 断 药 材 按

“2. 1. 1”项下方法制备供试品溶液，平行 5 份，观察

色谱峰保留时间的一致性，结果得到的图谱能够很

好的重合，各主要色谱峰保留时间的 RSD 均小于

1%，计算相似度大于 0. 980 ( 中位数) ，表明该方法

重复性良好。
2. 3 续断药材指纹图谱相似性评价 将云南不同

产地 16 批续断药材样品的指纹图谱数据导入国家

药典 委 员 会“中 药 指 纹 图 谱 相 似 度 评 价 系 统

( 2004A) ”软件。经校正选峰，设定匹配模式，将色

谱峰自动匹配，进行色谱峰差异性评价和整体相似

性评价，见图 1、图 2。以相关系数( 中位数) 代表其

相似度，得出 16 批不同产地续断样品的相似度( 见

表 3) 和不同产地续断样品的相似系数( 见表 4) 。
表 3 16 批续断药材样品指纹图谱相似度

编号( 采集地点) 相似度 编号( 产地) 相似度

S1 云龙县关坪乡( 栽培) 0. 674 S9 昆明市东川区法者乡 0. 858

S2 永胜县大安乡( 野生) 0. 810 S10 洱源县三营镇 0. 854

S3 永胜县大安乡( 栽培) 0. 904 S11 剑川县老君山镇 0. 931

S4 香格里拉县小中甸乡 0. 900 S12 兰坪县金顶镇 0. 878

S5 云龙县关坪乡( 野生) 0. 693 S13 昆明市嵩明县小街镇 0. 937

S6 香格里拉县建塘镇 0. 881 S14 维西县保和镇 0. 965

S7 大理市喜洲镇 0. 945 S15 维西县永春乡 0. 936

S8 昆明市盘龙区滇源镇 0. 944 S16 香格里拉县五凤山 0. 945
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16 批续断样品测定结果表明，S1、S5 号药材的

相似度小于 0. 700，S2、S6、S9、S10、S12 号药材的相

似度小于 0. 900，与其他产地药材相比，色谱概貌有

一定差别，其余续断药材指纹图谱相似度在 0. 900
～0. 965 之间; 不同采集地续断药材相似度有差异，

与日本续断之间有较高的相似性。

表 4 16 批续断药材样品的相似系数

S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 S13 S14 S15 S16

S1 1. 000

S2 0. 634 1. 000

S3 0. 717 0. 935 1. 000

S4 0. 765 0. 838 0. 930 1. 000

S5 0. 862 0. 611 0. 700 0. 764 1. 000

S6 0. 458 0. 600 0. 691 0. 708 0. 498 1. 000

S7 0. 486 0. 698 0. 790 0. 789 0. 511 0. 895 1. 000

S8 0. 499 0. 738 0. 608 0. 758 0. 480 0. 864 0. 950 1. 000

S9 0. 359 0. 741 0. 775 0. 680 0. 415 0. 775 0. 837 0. 894 1. 000

S10 0. 344 0. 623 0. 658 0. 615 0. 395 0. 815 0. 891 0. 904 0. 805 1. 000

S11 0. 488 0. 640 0. 747 0. 757 0. 516 0. 933 0. 922 0. 929 0. 807 0. 852 1. 000

S12 0. 401 0. 590 0. 669 0. 654 0. 429 0. 889 0. 893 0. 885 0. 816 0. 888 0. 931 1. 000

S13 0. 447 0. 726 0. 795 0. 754 0. 484 0. 863 0. 942 0. 987 0. 892 0. 884 0. 932 0. 875 1. 000

S14 0. 535 0. 698 0. 834 0. 839 0. 572 0. 877 0. 960 0. 947 0. 858 0. 859 0. 928 0. 900 0. 903 1. 000

S15 0. 540 0. 613 0. 751 0. 809 0. 565 0. 849 0. 927 0. 904 0. 783 0. 878 0. 923 0. 867 0. 867 0. 947 1. 000

S16 0. 568 0. 621 0. 773 0. 840 0. 598 0. 884 0. 917 0. 898 0. 778 0. 814 0. 945 0. 882 0. 882 0. 965 0. 959 1. 000

图 1 续断药材对照指纹图谱

图 2 16 批续断药材样品 HPLC 指纹图谱
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图 3 续断药材样品聚类分析图

2. 4 续断药材聚类分析 把 16 批不同产地续断

药材的相似系数进行量化，得到 16 × 16 阶的数据矩

阵，运用 spss13. 0 统计分析软件采用离差平方和法

( Ward's method) ，利用欧式距离平方 ( Squared Eu-
clidean distance) 作为样品的测度，将 16 批续断药材

样品分成 2 类，聚类图谱见图 3。S7、S14、S11、S15、
S16、S8、S13、S6、S12、S10、S9 聚为一类，S1、S5、S3、
S4、S2 为另一类。这与相似度结果和 HPLC 色谱概

貌是一致的。
3 结论与讨论

3. 1 用高效液相色谱仪所配 PDA 检测器进行全

波段扫描，比较了 210、220、238 nm 的色谱图，结果

210 nm 色谱图的基线不稳定，238nm 色谱图灵敏度

较低，峰数目少，故这些波长不宜作为指纹图谱检测

波长。选择 220 nm 作为检测波长，其出峰数目优于

文献
〔4〕，220 nm 可以作为检测皂苷类化合物波长。

本实验建立的色谱条件简便、稳定、重复性好、精密

度高，可作为川续断指纹图谱色谱条件。
3. 2 不同产地续断药材样品有较好的相似度，但

也存在一定差异
〔7〕。16 批续断药材样品测定结果

表 明 ，其 中 S1、S5 号 药 材 的 相 似 度 小 于0. 700，

S2、S6、S9、S10、S12 号药材的相似度小于 0. 900，与

其他产地药材相比，色谱概貌有一定差别，这说明环

境因子对药材质量会产生一定的影响
〔9〕，是否与生

长年限、土壤类型等有关，这将在下一步工作中继续

研究。其余续断药材指纹图谱相似度在 0. 900 ～
0. 965 之间，达到了相似度的基本要求，这与系统聚

类分析树状图的结果是相一致的。
3. 3 在本次样品采集过程中，在云南首次采集到

了日本续断
〔8〕。在通过指纹图谱看出，川续断与日

本续断色谱概貌相似，相似度极高，说明化学成分相

似，从指纹图谱难以分辨，只有通过植物分类学方法

可以对其加以鉴定。
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2008 年《中药材》杂志在“中国知网”发行情况:《中药材》期刊机构用户总计 3862
个，国际个人读者分布在 52 个国家和地区。
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