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东方五福花的核型分析 

粱 汉 兴 

． 
伸酣 鲫檀橱研究 鲫 f5) 够 ． 

fq擒要东方五福花 出瑚。mHm妇 印。叫)体细胞染色悻数为2n暑l08，其中包古32 中部着丝 
点染色体，24个近中部着丝点染色体，20个近靖部着丝点染色体和 32个端部着墼点染色体。其 

棱型公式可概括为：2n=108=32m+22sm+20st+32t。 ．． 、 

关键弼 垫： 塑垄 棱 虫}乏笔骞 j掰 ；雹 
XARY0 rYPE ANAI YSIS OF ADOXA OR口 NTALIS 

LIANG Han-Xing 

(Kmun~ng m ofBotany Academia S~nica Kunmin8 65o2O4) 

Abstract The chromosome at mitotiemetaphase were coul~ted to be 2nt 108．Of the 2n—lO8 

somatic claromosomcs，thirty two chromosomes al_e meta0enC c，twenty four chromosomes fire 

submetaeentrie，twenty ChtOt~OSOm~a托 a occnt c，andthetemain gthtr~two曲m o∞m船 

are teloc~ tdc． 

The karyotype formala ofAdoxa orientalis Neponm．is reported as follows for the frist timo． 

2a暑108=32m+24sm+20st+32t 

The chroIn0 0Ines at㈣ stage and mitotic-larophase Show the karyomorphologi~l eharae- 

tert0 bethe denselydiffusetypeandthe continuousty0e． 

Key words Adoxa 0m 月m Karyotype 

五福花科在被子植物进化及区系地理研究中占有重要地位。东方五福花是近年发表的新种，它分布 

于原苏联远东地区和中国大兴安岭．本文首捷撮道东方五福花棱壹分析赍料，对进一步开展本科系统演 

化有重要参考价值． 

材料和方法 

东方五福花 (Adoxa orientalis Neponm．)采自东北太 安岭新林区塔豫林场。凭证标本 (莱汉兴 

926121)存于昆明植物研究所标本馆。 

细胞学制片同前报道 “ 。戡垂分析根据染色俸相对长度值和着墼点位置分组。每个基奉染色体组 

包含6条染色体，按每组染色体的总长度顺序排列．按垂图中染色体顺序号与表 1的染色体顺序号一 

致．染色体按 Lcvcn(1964)的标准分类 
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裹 l来方五福花染色体'散 

Measurements of somatic chromosomes at mit-melaphase the reprcsenta~ve karyotype in Adoxa 

or~nla船 

2n= 108=32m+24sm啦 0st+32t 

No． RL RS RT AR PC No RL RS RT AR PC 
●  

1 1 00 0 55 1．55 1 81 am 43 0 58 0．42 1 00 I-38 

2 095 0 55 l 51 I 73 sm 44 0．55 040 0 95 l-38 

3 0 98 0．53 l 5l 1．85 45 0．55 0．37 0．72 1．49 

4 I_03 0．37 I．40 2．79 sm 46 0．56 0．34 0．90 l 62 

5 0．87 0 50 1．37 1 74 sm 47 0 53 0． 0．89 l 43 

6 0 74 0．48 1． 1．54 m 48 0． 0．32 O．85 1．66 

7 1 32 0 13 1 45 l0．15 t 的  0．9o 0僻  0l98 ll 3 

8 I 16 0 I6 l 32 7．25 t 50 095 0．O0 0．95 ∞  

9 1．16 0 l6 l 32 7 25 t 5l 090 0lO0 0．90 ∞  

10 1 06 0．21 【_27 5．05 st 52 0．90 0 O0 O．90 ∞  

1l 1．00 0 16 1．16 6 25 st 53 0．85 0．00 0．85 ∞  

12 0．90 0 18 l一08 5．00 st 54 0 79 0 O0 0．79 ∞  

13 0．74 0 63 I 37 】-01 m 55 0 50 0．36 0 86 I 39 

I4 0 79 0 50 1·29 1 58 m 56 0 45 0．40 0．85 I．13 

I5 0．69 0．61 1．29 I．13 m 57 0．45 0．40 0．85 1．I3 

16 0 66 0．58 】_24 I 14 皿 0．48 0．36 0．84 】-33 

17 0． 0．61 l 24 l_03 m 59 042 0．40 0 82 I．05 

l8 0．58 0．55 I．14 】．05 m 60 0．45 0；34 0．79 l-32 

19 0．90 0 37 l_27 2 43 m  6I 0．63 0 32 0．95 l 7 

20 0 79 0．37 1．24 214 m  62 0．66 0 26 0．92 2．54 

2l 0．69 0．37 l 06 l_86 sm 63 0 58 0．29 0 87 2 00 

22 0l74 0 32 1 06 2 31 sⅢ 64 0 58 0．24 0 82 2m  

23 0，69 0．34 1．03 2 03 Sm 65 0．53 0 26 0．79 2．04 

24 0．7l 0．26 0．97 2，73 66 0 50 0．24 0 74 2m8 

25 0．87 0．26 l一13 3．35 Bt 67 0．48 0．42 0．90 l I4 

26 0．92 0 21 l 13 4 38 st 68 0．糯  0．42 0 90 1．14 

27 0．87 0．24 1．11 3．63 st 69 0．柚  0．36 0．84 】_33 

28 092 0．18 1 l0 5 1l 70 OA2 0 39 0．81 1．0暑 

29 0 79 0．21 1 00 3．76 Bt 71 0．45 0． 0 81 I．25 

30 0．84 016 1 00 5．31 sl 72 0．42 0．34 0．76 1．24 

3I 0．53 0．53 1-06 1 00 m 73 0．61 0 32 0．93 】．91 

32 0 53 0．50 1．03 1 06 m 74 0．58 0．29 0．87 2．00 

33 0．55 0．48 1 03 1．15 m 75 0．55 0．32 0．87 I．72 

34 0．53 048 1 01 1 10 m 76 048 0．29 0 77 1．66 

35 0．48 0．48 0．95 I．00 m 77 0．50 0．24 0．74 2_硼  

0 48 0．45 093 I．07 m 0．48 0．21 0．69 2．29 

37 0．95 0．I1 1 06 8．64 t 79 0 85 0．00 0 85 ∞  

38 0．92 0．13 I．03 7．07 t 80 0 79 0．00 0．79 ∞  

39 0 85 016 l_0l 5．31 砒 8I 0．77 0．00 0．77 ∞  

40 0 90 0．11 】_0l 818 t 82 0．77 0 00 0．77 ∞  

4I 0．85 0 I1 0 96 7．73 t 83 0 74 0．00 0 74 ∞  

42 0．82 0．1I 0．，3 7 45 t 84 0 74 。l∞  0 74 ∞  
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No RL RS RT ^R PC No RL RS RT AR PC 

85 0．74 0．16 0．90 4．63 97 0．69 000 0．69 

86 0 63 0．16 0．79 3 93 n 98 0 66 0 00 0 66 

87 0．61 016 0．77 3 81 st 99 0 63 0．00 0．63 

88 0．58 0l6 0．74 3 63 st l00 0 63 0．00 0 63 

89 0 53 0l6 0．69 3 31 st l01 0 61 0．00 0 61 

90 0．55 0l3 0 68 4．23 目t 102 0 61 0．00 0．61 

9l 0．58 0．16 0 74 3．63 目l 103 0 58 0 00 0．58 

92 0．58 0．13 0 71 4．46 st 104 0．58 0 00 0．58 

93 0．53 0．16 0 69 3，3l 105 0．58 000 0，58 

94 0 50 0．16 0 66 3 I3 砒 l06 0．58 0．00 0 58 

95 0 50 0l6 0．66 3l3 St l07 0 55 0．00 0．55 

96 0．40 0．1 8 0．58 2 22 sm l08 0．50 0．00 0 50 

RL=relativelength oflong8rm ，RS reladvelrngthofsho~aⅢ ，RT=relativetotallength ofchrom osome， 

AR=arm ratio，PC：portionof~entromere~m =media~，sin =submedian，st=subterminal，andt=termina1． 

结 果 

1对东方五福花的 108个染色体的测量结果见表 1．东方五福花染色体长度表现为一渐变系列，其染 

色体长度变化在0．50％--1．56％之间． 

2．为了更有条理地认识桉型的组成，按染色体长度和形态分组捧列出核型图 (囝版 I)。核型图将 

108条染色体分为 l8个基本染色体组，每组古 6条染色体，按着丝点位置即臂比值分类，并根据每组的 

总长度顺序排刊毒皇号。倒如 1—6号染色体为一个基本染色体组，都具近中部着丝粒 (锄)，染色体相对 

长度的总和为8．57％，是 l8个组中最长的，因此排列在首位．组内则按 RT值从 1_56至 1．22递减的顺 

序排列．以下各组以此类推 

108条染色体中，l3—18，3l一36，43—48+56—60，67—72等 5个组全为中部着丝点染色体，臂 

比值变化在 l--I．66之间： 37—42，49--54， 79—84。97一l02，l03一l08等 5个组 (睬 39外)，均是 

端部着丝点染色体，臂比值变化在 7．07——。。之间；l一6，19—24， 6l—66， 73—78等4个组+基本上是 

近中部着丝点染色体，臂比值变化在 1．72—2 79之间； 2，一如，8}一9o，9l一96等 3组染色体 (睬 

96)均属近螭部着丝点染色体，臂比值变化在 3．13—5．13之间；在 7一l2遗一组染色体中臂比值变化在 

4．86一I2．00之闻+包含近中部着丝点和近蜡部着丝点染色体各半。 

3．东方五福花有丝分裂前期和问期棱的校型分别为连续型和浓密分散型 (圈版 I)． 

讨 论 

从东方五梧花的校型图可以看出，108个染色体以基散为 l8的六倍体排列比较自然+接着丝点位置排 

刊的 l8个基本染色体组内，染色体一般为同一类型，基本上反映了该种植物校型组成的状态．它的檀童公 

式可概括为：2n；108=32m+24sm+20st+32t 

拣而，鉴别其它多倍体类型尚待减数分裂的详细观察分析，故棱型图分析时未用 同源染色体组’逮十 
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术语，而以 基本染色体组 代之。 

迄今有关五福花科染色体数目的报道，整个欧洲分布的五福花 (Adoxa moschalellina)染色体几乎 

都是 2n=36，亚洲东部 日奉报道有 2n=36 45、54等数 目 杜 ，中国东北部五福花染色体数为 

2n=36、54  ̈ 尚束发鬓有2n=18的种群或个体。因此，2n=36是本科目前体细胞染色体的最低数 

目。一般认为五福花科较有可能的近缘属是忍冬科的接骨术属 (Sambucus) 该属现有报道的若干种的 

体细胞染色体敷绝大多数为 2n=36，个别为 2n=38 五福花科的核型分析表明：五福花 (2n=54)为 

基数 l8的三倍休 H ，四福花 (Tetradoxa omeiensis)的基数 18的二倍体 “ ，本工作报道的东方五福花 

校型也是 l8为基数的六倍体。 

综上所述，已经研究过的现存五福花科植物的染色体基数似应为 x=18，报可骺是古多倍体起源的。 

至于 2n=45的植株应如何解释，以及五福花科系统发育中染色体数目的演变及其成因则有待进一步探 

讨。 
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Explanation of phte I 

Karyom orpholegy of Adoxa oriental# Nepom l1． 1． Resting nucleus．2 M itotic--prophas chromosome ．3． 

C~ oRiosom．e complement mitotic 删 p＆8辩 consisting of 32 medgan- 24 sⅡj衄 鲥 fan_’20 snbterminal- and 32 ter- 

Bar— IOm  
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