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红豆杉及其近缘植物中紫杉醇与同系物
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摘要 应用高效液相色谱法分析了云南 3种红豆杉科植物
、

3种三尖杉科植物和 l种罗汉松科植物不

同部 位的 抗 癌活 性 成分 紫杉 醇 (ta xo l) 及 其 同 系物 巴 卡 亭 . (ba
c ca tin l ) 和 赛 法 罗马 宁

(ce Ph
a lo m an

o in e )的存在和含量
,

为合理开发并保护我国的有关植物资源提供依据
。
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19 6 3年
,

美国学者从红豆杉属植物太平洋紫杉 (, b 欢绍 加欲龙浏勿 N ut t
.

)的皮中得到抗癌活性

物质紫杉醇 (t ax of )‘
’〕。经过近 30 年的研究

,

19 9 2年由美国国家食品和药物管理局 (F D A )批准为

一种治疗 卵巢癌的药物
。

研究还证明
,

紫杉醇对乳腺癌
、

肺癌以及恶性黑色素瘤也有治疗作

用
,

其应用范围尚有扩大的可能
。

我国没有太平洋紫杉
,

同属红 豆杉属植物仅有 4种和 l变种
,

分布不广泛
,

资源也不多
,

近年报道从云南红豆杉 (, b ”止。 笋
n
na ne

n

szs C h e n g et L
.

K
.

Fu) 树皮中分离到紫杉醇
〔2 , ,

但尚未对

含量及树木其他部位紫杉醇的存在状况作分析
,

为合理应用和保护我国这种药用植物资源并

开发新的药源
,

我们对不同地 区
,

不同树龄云南红 豆杉的叶
、

皮和木质部分进行了定性和定

量分析
,

同时
,

对同科植物红豆杉 (7
’.

cll inen 。 (p ilg
e r ) R e h d

.

)
、

框树 (, 动, 砚胆 尹
a nd is 凡

rt
.

e x L
.

K
.

Fu )及与红豆杉科植物近缘的三尖杉科三尖杉属植物高山三尖杉 (晓尹彻改农比此 乒喇。
械 H oo k

.

f
.

)
,

海南粗框(C
.

俪na nen 、 Li )
,

西双版纳粗框 (C
.

ma nn “ H oo k
.

f
.

)中紫杉醇及巴卡亭 l 和赛

法罗马宁的存在进行 了分析
,

发现紫杉烷类二菇化合物 巴卡亭 l 在三尖杉科
、

罗汉松科植物

中的存在并测定了其含量
。
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实 验 部 分

材料和设备

图 1 标准 品之高压液相图 (H PLC )

F19 1 T h e H PLC e hr o m a to ,
a m

o f e o m Po u n ds 1 to 3

l :
巴卡亭 111 bacca

tsn 111 ;

2 :

赛法罗马宁
e e ph a lo m a n n in e ,

3 :

紫杉醇
tax ol

仪器 岛津 L c
一

4A 高效液相色谱仪
; s PD

一

Z As 紫外检测器
。

试剂 甲醇和乙腊均为分析纯 (北京化学试剂厂 )
,

二次重蒸

过滤蒸馏水
。

样品 分别采自昆明植物研究所植物园
、

西双版纳和云南昭

通地区
,

学名经本所鉴定
。

1
.

2 方法与结果

样品制备 风干后的样 品粉碎
,

各称 5 0 9
,

分别用 甲醇 回流

两次
,

每次 4 h
,

合并 甲醇滤液
,

抽干
,

称重
,

得 甲醇提取物
。

用等

量的二氯 甲烷和水分配萃取分出二氯 甲烷溶液
,

用无水硫酸钠干

燥后过滤
,

蒸干称重
,

待用
。

标准品 紫杉醇 (ta xo l) 〔3〕,

巴卡亭 l (bac ca ti n l )和赛法 罗马

宁 (e e ph a lo m a n n in e )‘
, ,
标准 样品得 自美 国国家癌症研究所 (N e 一)

D r
.

G
.

C ra g g 和 D r
.

J
.

N e m e e 。

精确称取紫杉醇
、

巴卡亭 l 和赛法罗马宁标准品
,

用甲醇溶

解
,

制成 0
.

25 m g / m l之标准溶液
,

备用
。

色谱 条件 使用 W a tm a n p a r tisil O D S ( 10 X 2 5 0 m m )柱
,

流动

相为甲醇
:

水
:

乙睛 (2 0
: 4 2 : 3 9 )

,

流速 l m l/ m in ;
检测波长 2 2 7 n m ;

灵敏度 0
.

0 8 A u fs
,

纸速2
.

0 m m / m in
,

标准品分离情况如图 1
。

图 2为计算机处理所得紫杉醇的峰面积与进样量在 0
.

00 5 ~ 10

p g 之间的线性关系图
。

样品 浏定 精密称取上述制备样品
,

置于容量瓶内用甲醇溶

解到刻度使其浓度为2 0 m g / mI
,

每次进样 5 日
,

每样品重复3次
,

并注入 一次 巴 卡亭 班
、

赛法罗马宁和 紫杉醇

混合标准样品作对照
,

利用计算机测 出 3个化

合物的峰面积值与标准品数据对照
,

用 C
一

R S A

数据处理机处理
,

得各化合物的浓度
,

再根据

分析样品相对应的植物样品量计算出样品中这

几种化合物的百分含量
。

分析结果如表 1
。
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讨 论

分析结果表明
,

云南红豆杉 的叶
、

皮
、

木质 部都 含有紫杉醇
,

其含量随个体差 异变化较

大
,

一般而言
,

树龄较高的树木相对含量高一些
;
单株叶子和皮的含量 比木质部高

,

云南红

豆杉树皮中的紫杉醇含量最高达 90 PP m
,

较之太平洋紫杉70 一 4 00 PP m 为低
,

但是 叶中含量

最高达 1 3 7 p p m
,

较太平洋紫杉叶中含量 2 0 一 7 0 p p m 为高
〔, 〕。

其 他同科及近缘种植物中
,

红豆杉和西双版纳粗框也含有紫杉醇
,

其中框树仅具检 出量

存在
。

除红豆杉科植物外
,

在三尖杉科 3种植物及罗汉松科植物大理罗汉松中都发现了巴 卡亭

l
,

有的种含量还不低
,

这在植物化学研究中尚属首次报道
。

本实验 发现 3个科的 7种植物都

含有紫杉烷型化合物
,

这一化学证据说明它们有 比较近的亲缘关系
。
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