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金花茶胚状体中游离氨基酸的含量

及花氨酸
、

彭 艳 华

丝氨酸对胚状体发育的影响
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8中国科学院武汉植物研究所
,

武汉 9 � 。。: 9 ; 8中国科学院昆明植物研究所
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祖 # 本文报道金花茶 0 ? 二≅   Α? ≅ Β Χ夕 Δ? 4 ΕΒ? 8 − , ; / 5 Φ ? Γ ?
胚状体 培 养 中

,

具

有正常产生次级胚能力的材料 8第一类 ; 和产生次胚能力差的材料 8第二类 ; 的 游 离 氨

苍酸测定结果
,

以及脯氨酸
、

丝氨酸对胚状体发生的培养结果
。

所检出的氨基 酸 含 量
,

第一类材料为第二类材料的 Η 一 = 倍
Ι

且第二类材料中未能检出 脯氨酸
,

苯丙氨和酪氨酸
。

在此基础上培养发现
ϑ

脯氨酸和低浓度 8 = ∀ Γ 。 。 Η
、

Η ∀∀ Γ Γ 4  ; 的丝氨酸促进胚状体发 生

与鲜且幼加
,

脯氨酸
、

丝氮酸和苯丙氮酸以=∀ Γ Γ 4  混合使用效果最好
,

而且除色氨酸外
#

这些外加氨基酸对胚体形成频率
、

数 目和鲜重的影响之间都有平行关系
。

关妞询 游离氨基酸 Ι 脯氨酸 Ι 丝氨酸 & 金花茶 Ι 胚伏休发生

据报道
,

几种外源氨基酸可以不同程度地调节胚状体发生
〔“’名’“” 。’· ” ’‘

’
“ ’

。

Κ ? Γ “Λ? 和

− “ Χ “Λ? Ε# ’测定过胡萝 卜胚状休发育不同阶段的氨基酸含量
,

徐竹妈
〔‘’也进行了不同 类型

的胡萝 卜愈伤组织的氨基酸水平 比较
。

我 们检测了金花茶体细胞胚状体发育过程中
,

产生

胚状体能力不同的材料的游离氨基酸水平
,

而后选择外源氨基酸进行胚状体发生培养
,

试

图从内源和外源两方面
,

探讨氨基酸对胚状体发生的调节作用
。

材 料 与 方 法

Η
。

游离橄甚 # 的侧定

供试材料金花茶的体细胞胚状体发生培养按庄承纪的方法
‘’〕。 该材料继代培养数代

后
,

分为两类
ϑ
第一类材料呈乳黄或淡绿色

,

光泽度较好
,

具有正常产生次 级 胚 的 能

力
,

从发育时期看
,

是一混合材料
。

第二类呈浅灰或深绿色
,

光泽度差
,

在解剖镜下其

组织疏松或较老化
,

产生次级胚能力弱
。

两类材料各取样 Η∀ 克
。

样品处理 8游 离氨基酸提

取与初纯化 ; 按 昊显荣
〔> ’
的程序完成

。

用∗ Κ . 9 9 ∀ ∀型氨基酸自动分析仪测定
。

>
#

外稼权若趁进行胚状体发生培养

在测定 的基础上选取外源Μ ∗ 一

脯氨酸8Δ4 Γ Γ 4  
、

一4 4 Γ Γ 4  
、

Ν4 4 Γ Γ 4  
、

Δ4 4 Γ Γ 4  
、

 ∀ ∀ ∀ Γ

Γ 4  ;
, ∗ 一

丝氨酸∗
, 一

苯丙氨酸
, ∗ 一

色氨酸8各为> = 4Γ Γ 4  
、

Δ4 Γ Γ 4  
、

 4 4 Γ Γ 4  
、

� ∀ ∀ Γ Γ 4  
、

< ∀ ∀ Γ Γ 4  ;及其混合氨基酸 8各为> = Γ Γ 4  
、

= ∀ Γ Γ 4  
、

一4 4 Γ Γ 4  
、

� ∀ 4 Γ Γ 4  
、

< 4 4 Γ Γ 4  ; 进行胚

状体发生培养
。

每组处理接种 =瓶
,

每瓶接 =块
,

每块 >一 � Γ Γ 见方
。

=周后统计胚状体形成频

本文于 Η ! � �年 ΗΗ 月 > =日收到
。



第 � 期
彭艳华等

ϑ

金花茶胚状休中游离氮基酸的含且及脯狱酸
、

丝氨酸对胚伏体发育的影响 >< !

率
、

数目和鲜重
。

培养实验重复 � 次
。

结 果 与 讨 论

Η
#

橄甚酸分析结果

金花茶体细胞胚状体发生培养中
,

两类材料的游离氨基酸分析得出
,

产生胚状体能

力正常者
,

氨基酸含量均 比胚状体产生能力弱者高
。

归纳起来有如下特点
ϑ

� 胚状体产

生能力正常者检出了脯氨酸
、

苯丙氨酸和酪氨酸
,

而胚状体产生能力弱者未能检出 , �

丝氨酸
、

色氨酸
、

甘氨酸及天门冬氨酸
,

在两类材料中含量相差  倍 以上
, ! 其它氨基

酸和∀ # 。
的水平也相差 ∃ 一 % 倍 & ∋精氨酸在两类材料中均是含量最高的氨基 酸

。

详 细

情况见表 (所示
。

衰 ( 金花茶胚状体培养材料的游离奴谷咬分析结 )
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·
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外派奴基酸进行胚状体发生培养结果

外源氨基酸进行胚状体发生培养发现
,

适当浓度的脯氨酸
、

丝氨酸及混合氨基酸可

以促进胚状体发生
,

效果最好的是混合氨基酸
,

其次是脯氨酸
。

苯丙氨酸和色氨酸则表现

抑制作用
。

详情如表 = 所示
。

图 # 和 图 = 直观告诉我们
Β � 脯氨酸 < Γ Η 型 > 促进金花茶

胚状体产生的最适浓 度为 (11 8 二6∃ & � 丝氨酸 < Η 型 > 的最适浓度为 Ι1 8 8 6∃ ,
混! 合氮

基酸 < Γ Η型脯氨酸
、 Η 型丝氨酸

、 Η 型苯丙氨酸和 Η 型色氨酸 >的最佳浓度为 Ι1 8 8 6∃ ,

从图 ( 、 ϑ 和 % 可以看到 & ∋脯氨酸
、

丝氨酸和混合氨酸及苯丙氨酸对胚状体发生的影

响
,

与它们对其鲜重增加的影响之间具有平行关系
& Κ 色氨酸对胚状休发生的影响

,

与

对鲜重的影响之间有反相关系
,

即色氨酸能抑制胚状体发生而增加鲜里
。
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ϑ

金花茶胚状体中游离氛基酸的含且及脯氨酸
、

丝氨酸对胚伏体发育的彩响 > ΟΗ

备八

含试
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Η∀�妇2Γ!如;
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Ω
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图 # 外源氛基映对胚状体数目的影响
] #∋
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图 < 外源氛基酸对鲜重的影响

下五∋
!
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图 = 外源氛基酸对胚状体发生须率的影响
] Ω‘

!
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氨基酸分析表明
,

氨及氨 基酸的水平在胚

状体产生能力强的材料中
,

均比胚状体产生能

力弱的材料高
。

外源氨基酸进行胚状体发生培

养时
,

适当浓度的脯氨酸
、

丝氮酸及混合氮基

酸
,

均可促进胚状体发生
。

前人“
’

”
’! ≅ ’
在胡萝 卜

的体细胞胚形成研究中发现
,

胚形成要求氨具

有一定水平
,

外加氨基酸可以调节硝态氮还原

活动
,

或修饰硝态氮的代谢
,
而且加脯氨酸

、

甘氨酸
、

谷氨酸
、

天冬氨酸和 谷氨酞胺等氨基

酸
,

能参与或有利蛋白质的合成阵 ! ’。

外源脯氨酸和丝氨酸对胚状体发生有明显

促进作用
,

与脯氨酸
、

丝氨酸在两类材料中的

水平具有一致性
。

我们知道
,

脯氨酸和丝氨酸

是细胞壁榕蛋白的两个主要组成
,

巳有人 〔! ’研

究指出
,

这些搪蛋白对形态建成有重要作用
,

某些遗传或环境因子调节它们的合成
,

从而影响形态发生
。

我们推测
,

脯氨酸和丝氮酸

的加入
,

就引入了与形态建成相关的蛋白质合成前体物质
。

脯氨酸对胚状体发生和发育具有明显的促进和改善作用
,

也可能是脯氨酸诱导细胞

壁 物质组成改变和 Σ或Ζ 细胞膜性能改变
,

以致细胞间 δ − 值和植物激素发 生变化〔“
,

川
。

胡萝卜芽形成过程中
,

渗透作用的维持极为重要
,

而脯氨酸和丝氨酸在代谢中可以维

持渗透能力〔皿。’
。

实验看到
,

高浓度的单一氨基酸都不利金花茶胚状体发生
,

这可 能是 由于

高渗透压的不适及造成象单盐毒害类似的效果〔川
。

金花茶胚状体培养中
,

脯氨酸和丝氮酸

的忍耐浓度较高
,

这也间接告诉我们
,

这两种氨基酸在渗透作用的维持方面起一定作用
。

实验还能看到
,

除色氨酸外
,

其它外源氨基酸的添加对胚状体发生和鲜重的形响之间

具有平行性
。

该作用特点与激素的作用不同
。

很可能是由于氨基酸对胚状体发生作用的多
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向性与时差性决定
〔Ο ’。

色氨酸是叫噪乙酸的前体物质
,

而外源叫噪乙酸对金花茶胚状体发

生并无正效应
〔‘ 。

我们认为色氨酸的加入导致叫噪乙酸浓度升高
,

破坏了原有激素的平

衡
,

因而不利胚状体发生
。

外源色氨酸能加大鲜重
,

则可理解为一般生长素类物促进细

胞分裂所致
。
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