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外生菌根菌的培养研究
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外生菌根菌是与植物共生的真菌
,

多数是 以担

子菌为主的高等真菌
,

主要与松科
、

壳斗科
、

桦木科

和杨柳科等树木的营养根
,

在土中形成二叉状 或珊

瑚状的共生体
 

由于外生菌根菌在林木生长上的重

要性
,

以及由它形成的子实体大部分乃是美味可口

的
 

因此
,

七十年代后期国内外对外生菌根菌的研究

已从实验室的猫述进入到田间应用试验
。

如美国乔

治亚州的菌根研究与开发研究所
,

自 ! ∀ # #年、 !∀ ∃。

年在美国和加拿大进行了大规模接种菌根制剂促进

苗木生长的试验
。

并选用分布广
、

生长快
、

广寄主的

彩色豆马勃�% &∋( )玄∗+‘, ∋ ∗&拜−∗( , 葱,‘∋ �菌种为材料
,

以侄

石
、

泥炭鲜添加. . /营养液为培养基质
,

用! 0立升

的玻璃瓶作容器
,

进行菌丝体固体培养
,

均取得较好

效果
。

国内王昌温等�! ∀ ∃ 0 �用侄石
、

玉米粉等和草

炭
、

棉籽皮
、

侄石
、

麦鼓等进行培养彩色豆马勃和牛

肝菌等菌种
 

我们采用侄石
、

泥炭和木屑添加改良

的. . /营养液作基质
,

以聚丙烯塑料袋为容器
,

培

养多种菌根真菌也获得成功
,

现将结果报道如旅
二

材料与方法

�一�供试菌种
1

褐环乳牛肝2 3‘乞!!倪0 +, ∗−“∋ ,

褐绒

盖牛肝 4 −5 (6 ( 7 潞 89 :&) )∋ ,

褐庞柄牛肝 ;− 6
咖诚

3 −滋5 3 ‘, , 3 ,

美味牛肝< ( )− ∗, ∋ −: 3‘!!0 ,

褶孔牛肝% =, !!
>

( ?( 5 , ∋ 幼( : ( ≅ 9 Α蓄=乞亡∋
,

松茸Β5 ΧΔ= ( )( ”之9 饥。话Ε‘∗9 无− ,

彩

色豆马勃
,

黄须腹菌尺成Ε( ?( Φ 。, +,∗ −( ),∋
,

栗色丝膜

菌ΔΓ
1 ∗滋”9 成Η‘0 − 9 ∋ ∗9 Α − 3‘∋ 双色蜡蘑 ; 9 −− 9 5 &9 8&− ( )( 护 ,

黄豹斑鹅膏 Ι , , 3 9 , 1乞云9 % 9 ,‘∗人− 5 &, , 9 ,

香乳菇 ; 9 − ∗9 5 &,“

6 ( 。3 % =( 5 9 ∗。。
。

以上大多数菌种系 !ϑ ∃ Κ年于云南中甸

林业局和德钦县分离而得
。

分离方法
,

详见 !∀ ∃ #年
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�二�培养蓦
3

斜面菌种为改良的. . / 培养基
1

接

种体�栽培种�培养基为硬石
、

泥炭和木屑
,

以 !! 3!
3 Η的体积 比例混合均匀

,

再拌上. . / 培养液
。

该液

每升含氯化钙ϑ
 

仪克
,

硫液镁 。
 

! 0克 氯化钠。
 

ϑ Η 0

克
,

磷酸二氢钾 。
 

0 克
,

磷酸氧二 饭。
 

Η0 克
,

! 弱

�Λ ΜΝ �二翡武化铁 ,
 

Η毫升
,

维生素<
,
。

 

, 毫克
,

麦芽汁

�!Ο 波美 �!ϑϑ 毫升
,

葡萄糖 !〔克
,

蛋白肠Η 克
,

柠檬酸
。

 

Η克
,

培养基% Π 0
 

0 Θ Κ 。
。

拌匀后的培养基含水

量即营养液与载体的体积比为 0 Ρ
 

Κ ϑΜϑ
,

用手紧握有
#、∃ 滴液体流出

 
‘

�三�培养方法
3

以塑料袋�!# ≅ Ρ Ρ 6 7 � 作容器
,

每袋装)公斤培养基
,

!0 磅Η个小时灭菌
,

冷却至室温

后接种
,

于ΗΗ 士 Η ℃温室中避光培养
 

每个菌种一般
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参
五 台 山 的 黑 木 耳

李志超 杨珊珊

�山西原平农校�

五台山简称台山
,

位于山西省北部
,

其山脉 的

北端五峰隆起
,

高耸入云
,

称为五台
 

最高峰海 拔
Ρ ϑ 0 ∃米

。

其势高峻
,

云遮雾罩
,

草木庇荫
,

气候凉爽
,

雨量充沛
,

食用菌资源十分丰富
,

除了驰名中外的台

蘑外
,

黑木耳的野生资源也很丰富
,

年产干耳有 Η ϑ ϑ 。

、 Ο ϑ ϑ ϑ公斤
。

五台山的野生黑木耳
,

多分布在海拔 !Ο ϑ。Θ !∃

ϑϑ 米的山丘阴坡树林草丛中及腐木段上
 

适生树种

主要有辽东栋�Σ “−5 − “0 !乞9 ( ∗3 。, 1 Φ− 、0 !0 �
、

桦树 �<时, )9

% )9勿%沙+)9 �
、

柞偷 �<
 

6 )“Α ( Α ∋乏∋ � 和山杨 �% ( % , =‘∋

: 9氏:& 9� 等
,

其中辽东栋约有Ο 万亩
,

生长在该腐木土

的黑木耳品质最好
,

产量也最高
。

该区年平均气 温

#℃左右
,

年降雨量Κϑ 。毫米左右
 

黑木耳子实体多

发生于 #、∃月
,

此时月平均气温!# 、Η ! ℃
,

月降水量

!Οϑ 、 ! ∀ϑ 毫米
,

适合子实体生长
。

五台山的野生黑木耳
,

子实体为单生或丛生
,

耳

状
,

偶尔见有叶片状
,

胶质
,

透明
,

平滑
,

少数有皱纹
,

红褐色
 

子实层褐色
,

不孕面 �背面 �呈暗灰褐色
 

毛短不分隔
,

顶段弯曲渐细
,

基部明显褐色
。

子实

体大小为 Ρ、 0 ≅ !ϑ 、 ! 0 ≅ (
 

( ∋、 ϑ
 

ϑ 0厘米
1
担抱子

肾形
,

大小为 !ϑ Θ ! 0 ≅ ∋、 Κ微米
1
担子圆柱形

,

大小

为 0ϑ 、 #ϑ ≅ Ο、 Κ 微米
 

根据这些特征
,

经鉴定为

�Ι ( 5乞。‘)二￡9 9 , 5乞− 3‘)9 �Π ( ( Τ
 

�Υ : − 5 Λ 二

五台山黑木耳的品质优良
,

口味好
,

经济价值

高
。

建议有关部门要尽快开发利用这一野生资源
,

当

前急需要对这些适生树种资源进行统一管理
,

将 已

砍伐倒地的辽东栋树段
,

剃枝后就地集中堆置
,

组织

人力进行科学接种
 

并做到有植
、

有砍
,

严禁乱砍
、

乱

汁 3
。
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接种多撇
‘

以Κ袋生长的平均结果为准 ‘

试 验 结 果

十三种外生菌根菌在斜面培养基上的生长特征

和栽培种发菌情况如
一

下
3

褐环乳牛肝
,

扣天后长满斜面
,

菌落灰白色
,

气

生菌丝
,

有棕色分泌珠
1
培养基棕黑色

1

栽培种培养

Ρ个月后发菌到底
 

褐绒盖牛肝
,

约0ϑ 天长满管
,

ς菌落灰白色
,

气生

菌丝
1

培养基棕黄色
1
栽培种 Ρ个月后菌丝封面

 

褐先柄牛肝
,

约0ϑ 天长满斜面
,

菌落白色
,

有沟

纹
,

甸甸菌丝
1

培养基无色素
1

栽培种Ρ个月后菌丝封

面
 

关味牛肝
,

Κϑ 天后还术长满 ! Μ Η斜面
,

菌落白色
,

气生菌丝
,

早期呈愈伤组织状 1 培养基无色素
,

栽培

种Ρ个月后才萌发
 

褶孔牛肝
,

约0ϑ 天长满斜面
,

菌落灰白色
,

气生

菌丝
,

有分泌液
1

培养基棕黄色
1

栽培种Ρ个月后满

! Μ Ρ袋
 

!

松耸
,

Κϑ 天后还未长满! Μ Η斜面
,

菌落自色
,

有沟

纹
,

甸甸菌丝
1

培养基无色素 , 栽培种 Ρ个月后才萌

发
。

彩色豆马勃
,

约Ηϑ 天长满斜面
,

菌落栗黄色
,

气

生菌丝 , 培养基咖啡色
3

栽培种Ρ个月后发到底
。

黄须腹菌
 

Ρϑ 天后长满管
,

菌落白色
,

气生 菌

丝
,

有菌索 , 培养基棕褐色 , 栽培种Ρ个月后发到底
,

有菌索
 

栗色红膜菌
,

约 Ηϑ 天长满斜面
,

菌落白色
,

气生

菌丝
1

培养基淡黄色 1栽培种Ρ个月后发到底
,

菌丝粗

壮
 

双色蜡蘑
,

Ρϑ 天后长满斜面
,

菌落灰白色
,

气生

菌丝
,

有黑色分泌珠
1

培养基棕黄色 , 栽培种 Ρ个月后

封面
,

菌丝稀疏
 

黄豹斑鹅膏
,

Ρϑ 天后长满斜面
,

菌落灰白色
,

有

沟纹
,

旬甸菌丝
1

培养基无色素
1
栽培种Ρϑ 天后菌丝

发到底
 

香乳菇
,

Ρ。天后长满斜面
,

菌落白色
,

有沟纹
,

甸甸菌丝
,

培养基无色素
1

栽培种Ρϑ 天后还未萌发
 

培养外生菌根真菌菌丝体是开发利用这类真菌

的先决条件
 

国外大抓模培养一般都采用固体大玻

璃瓶培养法
。

我们是用塑料袋培养栽培种
,

以彩色豆

马勃为例
,

发菌的速度相当于或超过大瓶培 养
,

且

省工省力
,

生产成本低
 

外生菌根菌一嘴受不能
Ω

利用

木质素和纤维索
,

我们在培养中添加少量木屑
,

其目

的是为了改善培养基的通气条件
 

外生菌根菌与腐生担子菌相比
,

菌丝生长一般

都很缓慢
 

从斜面培养和栽培种培养两小方面来看
,

生长较快的有褐环乳牛肝
、

彩色豆马勃
、

黄须腹菌
、

栗色丝膜菌和黄豹斑鹅膏, 生长较慢的有褐绒盖牛

肝
、

褐疵柄牛肝
、

褶孔牛肝和双色蜡蘑
1

松茸和美味

牛肝则最慢
 

香乳菇在斜面上生长较快
,

而在栽培种

培养基上未长
,

其原因待查
 

另据我们的经验
,

菌丝

分离的难易与菌种的生长速度密切相关
,

分离成功

率高的一般容易生长
,

成功率低的则不易生长
 

松茸

和美味牛肝最难分离
,

它们在斜面上生长最缓慢
,

菌

落往往呈愈伤组织状
,

只有少量的绒毛菌丝
。

据此

得出以下初步结果
3

外生菌根菌的菌种分离难易
、

在

斜面上生长的速度以及栽培种发菌的快慢是密切 相

关的
,

主要取决于菌种本身的遗传特性
 

据观察
,

这

种特性与它们对共生树种的专一 性有关
。

专一性越

高�即寄主树种越单一�的菌类
,

分离和培养越 困难
,

如松茸和关味牛肝等
1

专一性低 �即能与很多科属的

树种形成菌根 �的菌类
,

分离和培养则较容易
,

如褐

环乳牛肝
、

彩色豆马勃
 

我们对外生菌根菌的人工培养研究是 刚开 始
 

尽管其难度大
,

不易马上取得成果
,

但因有不少珍贵

的食用菌都是外生菌根菌
,

因此研究外生菌根菌仍

是食用菌科技工作的方向
 

参考文献�略�

注
3
分离菌种的子实体标本由藏穆研究员鉴定

,

公、产妇气产灿气沪、丹甲勺、产心

平 菇 稻 谷 菌 种 的 制 法

近几年来
,

平菇
、

凤尾菇以麦粒为原料制作原

种和栽培种
,

在生产上已逐渐显示其优势
。

笔者在

实践中用稻谷作原料制平菇和凤尾菇原种
、

栽培种
,

取得了较好效果
,

现将制法简介如下
。

�一�材料
3

容器以常见的罐头瓶 为 宜
,

洗净
、

沥干待用
 

稻谷要选颗粒饱满的稻谷
,

先用冷水或温

水浸泡Η、 Ρ小时�也可不浸�
,

再置沸水中煮 Ηϑ 、 Ρ 。

分钟
,

当大部分谷粒稍有开裂时〔不可煮糊�便可取

出
,

沥干后即可装瓶
 

�二�方法
3

装瓶要松紧适宜
,

边装边捣紧
,

装

至瓶高的 ! Μ Ο
,

用薄膜封 口扎好
。

在 !
 

0)’Φ Μ6 7 ,

压力

下灭菌 ! 小时或常压灭菌∃ 、 ! Η小时
。

在无菌室�箱 �

内揭开瓶口薄膜
,

用接种工具在瓶料中央打一个接

种孔
,

接入蚕豆大的菌块
,

包好薄膜

置ΗΟ ℃下培养Ηϑ 天
,

菌丝即可长满

瓶
,

供生产使用
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