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关于光对植物生长
、

发育影响的研究
,

Χ ϑ9& 二
; # ; 论述了生理辐射强度对葛芭植株

特性
、

重量
、

叶绿素含量等方面的作用 〔∋ 〕
。

∀Γ !� ΚΛ !∃ 在研究遮光对植物营养体发育的

影响中指出
,

荞麦和 向日葵由于光强度降低
,

引起相对生长率受抑制
,

是净 同化率降低

和叶面积比增加的结果 〔Μ 〕
。

许德威等的实验证明
,

遮光可以改变棉叶同化产物的运输

方 向
,

降低运输速度 〔“〕。 ∀ # Ν &Φ 和 Ο
! Π& %∃ Ε 的研究中表明

,

大豆在强光下的光合强

度
、

光饱和强度
、

≅ Θ Ρ ? 竣化酶活性和比叶重均比弱光下高
。

玉米在光饱和状态下
,

光合强度受浚化酶活性和叶片中 5 7
+

扩散阻力等因素的限制 〔Σ, 的
。

本文对生长在不同

光强度下的水稻材料
,

以孕穗时期的光合作用速率
、

光呼吸速率
、

剑叶面积
、

叶绿素含

量以及地上部份干物质的积累等进行了比较
,

试验结果报道如下
。

材 料 和 方 法

供试水稻品种为 Τ . ,
、

云粳 /
、

粳掉 ∋
、

纪念稻
。

试验是在雨季前进行
, Τ 月 ., 日

播种
,

选大小一致的秧苗作盆栽
,

每盆插三株
,

置于塑料棚内
,

按一般生产水平管理
,

每个品种各处理 ∋ 盆
。

光强度分别为
+

不遮光 ( ∋ 万一 Σ 万勒克司∗ , 遮光 Σ, Υ (. 万

一 .
ς

Μ万勒克司∗ , 遮光0Μ Υ (,
ς

Μ万一 ,
ς

Σ 万勒克司∗
。

每天上午∃ 时
,

下午 Τ 时用照

度计测定光强度
。

抽穗前 . 一 Τ 天取剑叶进行测定
。

光合作用速率和光呼吸速率用国产 4 Ω一
Ο 红外

线 57
+

气体分析仪测定
,

光合作用速率是以每小时每平方分米叶面积同化 5 ,
)

的毫克

数计算 Ξ 光呼吸速率是通入不含 5 7
Ψ

的气体
,

以 57
Ψ

的释放量来计算
。

测定温度为

本文于 . /0 .年 / 月 .− 口收到
。

本文承段金玉先生指导
,

倪文先生审阅
,

王华同志参与部份测定工作
。
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测定光强为 Σ 万勒克司
,

气体流量为.) ,毫升 Ζ分
。

叶绿素含量按 � + ∃
#∃ 法

测定
。

地上部干重以全部供试植株计算
。

结 果 和 讨 论

光强度对水稻光合作用速率的影响

从品种 Τ. , 孕穗前一周的光
一光合曲线 (图 . ∗ 表明

,

同 一品种在不同光强度下光

侧睽学如歌

合作用速率有差异
,

当光强度达 ∋ 万勒

克司时
,

光合作用强度基本趋向于饱和

状态
,

强光下的光饱和点稍有偏高
,

这

和 ∀ # Ν & +
在大豆中的试验相一致

,

遮光

0Μ Υ比不遮光的最大光合作 用 速 率 低

) Μ Υ左右
。

从孕穗到开花阶段是水稻光

合作用进行最旺盛的时期
,

光 张 度 减

弱
,

使光合作用速率明显下降
。

不同的水稻品种
,

对光强度的反应

不一
,

有的品种在强光下才能表现出较

高的光效
,

另一些品种在弱光下却具有

较强的光合能力和转化效率
。

如表 . 指

出
,

粳掉 ∋ 在强光下虽然光合作用速率

最高
、

但在弱光下却很低
,

可 见 这 类

品种对光的敏感性强
,

受光 强 度 的 影

响大
,

适合在强光
,

雨少的地区栽种
。

而 Τ ., 在强光下光合作用速率虽然低
,

但当光强度减弱时对它的影响并不大
,

着

光强度 (万勒克司 ∗

图 . 水稻 (Τ、,∗ 在不同遮光条件下的光
一

光合曲线

(孕穗期∗ �
。

不遮光 Ξ ∀
。

遮光 Σ ,Υ Ξ

5
。

遮光 0Μ Υ
。

即在弱光下仍能保持较高的光合作用速率
,

反而比其它品种高
,

这说明 Τ ., 能适应弱光

条件
,

故在夏季多雨的昆明地区表现生长良好
,

产量也高
,

如在雨季较长
,

光照不足的

地区选用此类品种则可以减少弱光所造成的不利影响
。

光呼吸在不同的植物中存在差异
,

同一种的不 同品种中同样存在着差异 (表 . ∗
,

但光强度对光呼吸的影响
,

本试验中看不出明显的差别
。

稻株的剑叶叶面积在弱光下有

减小的趋势
。

光强度对水稻叶绿素含量的影响

光是叶绿素形成的必要条件
,

弱光下叶绿素合成缓慢
,

叶绿素 !Ζ [ 比值小
,

强光下

叶绿素
! 值高 〔. 〕

。

不同品种在不同光强度下叶绿素含量也不一样
、

粳掉 ∋ 在强光下叶

绿素含量高
,

弱光下却很低
,

受光强度的影响波动较大
。

Τ ., 在强光和弱光下叶绿素含

量的变化比较稳定 (表 ) ∗
。

由此可见
, Τ ., 在弱光下仍能充分利用光能

。
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表 . 不同光强度与水稻光合作用速率的比较 (以 Μ 叶的平均数计算 ∗

品 种
光 照 强 度
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表 ) 不同光强度下水稻叶绿素含量变化

光 强 度

(8 2 ∴ ∗

总 叶 绿 素 量

(功Ε Ζ Ε鲜重∗
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光强度对植株地上部重量的影响

植株地上部反映一个品种的株型特点
,

通常把杆粗
、

叶厚
、

分粟适度
、

穗大
、

粒大

作为选育高光效品种的外部形态指标
。

光合作用和物质的积累是紧密相关的
,

强光下干
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物质的积累比弱光下多
。

从各品种对光强度的反应来看
, Τ ., 属于对光不敏感类型

,

在

强光和弱光下光合作用强度和叶绿素含量变化幅度不大
,

光合作用效率亦不因光强度的

减弱而受到严重影响
,

因而植株地上部干物质的积累也相应地增多
。

粳掉 ∋ 属于对光敏

感类型
,

它的同化能力和转化效率都受到光照条件的限制
,

孕穗期干物质的积累也相应

受到一定的影响 (图 ) ∗
。

光强度能直接影响水稻光合作用效率
,

在光饱和点以下
,

光合作用速率随光强度的

增加而增加
,

不同种类的植物对光强度的反

应不一样 〔− 〕 ,

水稻在孕穗期遮光 0Μ Υ使光

合作用速率降低)Μ Υ左右
。

叶绿素作为光能

的受体受光强度的影响也很明显
,

叶绿素含

量一般强光下比弱光下高
。

随着光强度的增

加叶绿体体积减小 〔0 〕 ,

这是因为叶绿体在

光照下变得扁平而凹 陷
,

便于充 分 接 收 光

能
,

强光下每毫克叶绿素含有的叶绿体数比

弱光下多
,

因而能提高光合作用效率
。

强光

下生长的水稻干物质的积累比弱光下快
,

同

一品种大约相差 ), 一 Τ, Υ
。

灌浆期光强度减

弱到 自然光的 . Ζ ., 会明显的降低粒重〔“〕
。

本

试验结果表明不同品种水稻受光强度的影响

不 同
,

有的品种在强光下光合作用速率
、

叶

绿素含量都很高
,

但是每当光强度变弱时
,

也

引_全.#
Ω��,毛 !

曰
∀

#迄∃帜%侧十铅月裂

光强度 &万勒克 司 ∋

图 ( 不同品种水稻在不同光强度下植秩地上部

干重 &孕穗期∋ )
。

∗  叭 +
,

云梗 − .

/
,

纪念稻 . 0 ,

粳掉 1
。

随之而下降
,

例如粳掉 1 在孕穗期连 日阴雨条件下
,

光成为限制因素
,

严重地影响着后

期的产量
。

另一些品种如 ∗  2 受光强度的影响不明显
,

光合作用速率
、

叶绿素含量
、

干

物质积累在强光下并不表现得突出
,

当较长时间处于弱光条件时
,

仍能较好的发挥品种

本身对弱光的适应性
,

达到高产和稳产
。

从生理育种的角度出发
,

把作物的光合特性作

为选育的一个指标
,

以适应当地生态条件的需要
,

无疑对提高产量会起到一定的作用
。
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