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绣线菊二萜生物碱的研究* 
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摘 要：根据绣线菊二萜生物碱生源上来源于丝氨酸的特点，论述该类生物碱应归于真生物碱，同时提出 

用单萜环烯醚苷仿生合成其类似物的可能性。 
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天然产物化学中，传统上把来源于氨基酸的生 

物碱归为真生物碱 ，非氨基酸来源的生物碱归为伪 

生物碱，如众所周知的吗啡、利血平，分别来源于 

酪氨酸与色氨酸，是真生物碱的典型例子 (Good． 

win et口Z，1983)~1 3。 

伪生物碱的例子如龙胆碱，从龙胆碱的结构中 

看不出氮原子与某个特定氨基酸的直接关系 (姚新 

生，1997)。 
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龙胆苦苷 ． 龙胆碱 

常见真生物碱主要来源于4种氨基酸，包括酪 

氨酸与邻氨基苯甲酸两种芳香族氨基酸和鸟氨酸与 

赖氨酸两种脂肪族氨基酸。由于色氨酸在生源上来 

源于邻氨基苯甲酸 (姚新生，1997)l2j，故像利血 

平这样的吲哚生物碱与喹啉类及吖啶酮类均可归人 

邻氨基苯甲酸来源的生物碱。苯丙氨酸来源的生物 

碱如麻黄碱因其与酪氨酸关系密切故可算作一类， 

之所以选择酪氨酸作代表，是因为这类氨基酸来源 

的生物碱由于在生物合成中不仅涉及到 Mannich反 

应，还涉及到另一个重要反应，酚的氧化偶联反 

应，因而结构类型更多，分布更广泛。Marmich反 

应是生物碱生物合成中的一个最重要的反应，其结 

果多产生含氮杂环，天然药物化学发展史上一个不 

朽的范例是 Robinson用此法一步合成颠茄酮。麻黄 

碱类因不含氮杂环故也称为原生物碱。鸟氨酸来源 

的生物碱的例子有可卡因等，赖氨酸来源的生物碱 

有假石榴碱等。 
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萜类 (包括甾体)生物碱如前面提到的龙胆碱一般 

都归入伪生物碱，但近年对绣线菊二萜生物碱及二 

萜的研究证明该类生物碱无疑应归人真生物碱，特 

别是已用化学方法证明该类生物碱系由绣线菊二萜 

与胆胺发生 double Mannich反应而来 (郝小江， 
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1997)E3]，胆胺生源上系由丝氨酸脱羧而来，正如 

酪胺与色胺系分别由酪氨酸和色氨酸脱羧而来一 

样，所不同的是在与醛类化合物发生 Mannich反应 

时，胆胺提供负离子的是羟基，不象酪胺与色胺是 

芳环。 

作为由丝氨酸来源的一类特殊生物碱，绣线菊 

生物碱不仅结构新颖，而且具有抗 PAF活性，其 

中一个化合物活性优于银杏提取物。 
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天然产物中，单萜环烯醚苷是一类广泛分布的 

化合物，隐含有戊二醛结构，可望与胆胺类化合物 

发生double Mannich反应以仿生合成绣线菊二萜生 

物碱的类似物。青叶胆 (Swertia mileensis)作为富 

含单萜环烯醚苷的云南特有植物 (何仁远等， 

1980)L4J，值得云南新药研究工作者重视。 
一 个值得探讨的问题是龙胆碱是否如通常所认 

为的那样系由龙胆苦苷与氨水直接反应就能得到， 

事实上我们在对青叶胆进行预实验时，发现滤除 

xanthone后的醇提取物与胆胺反应，在 TLC上并未 

发现有对Dragendorff试剂显色的斑点。单萜环烯醚 

苷是一种通过醚键保护起来的戊二醛类化合物，很 
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绣线 菊碱类似 物 

? 

可能需要先行水解才能发生 Mannich反应，至少在 

反应机理上应是如此，正如合成假石榴碱时需要把 

乙氧基二氢吡喃水解后得到戊二醛，然后才能与甲 

胺、丙酮二羧酸发生 double Mannich反应生成假石 

榴碱一样 (胡惟孝等，1995)Es]。 
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ABS 姒 Cr：Two terpene alkaloid of meadowsweet is elaborated to be true alkaloids based on its sefine biogene— 

sis． e possibility of biomimetically synthesizing their analogues from ifidoids is discussed． 

KEY 、)l，(] ： Two Terpene Alkaloid of Meadowsweet； Biogenesis； Sefine； True Alkaloids； Analogues； 

Biomimetic Syn thesis；Ifidoids 

12 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com

