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天然沙罗竹林分秆龄结构和叶面积指数 

变化规律及应用的研究 

杨宇明 张国学 
(1．西南林学院竹藤研究所，云南 昆明 650224；2． 

辉朝茂 孙茂盛 
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摘 要 沙罗竹(Schizostachyum ^nghomii)为大 中型丛生竹类 ，用途广、产量高 、篾性好、笋质佳 ，具有 

很高的开发价值 。该文对其林分的秆龄结构 、叶面积指数因子变化规律首次进行 了系统研究，并列出了 

相应的公式和计量数表，用于指导生产实践。 
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A Study on the Culm-age Structure and Leaf Area Index 

of Schizostachyum funghomii Stands 

Yang Yuming Zhang Guoxue Hui Zhaomao Sun Maosheng 

(1．Southwest China Forestry College，Kunming 650224，Yunnan，China； 

2．Kunming Institute of Botany，Academia Sinica，Kunming 650204，Yunnan，China) 

Abstract Schizostachyam }unghomii is a kind of clumping bamboo with large—middle 

size．It is used for many purposes and has a highly economical value．In this paper we 

systematically discussed the culm—age structure， leaf area index and the relationship 

among I AI，diameter(D)and density of stands(N ·hm )．Corresponding fomulae and 

tables were listed to guide the practice of bamboo cultivation． 

Key words Schizostachyam ^ nghomii forest；Culm—age structure of the stands；Leaf 

area index 

沙 罗竹 (Schizostachyam funghomii)为热 

带大型丛生竹类，主要分布于我 国南部和越南 

北部 ，在 国内主要见于云南、广东、广西南部海 

拔 500 m 以下的湿热地区，其 中以云南东南部 

的河 口、屏边大围山地区分布最集中，生长也最 

好，呈大面积天然林存在 ，是云南分布较广、面 

积较大的大型天然竹林之一 。此外在滇南、滇西 

南的局部沟谷地带均有小片天然林出现。该竹 

为喜湿、喜热和具有一定耐荫性的竹种，在大围 

山地 区主要分布于海拔 600 m 以下的大围山 
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下部，在土壤和水湿条件较好的沟谷两侧以及 

阴坡、半阴坡或与一定量的阔叶树种混交下生 

长最好。 

沙罗竹生长迅速、竹秆密集、产量较高、节间 

极长、秆壁极薄、纤维长、韧性好，是优良的编织、 

造纸、制作水烟筒及民房建筑的重要材料 ；同时 

笋期长、产量高、笋质嫩、品质优，也为优良的笋 

用竹种。调查沙罗竹竹丛结构因子，对林分的秆 

龄结构和叶面积指数变化规律进行较为系统的 

研究，对指导生产实践具有重要的现实意义。 

1 材料方法 

1．1 研究地点 

研究调查地点位于大围山国家级 自然保护 
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区之内。大围山系度哀牢山脉的跨江分支由西 

北向东南延伸而成 ，为红河与南溪河的分水岭。 

界 于 El03。22 ～ 104。07 ，N22。30 ～23。12 。整 

个地势呈西北高、东南低，为典型的中山切割地 

形，最高点海拨 2 363 m，最低点仅 76。4 m，亦 

是云南省海拨最低处。本区属热带季风气侯 ，每 

年 4～10月，东南季风盛行，北部湾暖湿气流长 

驱直入 ，带来大量水汽 ，因受到哀牢山、大围山 

阻挡，雨量极为充沛，形成雨季。河 口年均降水 

量为 1 771．1 mm，金平县高达 2 302．3 mm，是 

我省的一个多雨中心。11月至次年 3月主要受 

印度大陆北部侵入的西风南支急流干暖气团所 

控制，而雨量减少成为干季，但此期常有东南冷 

湿回流的影响，在高空多晴朗，而低空 云雾滞 

留，形成降水 ，补偿了干季降雨不足。河 口年均 

温度 22．6lC，相对湿度 为 85％，屏边 86 ，是 

云南省热量较高、湿度最大的地区。 

1．2 研 究方法 

以标准地调查为主，标准地选择采取典型 

选择的方法 ，面积一般为 20 m×20 m，少数因 

调查 目的不同或受地形限制有所扩大或缩小。 

在标准地内，测定林分各结构因子，按秆龄选定 

标准竹进行解析 ，测定其各部分生物量，并进行 

叶面积测算。 

2 林分秆龄变化规律 

2．1 天然林分的秆龄结构特点 

根据调查地 区沙罗竹分布 ，除保存较好 的 

原始林分外 ，还有不少竹林有轻度利用，为便于 

比较，故分别样地材料进行统计得表 1、2。 

表 1 沙罗竹天然林分秆龄结构组成表 

Tab．1 Culm—age structure of natural Schizostachyum funghomii stands 

表 2 沙罗竹轻度间伐林分秆龄结构组成表 

Tab．2 Culm—age structure of SchizostachyUm ^ nghomii stands with slightly selective harvesting 
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从表 1可明显看出．原始林分 中各径级株 

数都是随秆龄的增大而增加．尤以 ，l a生老杆 

增加最突出，其株数 占林分总株数的 33． t7 ． 

而 1 a生秆仅 占丁 18． 19 。全林分 1～4 a生 

竹株的组成比例约为 1：1．3：1．3：1．8；平均发 

笋率为 16．8 ．而退笋率高达 32 ；每公顷枯 

立竹多达 2 000多株，相当于活立竹的 2() 左 

右。由此说明，本区沙罗竹原始林分的秆龄结构 

已偏向老化，已经影响到了新笋的发生和生长。 

2．2 轻度间伐林分的秆龄结构特点 

从表 2可发现 ，经过轻度间伐的林分，老竹 

比重降到 了16．32 ，各径级 1～3 a的竹株都 

有所增加，其中 1年生新竹增加幅度较大，比未 

利用林分高出近 10 。全林分 1～4 a生竹株的 

组成 比例约为 1．7：1．9：1．5：1。从 2个表比 

较 ，虽然问伐林分的平均直径较未利用林分略 

为降低 ，但由于伐去了一些老秆，因此林分平均 

发笋率显著提高．而退笋率下降。据轻度间伐后 

第 2 a(1996～l997)的调查资料 ，间伐林分的发 

笋率在 25 ～30 ；退笋率不超过 2() ，平均 

成竹率明显提高。调查结果表明，经过轻度间伐 

的林分 ，秆龄结构趋向合理。 

2．3 秆龄结构变化规律在生产上的运用 

要达到提高新竹产量，获得较大的收获量， 

除了保持合理的密度 ，还必须控制林分立竹的 

秆龄组成，使秆龄结构趋 向合理 ，这就要求在经 

营时要分别秆龄确定采伐对象 ，使林分保持 以 

幼龄竹 、壮龄竹和中龄竹为主的立竹秆龄结构。 

鉴于沙罗竹主要用于编织和造纸．并且主 

要用 Ⅲ龄竹和部分 Ⅵ龄竹 ，同时根据现有大多 

数林分的秆龄组成及竹株生命活动周期和发笋 

量等特点 ，其秆龄结构这样设计 ：I、Ⅱ、Ⅲ龄竹 

各占林分立竹株数的 3O ，Ⅳ龄竹占 10 ，在 

经 营利用 中，每年采 伐 2O ～ 3O 左右 的竹 

子，基本伐完 IV龄竹，再伐 10 ～2O Ⅲ龄竹。 

这样 ，既保证了适当的林分密度 ，又调整了秆龄 

结构促进了林分的更新和新竹生长 ．每年还有 
一 定量的竹材收入。 

本 区沙罗竹林 为天然竹林 ，分布区地处边 

疆 ，山高坡陡，自然条件复杂，经济、文化条件落 

后，就 目前来说还谈不上经营管理 ，在今后数年 

内也不可能实现集约经营。所以，根据密度—— 

秆龄管理表来控制采伐量 ．既简便实用疋能收 

到好的效果 ．亦具现实意义。 

叶面积指数 变化规律 

3．1 叶面积指数变化规律 

单株叶面积并不能反映整个林分叶面积的 

大小，所以在研究群体叶面积时应用叶面积指 

数(I AI)表示 。个体研究结果已表明，单株叶i面 

积大小与立竹胸径的关系十分密切，而群体叶 

面积指数则与林分平均胸径和立竹密度紧密相 

关。为了解其相关性 ．根据实测材料计算标准地 

上的叶面积指标。用 3O块样地数据二元回归． 

拟合叶面积指数(1 AI)与密度(N·hm )及平 

均胸径(D)的关系式 ，结果如下： 

I A1— 0．02739 1) 。 N 。 “ 。 

r一0．914；回归标准误差 Sxy一0．11 0 70； 

回归标准误 Sx一0．020 21。 

根据上式可编制叶面积指数与林分密度和 

立竹平均胸径的关系表。上式表明 ．叶面积指数 

与密度和胸径呈正相关。当胸径一定时．叶面积 

指数随密度的增加而增加 但胸径 与密度呈负 

相关 ，胸侄是随密度的增加而减小，当密度增加 

到一定 限度 时，胸径迅速减小 ，单株叶面积减 

少 ．叶面积指数也随之减小。所以要保持适当的 

日P面积．必须注意密度与胸径的协调关系。 

3．2 林分立竹度一叶面积指数控制表的编制 

天然竹林的生产力和现存生物量与林分叶 

面积指数有关 ，合理的叶面积指数是提高竹林 

总体产量的重要因素。而叶面积指数的变化与 

林分密度关系最为密切。因此可通过调整林分 

密度来控制叶面积指数。 

根据前面叶面积指数与密度和平均胸径的 

二元 回归式 (I AI=0．02739 D 9 6857 H。71 003)，经 

变换后可得林分密度与叶面积指数和胸径的方 

程式 ： 

N = 3966．680433D 。‘ I AI ‘ 。 

用此方程式编制沙罗竹林分密度一叶面积 

指数控制表 (见表 3)。 

检验 ：S一+0．110 61 ；{j一±20．00 4 16； 

YD．一 ±7．560 86。 

用此表可查出不同平均胸径的林分在达到 
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某一叶面积指数时应保持的立竹密度。 

表 3 沙罗竹林分密度一叶面积指数控 制表 

ab．3 Table of I AI corresponding to density of kizo~taf z 7，f／ ，Ig  ̂ i stand s 

3．3 合理叶面积指数的确定和应用 

叶面积指数是表示一个群落利用 日光能的 

情况 ，每一个群落叶面积指数达到一定时趋向 

稳定。在同一立地条件内的竹林 ，叶面积指数随 

林分密度的疏密而有所变化，当立竹密度过稀， 

叶面积指数较小 ，对光能利用不充分，林分的同 

化力和生产力都不高 ；当立竹密度过大时，因地 

上、地下营养空间缩小 ，虽然叶面积指数较大， 

但对光能的利用效率较低 ，林分生产力水平反 

而下降。只有当叶面积指数保持在适当的范围 

内，才能发挥最佳的光能利用率和林分生产力 ． 

因此合理的叶面积指数是提高竹林产量的一个 

关键 。 

根据调查材料统计出河 口地区天然沙罗竹 

林不同叶面积指数的产量(表 4)。 

本区沙罗竹林大多处于 自生 自灭状态，其 

叶面积指数普遍较大 ，在一些立竹密度较大的 

原始林分中，林分蓄积量与叶面积指数成正比 

例，故不能用林分蓄积量的大小来判断产量的 

高低．而只能用林分年生长量或增长率来衡量 

林分生产力或产量的高低。从表中可看出．叶面 

积指数约在 6～7．5之间，林分生产量最高 ．低 

于或超过这个范围，生长量和增长率都明显下 

降。然而本区沙罗竹竹林原始林分的叶面积指 

数大多超过 7．5。由于叶面积指数过大．即超过 

了群体最大光能利用率的最适叶面积指数，从 

而降低了群体内总叶片的平均光合作用率．同 

时枝叶过分稠密．呼吸消耗增加．使群体的净光 

合生产力水平下降。因此，要保持沙罗竹竹林的 

最大光能利用率，应对一些密度过大的林分进 

行调整 ．一般可以 6～8叶面积指数作为确定沙 

罗竹林各径阶的立竹密度。 

表 -l 天然沙罗竹林分不同叶面积指数产量表 

Fab．4 Output correstponding to LAI in natural stands of Sch}zf s￡ⅡchyM"l fM }gh" 
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4 小结和讨论 

(1)竹林 中秆龄的分布是林分结构的重要 

因子 ，它对竹林中的发笋量、发笋率、成竹率和 

幼竹生长有很大的影响。天然沙罗竹林分秆龄 

结 构 不 合 理，4 a生 以上 老 秆 比例 较 大，占 

33．74 9／5，导致竹林发笋率降低，生物产量减少， 
一 旦遇不合适的气候条件下，则竹林营养得不 

到充足供应，由自然克隆转为生殖繁衍后代 ，生 

态效益与经济效益一并降低 。调整竹林秆龄结 

构 ，按 1、2、3 a生竹 各 占 3O ，4 a生 以上 

1O ，则能提高发笋率和成竹率 ，竹丛新增生物 

产量提高，不但具有较高的经济效益，也有明显 

的生态效益。 

(2)合理的叶面积指数是衡量竹林光合能 

力的一个重要指标 ，合理的叶面积指数是提高 

竹林产量的一个关键。天然沙罗竹林分叶面积 

指数可用公式 ：(LAI一0．02739 D 96857 H 71 003) 

表示。经全面的调查分析研究，天然沙罗竹林分 

叶面积指数约在 6～7．5之间，林分生长量最 

高，低于或超过这个范围，生长量和增长率都明 

显下降。因此 ，在经营利用某一沙罗竹林时，测 

量其叶面积指数 ，并将其调整到适合的面积指 

数 ，则竹林将可实现持续经营。 
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