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摘要 ：从 云南 西双版纳产的三 台花 (C／~odendrum 5肝Ⅱ n v ．帅 pk扣缸肌 Molder~e)的地 上 

部分 分离到 6个 化台物 ，它们的结构通过渡谱解析 (包括 2D NNR技术)得到鉴定 ．其中化台 

物 1是一新奇的单萜烯酸和单糖衍生物的缩舍物 ，命名为 鲫 曲血_n A (1)；化台物 2～6为首 

次从该植物中分离得到 ： 
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AI 瑚ct； be c inv枷  aIim1 0fⅡ把plant 0唧幽 鲫r堪啪 var．硼Df 一：扣c n M0ldenke 

d a novel c[啪der呲 i呻 conlp【眦 del"a咖 岫 t pe acidwltk a咖 咖曲 。已h de ve，豫H耐  穗柚一 

rainA(1)， 6№ h c (2～6)which have heeni∞la蝴  tI．e pIaII【s0uIcefor f商  

time 3hI|ct㈣ w chm‰- by pec叫 wethod~(including 2D N technique)． 

K wordB：C／erodendrum鲫阳mm var 哪 k扣 帆 ；Verben~meee；cc de瑚 棚 c0盯 0IIr．d；s芒f曲 ． 

n n A 

C／erodendr~m w ． P Nodenke(Verben~ e)is ldIv distributed in tIIe 

southern region of Yunnan Pm~ince and Soutl1一w~tem re 0n of Gui~ u Province
． ( ∞ ．It mainly 

growsin place up to an altimde 630 ～ l 700呲t嘴 (Wu ．1977)．h is a 呻 folk 

herbal medicine called“SaTlTai}hm”(三台花)in traditional Chineseme~eine and has a 0d rep． 

ut~tion in the treatment of 掣i0us human e玛 such as the malaria，hepatitis，bull~ pllstul0 s and 

various infeefiom (Wu d ．1977；Ytmn~ Nedieinal N~erlal Corporation．1993)．However， 

hⅡxb血 item：J 帅 m by IheⅣ丑 叩 N~uml Science 唧dm_啪 of C， a(29 039) 
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ehemical constituents have not been reported so far．In order to clari the medical vallie of the plant， 

and as a series of study on biologically active co nstituenls of the genus C／eroden&um ．this medicinal 

plant wB,s investigated． 

The study ofthe plantledtotheisolmion ot a new compound，named serratuminA c1)，together 

with five kn0wn compomr：lsincludingtwoflavonoids，5，7，8，4’一tetrab ydroxy一6一methoxy—flavone 

(2)(Wang el al，1998)and 5，6，7一tfihydmxy一4’一methoxyflavone 7一glucopyran~side(3) 

(Morita et al，1977)；and thlee phenolic acids，c／s—cinrmmie acid(4)，trar~一cirmamic acid(5) 

(Hocking al，1970)and P—coumaric acid(6)(Tsareva et al，197lj．Their atructures were elu— 

cidated by spectroscopic methods(including 2 D NMR techniques) 

Results and Di~ on 

Serratumin A (1)exhibited an [M+1] ion peak at m／z 343 in the positive FABMs and an 

【M一 O』 ion peak alm／z 324inthe ElMSindicatingitsmolecularweightto be 342．1hemolecu— 

larfomlula w丑s determined as c16} o8 bytl1e hi曲 resolution pcsiuve FABMS(1M+l J 343．1402， 

caled 343．1393)． e C NMR spectram  8h0wed 16 l'~e,onanco signals(Table 1)，providing further 

support for the assigned molecular foⅡnula．Observation of the C NMR re$onB31ce for four oleftnic cal"． 

boris[a l14．9(t)，129 (s)，l40．9(d)and 141．9(s)ptm．]and two caclx~'l cac~ s[8 170．5(s) 

and 2o9．6(s)ppm 2 accounted for a total of 4 es of unsaturation． e renmining 2degrees of un— 

saturation wereas．sumed forthe presence oftwo additional ring systems．1k11R spectrum d DJavedthe 

existence of hydroxyl groups(3418 br．cm )，a casboxyl group(1704 cm )ofan Ⅱ，8一unsatu— 

ratedacid，a carbonyl group(1642 cm )and olefmic bonds(3020，1425and 682 cm )．The H 

NMR speetnm~ofl perform ed in G D5N to give an excellent results as shown in Table 1．Bv in． 

vestigating the H and¨C NMR spectra as well as H一 H COSY，哪 Qc and HMBC spectra(Table 

2)0f1，two partial structures，(a)and(b)(Fig．1)，were predicated．The s~eture of(a)was de． 

temfinedto be amonoterpeneacid；and(b)was suggested tobe a derlvative of a hexose．i．ethe一 

(a l 

Fig l 1 W ，‘AJrod．‘b) 

f b) 

OH aI C一3’ofthe hexosewas oxidatedto cra~ nyl group．It WB$confirm ed bythepresence of a down— 

field signal[a 5．37(1H，d，J=10．0Hz，H 一4’)]in。H NMR spectrum ofl，sincetheH一4’ 

is highly deshielded by the cas~nyl group at C一3’．Now the remaining quest{on is how to conrle~ 

each 0ther ofthetwo al structures．On basis 0fthe unsaturated desme， connec tivity ofthe 

●C C们 ∞ № 
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P．vo partial structures should give an additiotml ring svstem From the ttNBC spectrum of 1．soiiqe im 

portanl。H一13C long range correladons could be clear~r observed between H一7(a 3．86 ppm)of(8) 

and(：一1’(8 llO．4 ppm)，C一2’(8 87 38 ppm)and C一3’(8 209．6 ppm)0f(b)，respectively； 

be'tween H一8(8 4．54 ppm)nf(a)and C—l’(8 I10．4 ppm)，c一2’(6 87．38 ppm) (b)，ire— 

speclively；betweell H—I’(8 5．55 ppm)t’f(b)and C一7(8 51．80 ppm)，C一8(8 71．96 ppm)of 

(a)，respectively．，I1lese evidelice revealeel that th two partial structures眦 com bined by a carbon 

— carbon be nd be tween C一7 and C一 2’，and a|I OXO—bridge be twi n C 一 8 and C 一1’
． Mean— 

while，a iqew tetrahydrofur'an cimle wasfo丌ned．On the 0tIlertrend．the configuration ofAz一一double 

b0nd mid re,tatire stereochemislry of l Wits detemdned by the NOESY experiments(Table 2) Accord— 

ingly，the structure of scrraltmain A was identifieel as 1．【ts structure WR8 shown in Fig 2． 

n她~trtlct／lre,3 offive knawn compounds were idemified 0n the basis of~ sical e 强 b and 

spectral data． 

1【A) ’fB 

r 、 

、H 

1fC) 

Fig 2( ：Them,ac~ure ofI‘B)：Tim key H 一 。 cl佣g一!rll／l~ eorrelatims observedintheHMBc of1 (c) 

prineiⅡ remdts 0b— edinthe NOESY spectraof l 

Tablel The H and”C NMR m  data of c Ll 1i“pyridine一~(5001m-lz
， 8in from lWlS and Jin№ ) 
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*1 wo—b~Krcl tx shown in tke b伽 k出 ． 

Experimental 

General optieal rotations wel~．taken Oil JASCO 一20C d tal polarimeter．IR spe~etla 

recorded with Bio—Rad Frs一35 spectrometer．UV spectra weIe obtained on a UV2IOA spectrometer． 

MS spectra were measured On a VG Auto Spec 一 3000 spectromet—el"．NMR spectrawefe rlln oil a 

Bruker AM 一400 M and DRX 一500 MHz speetromebe~s． 

Enrad-0n and Isolation Plant mawfiM was collected  in Xishuangbaun a of Yunnan province in 

september 1996，and identified as C serr~uin var．nm f自m by PT0f．u Xi—wen．A VOOCller 

specimen is deposited in the Herbarium of Kunming Institute of Botany．1tle air—dried  and powdered 

aerial parts(6．0 kg)ofC． m V~ii"．唧  weIe extracted with 95％ EtOH(3 x 16 L) 

trader refluxfor 2 hr．eachtime andthen concentrated in~a{X3LIIIItO give black~h ∞ sticky crude 

extract(628．2 g)．qhe exll'aet was dissolved in H20 and successively partitlonated with petroleum— 

ethel"(60 — 90 )，EtOAc and n—BuOH tO affored petroleum— ether．EtOAc and n—BuOH 

residues 120．5，57．0 an d 256．0 g after the soh,ent was evaperated tO dryness in vat,cure ，respective- 

ly． 

the EtOAc residue(57．0 g)was chromatographed On silica gel column(1．5 kg，200—300 

mesh)and eluted ￡}I CHCIs／Me2CO gradient system (1：0 — 0：1)and then with MeOH to give 

twdvefractions(A—L)，respectively FmrnthefractionsD andE，compounds4(150mg)，5(1．049 

g)and 6(1．186 g)welE：isolmed by CC on silica gel(3OO～400 mesh)eht with petroleum — 

ether／CHCl3(9：1)，petroleum—ether／Me2CO(10：1)and petroleum—ether／Et20(2：9)，respec 

tively．Fme tiom G and H weIe chromatographed on medium pressure column devdoping with 

petroleum —ether／Et20(4：6)，CHCI3／MeOH(90：1 and 10：1)and Et20tO yield compoundsl(82 

mg)and 2(26mg)．Afterrepeated silica geland reversed phase nutterialRP一8．RP一18andMCI 

gel CHP一20 leluent：CHCI3／MeOH(9：2 and 8：2)，CHCI ／MeOH／H：O(9：1：0．1 and 8：2： 

0．2)，MeOH／H20(3：7，4：6 and 5：5)]CC andincreasingpressureCC，compound 3(31 mg)was 

obtainedfrom fraction J． 
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SerratuminA (1)cI6} O8，browal gum，[n： +11．53。(c 0．o09，C5 HcN)，uV nm： 

202，2l4 5，253 5 and 258．5；lHvK Br enn一 ：3418 br
， 3O2O，2936，1704，1642，148g，1425， 

1385．1248，1O86，755 and682；EIMS(70 eV，m／z(％))：324[M — H2O (20)，306【324一 

H20] (24)，294-(15)，264(16)，235(17)，217(20)，206(30)，193(22)，177(54)，166(62)， 

148(62)，121(100)and 107(58)；positive ion FABMS m／z：343[M + 1』 (100)；Its H and 13C 

NMIt spectral data we listed in 1 e 1． 

s，7，8，4 一 tell珀hydm 一 6一 n~ xynavolle(2 J CI6Hi207，red—orange cry．stal， 

mp：162—164~C；11％ KB r cm ：3360(br．)，3122，1650，1580，1562，1494，143O，1392，1213， 

1168．1086，1055 and 955； H NMR(4oo M ，DMso)：6 6．54(1H，s，H一3 J，7．4o(2H，dd， 

J： 8 4，2．0Hz，H一2’and 6’) 6 87(2H，dd，J= 8．4，2．0 Hz，H一3’and 5’)，3．90(s， 

Ot21-13)and 12．95【】H，s，5一OH)； C NM1t(100．6 M1-k，DJ~SO)：8164．1(s，C一2)，102．4 

(d，C一3)，182 0(s，C一4)，149 7(s．(：一5)，l31．4(s，C一6)，152．8(s，C一7) 128 6(s，C 
一 8)，145．7(s，C一9)，103．7(s，C一10)，59．53(q，6一OC )，121．6(s，C一1’)，128．9(d， 

c一2’and 6’)，116．0(d，C一3’and 5’)and 161．5(s，C一4’)；EL'~S(70 eV)m／z：316[N] 

(59)，301[M—Me] (45)，273(36)，197(43)，183[A1一Me] (10)，167(34)，155(29)and 

118[B_ (27)． 

s，6，7一打-hydm -4 一melI-0 nav咖 一7一O一(一D一 uco哪 m商de(3)C~Hz20I_， 

amorphous yellow powder，[Ⅱ]静一63．78。(c o．78o，cc HcN)；uv “肌l：2(】3，211，255 5， 

260，277 and 332；IR CII1～ ：3394(br．)，2931，1660，1606，1570，1512，1464，1357，1286， 

1252，118o，1101，1073，1036，915 and 836； H NMR(400 M ，c5D5N)：占6．54(1H，s，H一 

3)，7．57(1H，s，H一8 J，7．87(214，br．d，J=7．6 ttz，H一2’and 6’)，6．87(2H，br．d，J= 

7．6 Hz，H一3’and 5’)，5．92(1H，d，J=7．O}k，H一1”)，4．00(1H，t，J=7．4 ttz，H一 

2”)，4．34(2H，m，H一3”and 4”)，3．78(1H，m，H一5”)，4．56(1H，dd，J= 11．5，2．0 ， 

H一6a”)，4 39(1H，dd，J= l1．5，5．3 ，H一6b”)and 4．05(s，4’一OCH1)；13C NNR 

(100．6 MHz，C5DsN)：8157 6(s，C一2)，103．6(d，C一3)，184．3(s，C一4)，153．2(s，C一5 

134．o(s，C一6)，165 2(s，C一7)，95．26(d，C一8)，154．1(s，c一9)，107．1(s，C一10 

122．1(s，C一1’)，129．1(d，C一2’and 6’)，117 1(d，C一3’and 5’)，163．1(s，C一4’ 

6o．50(q，4’一0C J，1O2．2(d，c出一1 J，74 88(d，c 。一2J，79．39(d，C 一3)，71．36(d， 

c出一4)，78．68(d，c出一5)and 62．58(t，C 一6)；negativeion FABNS(m／z)：461[M 一1]一 

(10o)，299[M — Gle (64)，283(24)，255(31)，189(35)，117(6)and 8o(1o)． 

( 一曲l瑚Il-jc add(4J c9 o2，white powder， Meo hill：204．5，206．5，214．5，219 and 

268．IR雌 cm一：2931，1695，1631，1451，1419，1311，1283，1223，1176，1028，980 and 

943；‘H NMR(40O Mttz，CDCh)：8 7．58(2H，dd，J=6．6，2．6ttz，tt一2 and 6)．7．34(3H． 

m，H一3，4 and 5 J，5．96(1H，d，J： 12．7 ttz，H一口)and 7 o4(1H，d，J= 12．7 ，H一 

J； C NMR(100．6 NHz，CDCI~)：6134．1(s，C一1)，128．0(d，C一2 and 6)，129．3(d，C一3 

and 5 J，130．1(d，C一4J，172．1(s，C—d)，118．9(d，C一口)and 145．4(d，C一7)；ElMs(70 

)m／z：148[M] (100)，131[M—OH (27)，120[M—CO] (12)，103[M—COOH (73)， 
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91(26)and 77(42)． 

Tram—cinnamie acid(5)c9 02，~lorless crystal，【d] 。+ 0．34。(c I．480，CHCI])； 

u “nm：204
．

5，208， 214．5，220 5 and 269．5 IR ～KBr em～ ：3067
， 3028，2834， 1683， 

1629，1449，142l，1 335，I314，1285，1222，980 and 944：。H NMR(400 Mttz，CDCI )：a 7．54 

(2H，dd，_l= 5 6，2．0 Hz，H一2 and 6)．7 40(3H，iii，H一3，4 and 5)，6．45(1H，d，J= 

16．0 Hz，H—p)and 7 79(1H，d，J= 16．0 Hz，H一7)：13C NMR(1(30．6 MHz．，CJ)cl1)：a 

134．0(s，C一1)，128．3(d，C一2 and 6)，128．9(d，(：一3 and 5)，130 7(d，C一4)，172 5(s，C 
— a)and 117．3(d，c—p)，147．0(d，C一7)；EIMS(70 eW)nrez：148[M] (100)，131：M — 

OH J (27)，120lM —CO (12)，103一M —COOH]+(73)，91(26)and 77(42) 

P—com'naric acid (6) }I8 ，colorless crystal，一Ⅱ + 0．93。(c 0．810，H3COH)； 
” nm

：210，225，292，298．5 and 308．5．IR (ill ：3376，2831，2501， 1673，1628， 

1600，151 I，1449，1 326，I 314，1246，1214，1172 and 979；。H NMR(4OO MHz，CO3OD )：6 

7．41(2u+dd，J=8．6，1．4 ，H一2and 6 J，6．79(21q，dd，J：8．6，1．4Hz，H一3 and 5)， 

6．26(IH，d，J= 15．9 Hz，H— )and 7．60(1H，d，J： 15．9 Hz，H一 )；13C NMR (100．6 

M ，c OD)：8127．2(s，C—1)，1 31．0(d，C一2 and 6)，116l8(d，C一3 and 5)，161．0(s，c 

一 4)+17I．1‘s，C—n)，1t5 5(d，C一口)and t46 7(d，c一 )：ElMS(70 eV)m／z：164[M] 

(69)，147(69)，136(38)，122(69)，108f1(30)，101(33)，94(46)，9O(57)，78(70)，62(66)and 

53(67)． 

H~IdngM B，1970-Detmtion oftheintermedialeinthe ld叫 ㈣  l—1 0fds—cimmmie a~id(1] Can J c ， 

48(21、；3393 — 3398 

blodta N，A几蜩 M，OrawaH el ，l Clemdendmside， 出eosidefromthe]eaves 0f md删_埘  帆  11"Iunb 

fargefii Rehd (Ver 口a。e )【J] { f：Zassbi，97(0)：976～979 

T~eva R S~ lova T A，1971 Id 【l c址 qumTtilsaive delerminal J∞ of pherlol~ boxqdlie acids in peal soil[J] № f 

an,Z Past．95～ 113o 

w J．Lin ，sI1r】HD，t998 Fla~rmoldsfn：ln／sod,m㈨ 蜘 l J J_．'~htura／Prodaa~ № ，4(11：38～41 

wu z Y， ，J晰 ，Flom Ymumi~．Tamusl【MJ l ：Soiree p ，470 

Yu眦卸 Medi~’inal Maledal c0rp ∞．1993 qlae Resource Lists cl-Yunn~TrMili~al Chint~e Medieine~M] Beijing：Seies~,e Press， 

45l 
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